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1. Uvod 

 �8�P�M�H�W�Q�D���L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�D���M�H���S�R�G�U�X�þ�M�H���N�R�M�H���V�H���L�]�X�]�H�W�Q�R���E�U�]�R���U�D�]�Y�L�M�D�����6�Y�D�N�D���J�R�G�L�Q�D���G�R�Y�R�G�L���G�R��

�Q�R�Y�L�K���R�W�N�U�L�ü�D���L���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�����'�D�Q�D�V���X�P�M�H�W�Q�D���L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�D���þ�L�Q�L���G�L�R���V�Y�D�N�R�G�Q�H�Y�Q�R�J���å�L�Y�R�W�D���O�M�X�G�L�����ã�W�R���M�H��

�S�U�L�G�R�Q�L�M�H�O�R���L���U�D�]�Y�R�M�X���G�U�X�ã�W�Y�D���X���F�M�H�O�L�Q�L�����3�U�L�V�X�W�Q�D���M�H���X���N�X�ü�D�Q�V�W�Y�X�����Q�D���S�R�V�O�X�����Q�D���G�L�J�L�W�D�O�Q�L�P���X�U�H�ÿ�D�M�L�P�D����

prijevoznim sredstvima, ali i u obrazovanju. �8�Q�D�W�R�þ�� �W�R�P�H�� �ã�W�R�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�� �D�V�S�H�N�W�L�� �R�E�U�D�]�R�Y�D�Q�M�D��

�L�]�J�O�H�G�D�M�X�� �V�W�R�O�M�H�ü�L�P�D�� �M�H�G�Q�D�N�R���� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D�� �M�H�� �L�S�D�N�� �X�Y�H�O�L�N�H�� �X�Q�D�S�U�L�M�H�G�L�O�D�� �R�E�U�D�]�R�Y�Q�L�� �V�X�V�W�D�Y����

�2�E�U�D�]�R�Y�D�Q�M�H�� �M�H�� �S�R�V�W�D�O�R�� �ã�L�U�H�� �L�� �O�D�N�ã�H�� �G�R�Vtupno. Informacije, knjige, slike te videozapisi sada su 

�G�R�V�W�X�S�Q�L�� �V�Y�L�P�D���� �G�R�N�� �V�X�� �X�� �S�U�R�ã�O�R�V�W�L�� �V�D�P�R�� �Q�H�N�L�� �L�P�D�O�L�� �S�U�L�Y�L�O�H�J�L�M�X�� �S�U�L�V�W�X�Sa navedenom. �7�D�N�R�ÿ�H�U����

�R�O�D�N�ã�D�Q�D���M�H���N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�D���L�]�P�H�ÿ�X���Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N�D���L���X�þ�H�Q�L�N�D�����V���R�E�]�L�U�R�P��na to �G�D���Q�L�M�H���Y�L�ã�H���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�D���Q�D��

�S�U�R�V�W�R�U�� �X�þ�L�R�Q�L�F�H���� �6�D�G�D�� �M�H�� �N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�D�� �V�� �Q�D�V�W�D�Y�Q�L�F�L�P�D�� �P�R�J�X�ü�D�� �S�X�W�H�P�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �P�H�G�L�M�D�� �L�� �D�O�D�W�D. 

�8�P�M�H�W�Q�D�� �L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�D�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �L�P�D�� �X�W�M�H�F�D�M�� �L�� �Q�D�� �P�R�W�L�Y�D�F�L�M�X�� �X�þ�H�Q�L�N�D, �ã�W�R�� �S�U�L�G�R�Q�R�V�L�� �E�R�O�M�R�M�� �L��

kvalitetnijoj nastavi. Obrazovne institucije i njeni djelatnici trebaju biti u �N�R�U�D�N�X�� �V�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�P��

razvojem�����V�W�R�J�D���V�H���U�R�E�R�W�L�N�D���V�Y�H���Y�L�ã�H���S�U�L�P�M�H�Q�M�X�M�H���N�D�N�R���E�L���V�H���V�W�Y�R�U�L�O�R���P�R�W�L�Y�D�F�L�M�V�N�R���R�N�U�X�å�H�Q�M�H�����'�R�N��

je u inozemstvu obrazovna robotika mnogo zastupljenija u kurikulumima, u Republici Hrvatskoj 

ona je i dalje slabo �S�U�R�X�þ�H�Q�R���S�R�G�U�X�þ�M�H����U bud�X�ü�Q�R�V�W�L���ü�H���R�E�U�D�]�R�Y�Q�D���U�R�E�R�W�L�N�D���L���X���5�H�S�X�E�O�L�F�L���+�U�Y�D�W�V�N�R�M��

�P�R�U�D�W�L���G�R�V�H�J�Q�X�W�L���Y�L�ã�L���Q�L�Y�R��kako bi �X�þ�H�Q�L�F�L���L�P�D�O�L���S�U�L�O�L�N�X��opismeni�W�L���V�H���X���W�R�P���S�R�G�U�X�þ�M�X�� �8�þ�H�Q�L�Fi ne 

�V�D�P�R���G�D���W�U�H�E�D�M�X���X�þ�L�W�L���R���U�R�E�R�W�L�P�D�����Y�H�ü���L���R���U�D�G�X���V���Q�M�L�P�D�����8�þ�H�Q�L�F�L���N�U�R�]���Uad s edukativnim robotima 

�L�V�W�U�D�åuju �L���U�M�H�ã�D�Y�Dju probleme. �5�D�G���V���U�R�E�R�W�L�P�D���L�P���W�D�N�R�ÿ�H�U���R�P�R�J�X�ü�D�Y�D���G�D���V���D�S�V�W�U�D�N�W�Q�R�J���S�U�L�M�H�ÿ�X���Q�D��

konkretno, �W�H���V�H���S�R�W�L�þ�H���D�N�W�L�Y�Q�R���L���V�X�U�D�G�Q�L�þ�N�R���X�þ�H�Q�M�H�����(�G�X�N�D�W�L�Y�Q�L���U�R�E�R�W�L��iznimno su korisni i kod 

�G�M�H�F�H���V���S�R�U�H�P�H�ü�D�M�H�P���L�]���V�S�H�N�W�U�D���D�X�W�L�]�P�D�����U�D�]�Y�R�M�Q�L�P���S�R�U�H�P�H�ü�D�M�L�P�D���W�H���Q�H�G�R�V�W�D�W�N�R�P���S�D�å�Q�M�H�����2�Q�L���L�P��

�S�R�P�D�å�X���X���O�D�N�ã�H�P���U�D�]�Y�L�M�D�Q�M�X���V�R�F�L�M�D�O�Q�L�K���Y�M�H�ã�W�L�Q�D�����8�þ�H�Q�L�F�Lma se kroz umjetnu inteligenciju, odnosno 

obrazovnu robotiku �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�� �L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O�L�]�L�U�D�Q�R�� �X�þ�H�Q�M�H���� �1�D�V�W�D�Y�Q�L�F�L�� �N�U�R�]�� �W�D�N�Y�R�� �X�þ�H�Q�M�H��

�]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�M�X�� �X�þ�H�Q�L�N�R�Y�H�� �L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O�Q�H�� �S�R�W�U�H�E�H���� �S�U�L�W�R�P�� �L�P�� �G�D�M�X�ü�L�� �G�R�� �]�Q�D�Q�M�D�� �G�D�� �L�P�� �M�H�� �V�W�D�O�R����

�3�U�R�P�D�W�U�D�M�X�ü�L�� �V�W�D�Q�M�H�� �X�� �K�U�Y�D�W�V�N�L�P�� �ã�N�R�O�D�P�D���� �Xmjetna inteligencija uvelike je prisutna u nastavi i 

�N�X�U�L�N�X�O�X�P�X�����L�D�N�R���P�Q�R�J�L���Q�L�V�X���Q�L���V�Y�M�H�V�Q�L���G�D���M�X���N�R�U�L�V�W�H���V�Y�D�N�R�G�Q�H�Y�Q�R�����1�D�å�D�O�R�V�W�����R�E�U�D�]�R�Y�Q�D���U�R�E�R�W�L�N�D��

�M�R�ã���X�Y�L�M�H�N���M�H���O�R�ã�H���]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�D���X���Q�D�V�W�D�Y�L���L���V�N�R�U�R���Q�H�S�R�V�W�R�M�H�ü�D���X���N�X�U�L�N�X�O�X�P�X����O�G�U�å�D�Y�D�M�X���V�H���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H 

kroz izbornu nastavu, izvannastavne aktivnosti�����X�G�U�X�J�H���L�O�L���U�D�G�L�R�Q�L�F�H���L�]���S�R�G�U�X�þ�M�D���U�R�E�R�W�L�N�H�� 

 U teorijskom dijelu daje se pregled �S�R�G�U�X�þ�Ma umjetne inteligencije���� �ã�W�R���X�N�O�M�X�þ�X�M�H���U�D�]�Y�R�M, 

sustave �W�H���S�U�L�P�M�H�Q�X���X�P�M�H�W�Q�H���L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�H���X���R�E�U�D�]�R�Y�D�Q�M�X�����1�D�G�D�O�M�H�����R�E�M�D�ã�Q�M�D�Y�D���V�H���U�R�E�R�W�L�N�D���N�D�R���R�E�O�L�N��

umjetne inteligencije. Prvo se daje pregled edukativnih robota u obrazovanju, �ã�W�R�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�H��
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klasifikaciju edukativnih robota te njihove �Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�H���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H koje bi trebali imati. Nakon 

�W�R�J�D�����R�E�M�D�ã�Q�M�D�Y�D���V�H���N�D�N�R���H�G�X�N�D�W�L�Y�Q�L���U�R�E�R�W�L���X�W�M�H�þ�X���Q�D���U�D�]�Y�R�M���G�M�H�F�H�� a zatim se prikazuju primjeri 

popularnih edukativnih robota u nastavi. Za kraj teorijskog dijela, analizira se prisutnost robotike 

u k�X�U�L�N�X�O�X�P�X�� �ã�N�R�O�H���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �X�� �S�U�H�G�P�H�W�L�P�D�� �7�H�K�Q�L�þ�N�D�� �N�X�O�W�X�U�D�� �L�� �,�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D���� �7�D�N�R�ÿ�H�U�� �V�H�� �G�D�M�H�� �L��

prikaz robotike kroz izbornu nastavu, izvannastavne aktivnosti, udruge, radionice te natjecanja iz 

�S�R�G�U�X�þ�M�D�� �U�R�E�R�W�L�N�H���� �8�� �H�P�S�L�U�L�M�V�N�R�P�� �G�L�M�H�O�X�� �U�D�G�D�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�L�� �V�X�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L�� �N�Y�D�Q�W�L�W�D�W�L�Y�Q�R�J�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D��

�S�U�R�Y�H�G�H�Q�R�J�� �V�� �F�L�O�M�H�P�� �X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �V�W�D�Y�R�Y�D�� �L�� �L�V�N�X�V�W�D�Y�D�� �Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N�D, �V�W�U�X�þ�Q�M�D�N�D i studenata u radu i 

�X�þ�H�Q�M�X���V���H�G�X�N�D�W�L�Y�Q�L�P���U�R�E�R�W�L�P�D���� 
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2. Umjetna inteligencija 

�3�R�M�D�P�� �X�P�M�H�W�Q�H�� �L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�H�� �Q�H�P�D�� �M�H�G�Q�R�]�Q�D�þ�Q�X�� �L�� �þ�Y�U�V�W�R�� �S�U�L�K�Y�D�ü�H�Q�X�� �G�H�I�L�Q�L�F�L�M�X���� �6�Y�D�N�L��

�V�W�U�X�þ�Q�M�D�N�� �N�R�M�L�� �L�V�W�U�D�å�X�M�H�� �S�R�G�U�X�þ�M�H�� �X�P�M�H�W�Q�H�� �L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�H�� �L�P�D�� �V�Y�R�M�H�� �Y�O�D�V�W�L�W�R�� �Y�L�ÿ�H�Q�M�H�� �X�P�M�H�W�Q�H��

inteligencije. �1�D�� �V�O�X�å�E�H�Q�R�M�� �V�W�U�D�Q�L�F�L�� �,�%�0-a1, umjetnu inteligenciju opisuju kao po�G�U�X�þ�M�H�� �N�R�M�H��

�Ä�N�R�U�L�V�W�L���U�D�þ�X�Q�D�O�D���L���V�W�U�R�M�H�Y�H��kako bi �R�S�R�Q�D�ã�Dli  �V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W�L���O�M�X�G�V�N�R�J���X�P�D���]�D���U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�H���S�U�R�E�O�H�P�D���L��

�G�R�Q�R�ã�H�Q�M�H���R�G�O�X�N�D�³ (IBM Cloud Education, 2020). U svojoj knjizi, Russell i Norvig (2020: 1) pak 

�Q�D�Y�R�G�H�� �N�D�N�R�� �V�H�� �Ä�S�R�G�U�X�þ�M�H�� �X�P�M�H�W�Q�H�� �L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�H���� �L�O�L��UI, ne bavi �V�D�P�R�� �U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�Q�M�H�P���� �Y�H�ü�� �L��

izgradnjom inteligentnih entiteta �± �V�W�U�R�M�H�Y�D�� �N�R�M�L�� �P�R�J�X�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L�� �N�D�N�R�� �G�M�H�O�R�Y�D�W�L�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�� �L��

�V�L�J�X�U�Q�R���X���ã�L�U�R�N�R�P���V�S�H�N�W�U�X���Q�R�Y�L�K���V�L�W�X�D�F�L�M�D���³ �8�P�M�H�W�Q�D���L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�D���M�H���S�R�G�U�X�þ�M�H���N�R�M�H���V�H���þ�H�V�W�R���L�V�W�L�þ�H��

�X���G�D�Q�D�ã�Q�M�H�P���P�R�G�H�U�Q�L�]�L�U�D�Q�R�P���V�Y�L�M�H�W�X�����0�Q�R�J�L���V�X��za �R�Y�R���S�R�G�U�X�þ�M�H �þ�X�O�L����ali su isto tako svjesni da o 

�Q�M�H�P�X�� �S�R�V�M�H�G�X�M�X�� �M�D�N�R�� �P�D�O�R�� �]�Q�D�Q�M�D���� �8�P�M�H�W�Q�X�� �L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�X�� �V�H�� �Y�U�O�R�� �þ�H�V�W�R�� �S�R�L�V�W�R�Y�M�H�ü�X�M�H�� �V��

humanoidnim robotima�����N�R�M�L���V�Y�R�M�L�P���R�E�O�L�N�R�P���S�R�G�V�M�H�ü�D�M�X���Q�D��ljudsko tijelo. Holmes, Bialik i Fadel 

(2019: 13�����U�D�]�O�R�J���W�R�P�H���Y�L�G�H���X���þ�L�Q�M�H�Q�L�F�L���G�D���V�H���Ä�Y�L�M�H�V�W�L���R���X�P�M�H�W�Q�R�M���L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�L���X�Y�L�M�H�N���S�R�W�N�U�M�H�S�O�M�X�M�X��

�V�O�L�N�D�P�D���U�R�E�R�W�D���L�O�L���G�L�J�L�W�D�O�Q�R�J���P�R�]�J�D���³ Robotika je samo jedna od (pod)domena koje spadaju pod 

umjetnu inteligenciju. �8�]�� �Q�M�X�� �M�R�ã�� �V�H�� �L�V�W�L�þ�X�� �Ä�N�R�J�Q�L�W�L�Y�Q�R�� �U�D�þ�X�Q�D�O�V�W�Y�R�� ���D�O�J�R�U�L�W�P�L�� �]�D�N�O�M�X�þ�L�Y�D�Q�M�D�� �L��

�U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�Q�M�D���Q�D���Y�L�ã�R�M�����O�M�X�G�V�N�R�M�����U�D�]�L�Q�L�������V�W�U�R�M�Q�R���X�þ�H�Q�M�H�����D�O�J�R�U�L�W�P�L���N�R�M�L���V�D�P�L���V�H�E�H���X�þ�H���]�D�G�D�W�F�L�P�D������

�S�U�R�ã�L�U�H�Q�D���L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�D�����V�X�U�D�G�Q�M�D���þ�R�Y�M�H�N�D���L���V�W�U�R�M�D)�³�����(�X�U�R�S�V�N�L���J�R�V�S�R�G�D�U�V�N�L���L���V�R�F�L�M�D�Oni odbor, 2017). 

�8�P�M�H�W�Q�D�� �L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�D�� �P�R�å�H�� �E�L�W�L�� �N�D�W�H�J�R�U�L�]�L�U�D�Q�D�� �N�D�R�� �V�O�D�E�D�� �L�O�L�� �M�D�N�D�� Slaba umjetna 

inteligencija podrazumijeva sustav koji je sposoban izvesti unaprijed planirane poteze temeljene 

na nekim pravilima i primijeniti ih kako bi se �S�R�V�W�L�J�D�R�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�� �F�L�O�M. Kao dobar primjer slabe 

�X�P�M�H�W�Q�H�� �L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�H�� �P�R�å�H�P�R�� �X�]�H�W�L��Siri, virtualnog osobnog asistenta kojeg je razvio Apple, i 

Alexu, virtualnog osobnog asistenta kojeg je razvio Amazon. Iako Siri i Alexu �P�R�å�H�P�R���G�R�å�L�Y�M�H�W�L��

kao izuzetno inteligentnima zbog svojih �V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W�L�� �Y�R�ÿ�H�Q�M�D�� �U�D�]�J�R�Y�R�U�D�� �V�D�� �V�W�Y�D�U�Q�L�P�� �O�M�X�G�L�P�D�� �W�H��

�G�D�Y�D�Q�M�D���S�U�L�P�M�H�G�E�L���L���ã�D�O�D�����R�Qe zapravo djeluju �Q�D���X�V�N�L���L���X�Q�D�S�U�L�M�H�G���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�L���Q�D�þ�L�Q�� Jaka umjetna 

�L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�D���S�R�G�U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D���V�X�V�W�D�Y���N�R�M�L���M�H���R�V�S�R�V�R�E�O�M�H�Q���G�D���U�D�]�P�L�ã�O�M�D�����U�D�V�X�ÿ�X�M�H��i funk�F�L�R�Q�L�U�D���V�O�L�þ�Q�R��

kao i ljudi�����D���Q�H���G�D���V�D�P�R���R�S�R�Q�D�ã�D���O�M�X�G�V�N�R���S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H����Kao dobar primjer jake umjetne inteligencije 

�P�R�å�H�P�R�� �L�V�W�D�N�Q�X�W�L�� �S�R�N�H�U�V�N�R�J�� �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�R�J�� �L�J�U�D�þ�D�� �N�R�M�L�� �L�P�D�� �V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W�� �S�U�L�O�D�J�R�G�L�W�L�� �V�H�� �L�� �Q�D�G�P�X�G�U�L�W�L��

�Y�M�H�ã�W�L�Q�H�� �O�M�X�G�V�N�Lh protivnika. �7�D�N�R�ÿ�H�U���� �S�R�V�W�R�M�L�� �S�U�Lmjer u kojem je program umjetne inteligencije 

 
1 Kratica za International Business Machines, �‰�}�Ì�v���š�µ�����u���Œ�]���l�µ���š�À�Œ�š�l�µ���l�}�i�����i�����i�����v�����}�����‰�]�}�v�]�Œ�����µ���Œ���Ì�À�}�i�µ���Œ�����µ�v���Œ�•�š�À����
i informacijskih tehnologija. 
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�V�D�P�R�V�W�D�O�Q�R���Q�D�X�þ�L�R���L�J�U�D�W�L���������N�O�D�V�L�þ�Q�L�K���$�W�D�U�L���L�J�D�U�D�����.�D�G�D���M�H���S�U�R�J�U�D�P���G�R�E�L�R���Q�D�U�H�G�E�X���G�D���R�V�W�Y�D�U�L���Q�D�M�Y�L�ã�L��

rezultat u igrici Breakout�����Q�D�G�P�D�ã�L�R���M�H���O�M�X�G�V�N�H���L�J�U�D�þ�H��za samo 2 i pol sata. �,�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�L���V�X���S�X�V�W�L�O�L��

program da nastavi, a potom �V�X���X�R�þ�L�O�L���N�D�N�R���M�H���S�U�R�J�U�D�P���U�D�]�Y�L�R���V�W�U�D�W�H�J�L�M�X���N�R�M�D���Q�L�M�H���E�L�O�D���S�U�R�J�U�D�P�L�U�D�Q�D��

�X�� �V�X�V�W�D�Y�X���� �%�%�&�� �1�H�Z�V�� �L�]�Y�L�M�H�V�W�L�O�H�� �V�X�� �N�D�N�R�� �M�H�� �S�U�R�J�U�D�P�� �X�P�M�H�W�Q�H�� �L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�H�� �Q�D�G�P�D�ã�L�R��

�S�U�R�I�H�V�L�R�Q�D�O�Q�R�J�� �L�J�U�D�þ�D�� �X�� �S�R�O�D�� �R�G�� ������ �L�J�D�U�D�� ��Kerns, 2017). Iako je jaka umjet�Q�D�� �L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�D�� �M�R�ã��

�X�Y�L�M�H�N�� �X�� �S�R�þ�H�W�Q�L�P�� �I�D�]�D�P�D���� �U�D�]�Y�R�M�H�P�� �Q�D�Q�R�W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H�� �X�Y�H�O�L�N�H�� �R�E�H�ü�D�Y�D���� �1�D�Q�R�E�R�W�R�Y�L�� �N�R�M�L�� �V�H��

�G�L�]�D�M�Q�L�U�D�M�X���P�R�J�X���S�R�P�R�ü�L���X���E�R�U�E�L���S�U�R�W�L�Y���E�R�O�H�V�W�L���W�H���Q�D�V���X�M�H�G�Q�R���X�þ�L�Q�L�W�L���L���L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�W�Q�L�P�D�����7�D�N�R�ÿ�H�U�����N�D�R��

�E�X�G�X�ü�X�� �S�U�L�P�M�H�Q�X�� �M�D�N�H�� �X�P�M�H�W�Q�H�� �L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�H�� �P�R�å�H�P�R�� �J�O�H�G�D�W�L�� �L�� �U�D�]�Y�R�M�� �X�P�M�H�W�Q�H�� �Q�H�X�U�R�Q�V�N�H�� �P�U�H�å�H��

�N�R�M�D���P�R�å�H���I�X�Q�N�F�L�R�Q�L�U�D�W�L���N�D�R���O�M�X�G�V�N�R���E�L�ü�H���� 

Prema Hintze (2016), u�P�M�H�W�Q�X�� �L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�X�� �G�L�M�H�O�L�P�R�� �Q�D�� �þ�H�W�L�U�L�� �V�N�X�S�L�Q�H�� �N�R�M�H�� �V�H��

�N�D�U�D�N�W�H�U�L�]�L�U�D�M�X���S�U�H�P�D���Y�U�H�P�H�Q�X���Q�D�V�W�D�Q�N�D�����R�V�R�E�L�Q�D�P�D���L���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�P�D���V�Y�D�N�R�J��sustava, a to su: 

�ƒ Reaktivni strojevi  �± ovi sustavi umjetne inteligencije nemaju memoriju, kao ni sposobnost 

�N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D�� �S�U�H�W�K�R�G�Q�L�K�� �L�V�N�X�V�W�D�Y�D�� �]�D�� �G�R�Q�R�ã�H�Q�M�H�� �W�U�H�Q�X�W�Q�L�K�� �R�G�O�X�N�D����Kao primjer ovakvog 

�V�X�V�W�D�Y�D�� �P�R�å�H�P�R�� �L�V�W�D�N�Q�X�W�L�� �,�%�0-�R�Y�� �ã�D�K�R�Y�V�N�L�� �S�U�R�J�U�D�P�� �S�R�G�� �Q�D�]�L�Y�R�P��Deep Blue. Ovo 

�V�X�S�H�U�U�D�þ�X�Q�D�O�R���S�R�E�L�M�H�G�L�O�R���M�H���P�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�R�J���Y�H�O�H�P�D�M�V�W�R�U�D��Garryja Kasparova kasnih 1990-ih 

godina. Deep Blue �P�R�å�H���S�U�H�S�R�]�Q�D�W�L���I�L�J�X�U�H���Q�D���ã�D�K�R�Y�V�N�R�M���S�O�R�þ�L���L���]�Q�D���N�D�N�R���V�H���V�Y�D�N�D���R�G���Q�M�L�K��

�P�R�å�H���S�R�P�L�F�D�W�L�����0�R�å�H���V�W�Y�D�U�D�W�L���S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�N�H���R���Y�O�D�V�W�L�W�L�P���L���S�U�R�W�L�Y�Q�L�N�R�Y�L�P���E�X�G�X�ü�L�P���S�R�N�U�H�W�L�P�D��

te odabrati optimalne �S�R�W�H�]�H���R�G���S�R�V�W�R�M�H�ü�L�K���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�����,�S�D�N�����Q�H���S�R�V�M�H�G�X�M�H���Q�L�N�D�N�D�Y���N�R�Q�F�H�S�W��

�S�U�R�ã�O�R�V�W�L�� �Q�L�W�L�� �P�H�P�R�U�L�M�X���� �Y�H�ü�� �L�J�Q�R�U�L�U�D�� �V�Y�H�� �S�U�L�M�H�� �W�U�H�Q�X�W�D�þ�Q�R�J�� �P�R�P�H�Q�W�D. Googleov program 

AlphaGo �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �M�H�� �V�X�V�W�D�Y�� �N�R�M�L�� �Q�H�� �P�R�å�H�� �S�U�R�F�L�M�H�Q�L�W�L�� �V�Y�H�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�H�� �E�X�G�X�ü�H��poteze, a 

�S�R�E�M�H�ÿ�L�Y�D�R���M�H���L���Qajbolje Go eksperte. Metoda analize kod ovog programa sofisticiranija je 

od programa Deep Blue���� �V�� �R�E�]�L�U�R�P�� �G�D�� �N�R�U�L�V�W�L�� �Q�H�X�U�R�Q�V�N�X�� �P�U�H�å�X��za procjenu razvoja igre 

(Hintze, 2016).  

�ƒ �2�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�D���P�H�P�R�U�L�M�D �± ovi sustavi imaju memoriju pa mogu koristiti prethodna iskustva 

�]�D�� �G�R�Q�R�ã�H�Q�M�H�� �E�X�G�X�ü�L�K�� �R�G�O�X�N�D�� Autonomni �D�X�W�R�P�R�E�L�O�L�� �S�U�R�M�H�N�W�L�U�D�Q�L�� �V�X�� �G�D�� �N�R�U�L�V�W�H�� �S�U�R�ã�O�R�V�W��

kako bi donosili �E�X�G�X�üe odluke. Primjerice, promatraju brzinu i smjer drugih automobila. 

Autonomni �D�X�W�R�P�R�E�L�O�L���L�P�D�M�X���Y�H�ü���X�Q�D�S�U�L�M�H�G���S�U�R�J�U�D�P�L�U�D�Q�H���S�U�L�N�D�]�H���V�Y�L�M�H�W�D���X���N�R�M�H���V�H���S�U�L�G�R�G�D�M�X��

spomenuta promatranja, �ã�W�R���X�N�O�M�X�þ�X�M�H���R�]�Q�D�N�H���W�U�D�N�D�����V�H�P�D�I�R�U�H�����]�D�Y�R�M�H���Q�D���F�H�V�W�L���L��ostale �Y�D�å�Q�H��

elemente. Pridodaju se kada automobil donosi odluku o tome kada treba promijeniti traku, 

�N�D�N�R�� �L�]�E�M�H�ü�L�� �R�G�X�]�L�P�D�Q�M�H�� �S�U�H�G�Q�R�V�W�L�� �G�U�X�J�R�P���Y�R�]�D�þ�X�� �L�O�L���N�D�N�R�� �L�]�E�M�H�ü�L��udarac od drugog 



5 
 

�D�X�W�R�P�R�E�L�O�D�����,�S�D�N�����R�Y�L���M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�L���S�R�G�D�W�F�L���R���S�U�R�ã�O�R�V�W�L���V�X���S�U�R�O�D�]�Q�L�����1�L�V�X���V�D�þ�X�Y�D�Q�L���X���N�Q�M�L�å�L�F�X��

�L�V�N�X�V�W�Y�D���D�X�W�R�P�R�E�L�O�D���L�]���N�R�M�H���E�L���V�H���P�R�J�O�R���X�þ�L�W�L����za razliku od ljud�V�N�L�K���Y�R�]�D�þ�D koji godinama 

�V�N�X�S�O�M�D�M�X���L�V�N�X�V�W�Y�R���X�S�U�D�Y�O�M�D�M�X�ü�L���D�X�W�R�P�R�E�L�O�R�P����Hintze, 2016).  

�ƒ Teorija uma �± �N�R�G�� �S�U�L�P�M�H�Q�H�� �X�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �X�P�M�H�W�Q�H�� �L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�H���� �R�Y�D�M�� �S�V�L�K�R�O�R�ã�N�L�� �S�R�M�D�P��

podrazumijeva da bi sustav imao sposobnost razumijevanja emocija, odnosno socijalnu 

inteligenciju. Ovakav sustav imao bi sposobnost prepoznavanja ljudskih namjera i 

�S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H���S�R�Q�D�ã�D�Q�M�D�����7�H���Y�M�H�ã�W�L�Q�H���V�X neophodne za sustave umjetne inteligencije kako bi 

�V�H���X�V�S�M�H�ã�Q�R���L�Q�W�H�J�U�L�U�D�O�L���X���O�M�X�G�V�N�D���G�U�X�ã�W�Y�D�����/�M�X�G�V�N�D���G�U�X�ã�W�Y�D���I�R�U�P�L�U�D�M�X���V�H���U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�Q�M�H�P���G�D��

drugi ljudi imaju stavove�����å�H�O�M�H���L���H�P�R�F�L�M�H���N�R�M�H imaju utjecaj �Q�D���Q�M�L�K�R�Y�D���S�R�Q�D�ã�D�Q�M�D���L���R�G�O�X�N�H��

koje donose. Ta sposobnost nam �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D��ostvarivanje socijalnih interakcija (Hintze, 

2016). �2�Y�D�M�� �W�L�S�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �M�R�ã�� �X�Y�L�M�H�N�� �Q�H�� �S�R�V�W�R�M�L���� �D�O�L��bi se mogao pojaviti kod autonomnih 

automobila. Primjerice, Cuzzolin, Sahakian, Cirstea i Langley ���������������L�V�W�L�þ�X��da �ü�H��autonomni 

automobili morati �P�R�ü�L���S�U�R�F�L�M�H�Q�L�W�L���P�H�Q�W�D�O�Q�R���V�W�D�Q�M�H���O�M�X�G�V�N�L�K���Y�R�]�D�þ�D���L���S�M�H�ã�D�N�D���N�D�N�R���E�L���P�R�J�O�L��

�S�U�H�G�Y�L�G�M�H�W�L���Q�M�L�K�R�Y�D���S�R�Q�D�ã�D�Q�M�D�� 

�ƒ Samosvijest �± kao posljednji korak razvoja umjetne inteligencije navodi se dizajniranje 

�V�X�V�W�D�Y�D���N�R�M�L���ü�H���P�R�ü�L��reprezentirati �V�D�P�R�J���V�H�E�H�����,�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�L���X�P�M�H�W�Q�H���L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�H���P�R�U�D�W���ü�H��

�U�D�]�X�P�M�H�W�L���V�Y�L�M�H�V�W���W�H���L�]�U�D�G�L�W�L���V�W�U�R�M�H�Y�H���N�R�M�L���ü�H���M�X���L�P�D�W�L�����6�W�U�R�M�H�Y�L���N�R�M�L���L�P�D�M�X���V�D�P�R�V�Y�L�M�H�V�W���U�D�]�X�P�L�M�X��

�V�Y�R�M�H���W�U�H�Q�X�W�Q�R���V�W�D�Q�M�H�����V�Y�M�H�V�Q�L���V�X���V�H�E�H���W�H���P�R�J�X���S�U�H�G�Y�L�G�M�H�W�L���W�X�ÿ�H���R�V�M�H�ü�D�M�H�����2�Y�D�M���W�L�S���V�X�V�W�D�Y�D���M�R�ã��

uvijek ne postoji (Hintze, 2016).  

 

2.1. Povijesni razvoj umjetne inteligencije 

Unazad sedamdeset godina �]�D�S�R�þ�L�Q�M�H�� �S�R�Y�H�]�L�Y�D�Q�M�H�� �U�D�þ�X�Q�D�O�D�� �V�� �N�R�Q�F�H�S�W�R�P�� �X�P�M�H�W�Q�H��

�L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�H���� �8�� �W�R�P�� �S�H�U�L�R�G�X�� �L�V�W�L�þ�H�� �V�H Alan Turing, svjetski priznat britanski �P�D�W�H�P�D�W�L�þ�D�U����

�N�U�L�S�W�R�J�U�D�I�� �L�� �W�H�R�U�H�W�L�þ�D�U�� �U�D�þ�X�Q�D�O�V�W�Y�D����Turing objavljuje rad Intelligent Machinery 1948. godine u 

�N�R�M�H�P�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �E�U�R�M�Q�H�� �N�R�Q�F�H�S�W�H�� �S�R�S�X�W�� �O�R�J�L�þ�N�R�J�� �S�U�L�V�W�X�S�D�� �U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�X�� �S�U�R�E�O�H�P�D�� �W�H�� �L�G�H�M�X�� �G�D�� �V�H��

�Ä�L�Q�W�H�O�H�N�W�X�D�O�Q�D�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�� �V�D�V�W�R�M�L�� �X�J�O�D�Y�Q�R�P�� �R�G�� �U�D�]�Q�L�K�� �Q�D�þ�L�Q�D�� �S�U�H�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�³�� ���7�X�U�L�Q�J�� �L��Copeland, 

2004: 354). Turing (1948) u svom radu predstavlja pojam �Ä�J�H�Q�H�W�V�N�Rg ili evolucijskog 

�S�U�H�W�U�D�å�L�Y�D�Q�Ma�³ koji se tokom godina razvijao, stoga ga danas poznajemo pod nazivom �Ägenetski 

algoritam�³. Isto tako, u radu je prikazan i najraniji opis Turingovog testa, izvorno nazvanog �Ä�L�J�U�D��
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�L�P�L�W�D�F�L�M�H�³ (Turing, 1948). Turingov test metoda je ispitivanja umjetne inteligencije �Q�D�� �Q�D�þ�L�Q�� �G�D��

�R�G�U�H�ÿ�X�M�H�� �M�H�� �O�L�� �U�D�þ�X�Q�D�O�R�� �V�S�R�V�R�E�Q�R�� �U�D�]�P�L�ã�O�M�D�W�L�� �N�D�R�� �O�M�X�G�V�N�R�� �E�L�ü�H�� �L�O�L�� �Q�H�� Turing objavljuje rad 

Computing Machinery and Intelligence dvije godine kasnije u kojem �R�S�L�V�X�M�H�� �Q�D�þ�L�Q�H�� �Q�D�� �N�R�M�H�� �V�H��

�L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�W�Q�L���V�W�U�R�M�H�Y�L���W�U�H�E�D�M�X���L�]�U�D�ÿ�L�Y�D�W�L���W�H���Q�D�þ�L�Q�H���Q�D���N�R�M�H���W�U�H�E�D���W�H�V�W�L�U�D�W�L���Q�M�L�K�R�Y�X���L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�X�����.�D�R���ã�W�R��

to Karácsonyi �������������� �L�V�W�L�þ�H���� �$�O�D�Q��Turing bio je uistinu godinama ispred svoga vremena. Ipak, 

�Y�H�O�L�N�L�� �S�R�P�D�N�� �X�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�H�� �Q�L�M�H��mogao sam napraviti . �=�D�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �Q�M�H�J�R�Y�R�J�� �å�L�Y�R�W�D��

�U�D�þ�X�Q�D�O�D�� �Q�L�V�X�� �L�P�D�Oa �V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W�� �V�S�U�H�P�D�Q�M�D�� �Q�D�U�H�G�E�L���� �ã�W�R�� �V�H�� �S�R�N�D�]�D�O�R�� �N�D�R�� �N�O�M�X�þ�D�Q�� �S�U�H�G�X�Y�M�H�W�� �]�D��

�S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�X���L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�X�����Y�H�ü���V�X���E�L�O�D���V�S�R�V�R�E�Q�D���V�D�P�R���L�]�Y�U�ã�D�Y�D�W�L���W�H���Q�D�U�H�G�E�H�����7�D�N�R�ÿ�H�U�����F�L�M�H�Q�D���Q�D�M�P�D��

�U�D�þ�X�Q�D�O�D���E�L�O�H���V�X���Y�H�O�L�N�H���W�L�M�H�N�R�P���Q�M�H�J�R�Y�R�J���å�L�Y�R�W�D�����2�Q�H���V�X���L�]�Q�R�V�L�O�H���Ä�Y�L�ã�H���R�G���G�Y�M�H�V�W�R���W�L�V�X�ü�D���G�R�O�D�U�D���Q�D��

�P�M�H�V�H�F�³, �ã�W�R���Q�L���R�E�L�þ�Q�L���Q�L���S�R�]�Q�D�W�L���O�M�X�G�L �Q�L�V�X���P�R�J�O�L���V�H�E�L���S�U�L�X�ã�W�L�W�L����Karácsonyi, 2020: 7).  

Turing je jedan od najpoznatijih predstavnika �W�H�R�U�H�W�L�þn�H�� �U�D�þ�X�Q�D�U�V�N�H�� �]�Q�D�Q�R�V�W�L�� �L�� �X�P�M�H�W�Q�H��

inteligencije���� �D�O�L�� �V�D�P�� �Q�D�]�L�Y�� �Ä�X�P�M�H�W�Q�D���L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�D�³�� �Q�H�� �S�R�O�D�]�L�� �R�G�� �Q�M�H�J�D���� �=�D�� �R�V�P�L�ã�O�M�D�Y�D�Q�M�H���S�R�M�P�D��

�Ä�X�P�M�H�W�Q�D���L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�D�³���]�D�V�O�X�å�D�Q���M�H���-�R�K�Q���0�F�&�D�U�W�K�\�����L�V�W�D�N�Q�X�W�L���P�D�W�H�P�D�W�L�þ�D�U���L���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L���]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�L�N��

�N�R�M�H�J���V�H���þ�H�V�W�R���Q�D�]�L�Y�D���R�F�H�P���X�P�M�H�W�Q�H���L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�H����Naziv je nastao kad ga je McCarthy 1955. godine 

�Q�D�Y�H�R�� �X�� �S�U�L�M�H�G�O�R�J�X�� �N�D�R�� �W�H�P�X�� �V�H�P�L�Q�D�U�D�� �N�R�M�H�J�� �M�H�� �R�G�U�å�D�R�� �J�R�G�L�Q�X�� �G�D�Q�D�� �N�D�V�Q�L�M�H�� �Q�D�� �N�R�Q�I�H�U�H�Q�F�L�M�L�� �X��

Dartmouthu. �-�X�U�ã�L�ü�� �������������� �Q�D�Y�R�G�L�� �N�D�N�R�� �M�H�� �0�F�&�D�U�W�K�\�� �G�R�G�M�H�O�M�L�Y�D�Q�M�H�P�� �R�Y�R�J�� �Q�D�]�L�Y�D�� �Q�D�V�W�R�M�D�R��

�R�V�Y�L�M�H�V�W�L�W�L�� �U�D�]�O�L�N�X�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �N�L�E�H�U�Q�H�W�L�N�H�� �L�� �X�P�M�H�W�Q�H�� �L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�H����Na konferenciji �M�H�� �W�D�N�R�ÿ�H�U��

predstavljen i program Herberta Simona i Allena Newella pod nazivom Logic Theorist koji 

opo�Q�D�ã�D���O�M�X�G�V�N�H���Y�M�H�ã�W�L�Q�H���U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�D���S�U�R�E�O�H�P�D (History Computer Staff, 2021). Njihov cilj  bio je 

�G�R�E�L�W�L���S�U�R�J�U�D�P���N�R�M�L���U�D�]�P�L�ã�O�M�D���N�D�R���S�U�D�Y�L���O�M�X�G�V�N�L���P�D�W�H�P�D�W�L�þ�D�U�����V�W�R�J�D���V�X���J�D���N�R�U�L�V�W�L�O�L���N�D�N�R���E�L���G�R�N�D�]�L�Y�D�O�L��

�P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�H���W�H�R�U�H�P�H���L�]���G�U�X�J�R�J���S�R�J�O�D�Y�O�M�D��Principie Mathematice (History Computer Staff, 2021). 

Logic Theorist danas se smatra prvim programom umjetne i�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�H���� �D�� �X�M�H�G�Q�R���L�� �]�D�þ�H�W�Q�L�N�R�P��

�S�R�G�U�X�þ�M�D�� �K�H�X�U�L�V�W�L�þ�N�R�J�� �S�U�R�J�U�D�P�L�U�D�Q�M�D�� ��History Computer Staff, 2021). Uz Simona i Newella, 

neophodno je spomenuti Marvina Minskyja i Arthura Samuela�����N�R�M�L���V�X���X�]���S�R�P�R�ü���V�Y�R�M�L�K���V�W�X�G�H�Q�D�W�D��

�W�D�N�R�ÿ�H�U���]�D�S�R�þ�H�O�L���U�D�]�Y�L�M�D�W�L���S�U�R�J�U�D�P�H�����3�U�Y�R���V�X���R�V�S�R�V�R�E�L�O�L���U�D�þ�X�Q�D�O�R���]�D���L�J�U�D�Q�M�H���'�D�P�H�����D���U�D�þ�X�Q�D�O�R��je 

izuzetno brzo �S�R�þ�H�O�R��ostvarivati �E�R�O�M�H�� �U�H�]�X�O�W�D�W�H�� �R�G�� �þ�R�Y�M�H�N�D�� �8�]�� �W�R�� �V�X�� �R�V�S�R�V�R�E�L�O�L�� �U�D�þ�X�Q�D�O�D�� �L�� �]�D��

algebarskih problema te razumijevanje engleskoga jezika.  

Novi pomaci u razvoju umjetne �L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�H���G�H�ã�D�Y�D�O�L���V�X���V�H������-�L�K���J�R�G�L�Q�D�����������V�W�R�O�M�H�ü�D�� Jedna 

�R�G�� �Q�R�Y�R�V�W�L�� �M�H�� �E�L�O�D�� �P�H�W�R�G�D�� �Ä�G�X�E�R�N�R�J�� �X�þ�H�Q�M�D�³�� �N�R�M�X�� �Vu John Hopfield i David Rumelhart 

�S�R�S�X�O�D�U�L�]�L�U�D�O�L���� �'�X�E�R�N�R�� �X�þ�H�Q�M�H�� �M�H�� �P�H�W�R�G�D�� �N�R�M�D�� �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�� �U�D�þ�X�Q�D�O�L�P�D�� �G�D�� �V�D�P�L�� �V�H�E�H�� �W�U�H�Q�L�U�D�M�X�� �L��
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�X�Y�M�H�å�E�D�Y�D�M�X���� �8�N�U�D�W�N�R���� �U�D�þ�X�Q�D�O�D�� �X�þ�H�� �L�]�� �L�V�N�X�V�W�Y�D�����'�U�X�J�D�� �Q�R�Y�R�V�W�� �Y�H�å�H�� �V�H�� �X�]�� �R�W�N�U�L�ü�H�� �(�G�Z�D�U�G�D��

�)�H�L�J�H�Q�E�D�X�P�D���� �2�Q�� �M�H�� �R�W�N�U�L�R�� �V�W�U�X�þ�Q�H�� �V�X�V�W�D�Y�H�� �N�R�M�L�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�L�U�D�M�X�� �W�D�N�R�� �G�D�� �R�S�R�Q�D�ã�D�M�X�� �Q�D�þ�L�Q�� �Q�D��koji 

�V�W�U�X�þ�Q�M�D�F�L���L�]���S�R�M�H�G�L�Q�L�K���S�R�G�U�X�þ�M�D���G�R�Q�R�V�H���R�G�O�X�N�H����Japan je u �V�W�U�X�þ�Q�H���V�X�V�W�D�Y�H���L���R�V�W�D�O�H���S�R�W�K�Y�D�W�H���Y�Hzane 

uz umjetnu inteligenciju, koji su djelovali pod projektom Fifth Generation Computer Project, 

�X�O�D�J�D�R�� �Y�H�O�L�N�H�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �Q�R�Y�F�D. Japanci su kroz taj projekt nastojali revolucionirati procesuiranje 

�U�D�þ�X�Q�D�O�D���� �S�U�L�P�L�M�H�Q�L�W�L�� �O�R�J�L�þ�N�R�� �S�U�R�J�U�D�P�L�U�D�Q�M�H�� �W�H�� �X�Q�D�S�U�L�M�H�G�L�W�L�� �U�D�]�Y�R�M�� �X�P�M�H�W�Q�H�� �L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�H�����9�H�ü�L�Q�D��

�F�L�O�M�H�Y�D�� �Q�L�M�H�� �G�R�V�W�L�J�Q�X�W�D�� �W�H�� �M�H�� �I�L�Q�D�Q�F�L�U�D�Q�M�H�� �S�U�R�M�H�N�W�D�� �S�U�H�V�W�D�O�R�� ������������ �J�R�G�L�Q�H���� �)�R�N�X�V�� �Y�L�ã�H�� �Q�L�M�H�� �E�L�R�� �Q�D��

umjetnoj inteligencij�L�����Q�R���W�D�M���S�H�U�L�R�G���E�L�O�M�H�å�L���Q�D�M�Y�H�ü�D���S�R�V�W�L�J�Q�X�ü�D�����5�D�]�Y�L�M�H�Q���M�H���ã�D�K�R�Y�V�N�L��program Deep 

Blue koji �E�L�O�M�H�å�L���S�R�E�M�H�G�X���X���L�J�U�L���S�U�R�W�L�Y svjetskog prvaka Garryja Kasparova. Iste godine, razvijen je 

sustav za prepoznavanje govora. Operativni sustav Windows ima �X�J�U�D�ÿen taj sustav. Ovaj period 

rezultirao je velikim napretkom u �S�R�G�U�X�þ�Mu umjetne inteligencije koje se bavi razvojem programa 

koji umjetnom inteligencijom donosi odluke te govorom. Nadalje, predstavljen je robot Kismet 

koji ima sposobnost poput ljudi komunicirati s ljudima putem brojnih facijalnih ekspresija, 

�S�R�O�R�å�D�M�D���J�O�D�Y�H���L���W�R�Q�R�Y�D���J�O�D�V�D����Kismet imitira i reagira na ljudske emocije. Robot �W�D�N�R�ÿ�H�U���N�R�U�L�V�W�L���L��

�Y�L�ã�H�� �V�H�Q�]�R�U�D�� �N�D�N�R�� �E�L�� �G�R�E�L�R�� �S�U�H�G�R�G�å�E�X�� �Q�M�H�J�R�Y�D�� �R�N�U�X�å�H�Q�M�D�� �L�� �U�H�D�J�L�U�Do sukladno tome (Thomson, 

2001). 

 

Slika 1. Vremenska crta razvoja umjetne inteligencije (Karácsonyi, 2020) 
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�8�P�M�H�W�Q�D���L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�D���X���G�D�Q�D�ã�Q�M�H���Y�U�L�M�H�P�H���S�U�L�P�M�H�Q�M�X�M�H���V�H���X���V�N�R�U�R���V�Y�L�P���D�V�S�H�N�W�L�P�D���G�U�X�ã�W�Y�D����

Koristi se u zdravstvu, agrikulturi i uzgoju, maloprodaji, autonomnim automobilima, sigurnosti i 

nadzoru, analitici u sportu, proizvodnji, virtualnim asistentima, bankarstvu i obrazovanju. 

�3�U�L�V�X�W�Q�R�V�W���X�P�M�H�W�Q�H���L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�H���G�R�Y�R�G�L���G�R���]�Q�D�þ�D�M�Q�L�K���G�U�X�ã�W�Y�H�Q�L�K���L���H�N�R�Q�R�P�V�N�L�K���S�U�R�P�M�H�Q�D�� Pozitivan 

utjecaj umjetne inteligencije �P�R�å�H�P�R�� �Y�L�G�M�H�W�L�� �Q�D�� �S�U�L�P�M�H�U�X���J�U�X�S�H�� �V�W�X�G�H�Q�D�W�D�� �V�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�D�� �X�� �-�X�å�Q�R�M��

Karolini. Ova grupa studenata iskoristila je umjetnu inteligenciju kako bi ukazala na problem sve 

�Y�H�ü�H�J���E�U�R�M�D���E�H�V�N�X�ü�Q�L�N�D �þ�L�P�H���S�R�V�W�L�å�X���G�U�X�ã�W�Y�H�Q�X���S�U�R�P�M�H�Q�X ���-�X�U�ã�L�ü�������������������7�D�N�R�ÿ�H�U�����Q�D���6�W�D�Q�I�R�U�G�X��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�L���S�U�L�P�M�H�Q�M�X�M�X���X�P�M�H�W�Q�X���L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�X���N�D�N�R���E�L���D�Q�D�O�L�]�L�U�D�O�L���V�D�W�H�O�L�W�V�N�H���I�R�W�R�J�U�D�I�L�M�H��s namjerom 

�G�D���R�W�N�U�L�M�X���Q�D�M�V�L�U�R�P�D�ã�Q�L�M�D���S�R�G�U�X�þ�M�D���N�D�N�R���E�L���P�R�J�O�L���X�Q�L�M�H�W�L���S�U�R�P�M�H�Q�X���Q�D���E�R�O�M�H ���-�X�U�ã�L�ü��������������.  

�8�P�M�H�W�Q�D�� �L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�D�� �Q�D�V�� �R�N�U�X�å�X�M�H����te ju �P�R�å�H�P�R�� �S�U�H�S�R�]�Q�D�W�L�� �V�Y�X�G�D�� �R�N�R�� �V�H�E�H���� �1�D�M�E�O�L�å�L��

softveri su nam virtualni osobni asistenti poput Siri i Alexe. One su osmi�ã�O�M�H�Q�H�� �W�D�N�R�� �G�D�� �Q�D�P��

�R�U�J�D�Q�L�]�L�U�D�M�X���V�D�V�W�D�Q�N�H�����W�U�D�å�H���å�H�O�M�H�Q�H���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H�����X�U�H�ÿ�X�M�X���N�D�O�H�Q�G�D�U���L���R�V�W�D�O�H���D�G�P�L�Q�L�V�W�U�D�W�L�Y�Q�H��zadatke. 

�6�X�V�W�D�Y�L���S�R�S�X�W���$�O�H�[�H���L���6�L�U�L���U�D�G�H���S�R���S�U�L�Q�F�L�S�X���V�W�U�R�M�Q�R�J���X�þ�H�Q�M�D�����7�D�N�D�Y���S�U�L�Q�F�L�S���U�D�G�D���S�R�G�U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D���G�D��

sustavi postaju s vremenom sve pametniji �U�M�H�ã�D�Y�Dnj�H�P���ã�W�R���Y�L�ã�H zadataka koji su im zadani. Nadalje, 

�V�Y�H�� �Y�L�ã�H�� �V�X�� �U�D�V�S�U�R�V�W�U�D�Q�M�H�Q�L�M�L�� �D�X�W�R�Q�R�P�Q�L�� �D�X�W�R�P�R�E�L�O�L���� �1�D�M�S�R�]�Q�D�W�L�M�L�� �S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�� �D�X�W�R�Q�R�P�Q�L�K��

automobila je Tesla. Njihovi automobili su zbog svoje sposobnosti sigurnog upravljanja dobili na 

popularnosti���� �V�W�R�J�D�� �Q�H�� �þ�X�G�L�� �G�D�� �M�H��I�Q�W�H�U�Q�H�W���S�U�H�S�X�Q�� �V�O�L�N�D�� �L�� �Y�L�G�H�D�� �Y�R�]�D�þ�D�� �N�R�M�L�� �V�S�D�Y�D�M�X�� �]�D�� �Y�R�O�D�Q�R�P����

Ipak, treba ukazati da �V�O�X�å�E�H�Q�D�� �V�W�U�D�Q�L�F�D���7�H�V�O�D�� �X�S�R�]�R�U�D�Y�D�� �Y�R�]�D�þ�H�� �G�D�� �Q�H�� �V�S�D�Y�D�M�X�� �]�D�� �Y�R�O�D�Q�R�P�� �]�D��

�Y�U�L�M�H�P�H���N�D�G�D���M�H���X�N�O�M�X�þ�H�Q���Q�D�þ�L�Q���D�X�W�R�S�L�O�R�W�D �M�H�U���W�U�H�Q�X�W�Q�H���]�Q�D�þ�D�M�N�H���D�X�W�R�S�L�O�R�W�D���]�D�K�W�L�M�H�Y�D�M�X���R�G���Y�R�]�D�þ�D��

aktivan nazor (Tesla, n.d.). �1�H�R�S�K�R�G�Q�R�� �M�H�� �V�S�R�P�H�Q�X�W�L�� �1�H�W�I�O�L�[�� �L�� �3�D�Q�G�R�U�X���� �V�X�V�W�D�Y�H�� �N�R�M�L�� �V�O�X�å�H�� �]�D��

�S�U�L�M�H�Q�R�V���Y�L�G�H�R���L���D�X�G�L�R���V�D�G�U�å�D�M�D�����2�Y�L���V�X�V�W�D�Y�L���S�R�K�U�D�Q�M�X�M�X���I�L�O�P�R�Y�H���L�O�L���J�O�D�]�E�X���N�R�M�X���N�R�U�L�V�Q�L�F�L���V�O�X�ã�D�M�X���W�H��

�Q�D���W�H�P�H�O�M�X���S�U�H�W�K�R�G�Q�R���S�U�H�G�O�R�å�H�Q�L�K���L���R�F�M�H�Q�M�H�Q�L�K �I�L�O�P�R�Y�D���L���J�O�D�]�E�H���D�Q�D�O�L�]�L�U�D�M�X���ã�W�R���E�L���N�R�U�L�V�Q�L�F�L���K�W�M�H�O�L��

�V�O�M�H�G�H�ü�H���J�O�H�G�D�W�L���L�O�L���V�O�X�ã�D�W�L�����6�Y�D�N�L�P���Q�R�Y�L�P���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P�����S�U�H�F�L�]�Q�R�V�W���S�U�H�S�R�U�X�N�D���R�Y�L�K���V�X�V�W�D�Y�D���S�R�V�W�D�M�H��

sve kvalitetnija. Ipak, to ima i svoju manu koja se ogleda �X���W�R�P�H���ã�W�R���V�H���Q�L�V�N�R�E�X�G�å�H�W�Q�L���I�L�O�P�R�Y�L���L��

manje poznati glazbenici zagube u �W�R�P���P�Q�R�ã�W�Y�X���S�U�H�S�R�U�X�N�D�� 

 �8�P�M�H�W�Q�D�� �L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�D�� �G�D�Q�D�V�� �M�H�� �M�H�G�Q�R�� �R�G�� �E�U�]�R�U�D�V�W�X�ü�L�K�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �X�� �N�R�M�H�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�H��

�N�R�U�S�R�U�D�F�L�M�H���L���Y�O�D�V�W�L���X�O�D�å�X���P�Q�R�J�R���Q�R�Y�D�F�D�����ã�W�R���Q�H�N�R�ü���Q�L�M�H���E�L�R���V�O�X�þ�D�M����Europski gospodarski i socijalni 

�R�G�E�R�U�� �X�R�þ�D�Y�D�� �W�U�H�Q�G�� �X�O�D�J�D�Q�M�D�� �X�� �S�R�G�U�X�þ�M�H�� �X�P�M�H�W�Q�H�� �L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�H�� �X�� �S�R�V�O�M�H�G�Q�M�H�� �Y�U�L�M�H�P�H���� �8�� �V�Y�R�P��

�V�D�P�R�L�Q�L�F�L�M�D�W�L�Y�Q�R�P�� �P�L�ã�O�M�H�Q�M�X���� �(�X�U�R�S�V�N�L�� �J�R�V�S�R�G�D�U�V�N�L�� �L�� �V�R�F�L�M�D�O�Q�L�� �R�G�E�R�U�� �������������� �S�R�M�D�ã�Q�M�D�Y�D�� �N�D�N�R��
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�Ä�W�U�å�L�ã�W�H���X�P�M�H�W�Q�H���L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�H���W�U�H�Q�X�W�D�þ�Q�R���L�]�Q�R�V�L���R�W�S�U�L�O�L�N�H�����������P�L�O�L�M�X�Q�D���8�6�'2�����D���R�þ�H�N�X�M�H���V�H���G�D���E�L���Ve 

�G�R�� ������������ �W�D�M�� �X�G�L�R�� �P�R�J�D�R�� �S�R�Y�H�ü�D�W�L�� �Q�D�� ���������� �P�L�O�L�M�D�U�G�L���³���3�R�W�L�F�D�M�� �L�Q�Y�H�V�W�L�U�D�Q�M�D�� �X�� �S�R�G�U�X�þ�M�H�� �X�P�M�H�W�Q�H��

�L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�H�� �Q�L�M�H�� �V�D�P�R�� �X�� �S�U�R�I�L�W�X���� �Y�H�ü�� �L�� �X�� �þ�L�Q�M�H�Q�L�F�L�� �G�D�� �U�D�V�W�H�� �L�Q�W�H�U�H�V���]�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �L�� �U�D�G�� �X�� �W�R�P��

�S�R�G�U�X�þ�M�X����World Economic Forum i Indeed �V�X���X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���S�U�R�Y�H�G�H�Q�R�P���������������J�R�G�L�Q�H���S�U�H�S�R�]�Q�D�O�L��

�U�D�]�Y�R�M���S�R�G�U�X�þ�M�D umjetne inteligencije. �8���U�D�]�G�R�E�O�M�X���R�G���������������G�R���������������J�R�G�L�Q�H���X�Y�L�ÿ�D���V�H���Ä�S�R�U�D�V�W���R�G��

�������������]�D���S�R�V�O�R�Y�H���N�R�M�L���]�D�K�W�L�M�H�Y�D�M�X���Y�M�H�ã�W�L�Q�H���Y�H�]�D�Q�H���]�D���X�P�M�H�W�Q�X���L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�X�� U samo 5 godina je 

udio poslov�D���N�R�M�L���]�D�K�W�L�M�H�Y�D�M�X���]�Q�D�Q�M�H���R���X�P�M�H�W�Q�R�M���L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�L���L���U�D�G���X���W�R�P���S�R�G�U�X�þ�M�X���S�R�U�D�V�W�D�R���V���P�D�Q�M�H��

�R�G���������Q�D���������³�����â�L�N�L�ü������������������-6). �,�]���R�Y�R�J�D���P�R�å�H�P�R���]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L���N�D�N�R���M�H���W�U�H�Q�G���L�Q�Y�H�V�W�L�U�D�Q�M�D���E�U�å�L���Q�H�J�R��

ikada.  

 

2.2. Sustavi umjetne inteligencije 

�8�P�M�H�W�Q�D���L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�D���G�L�R���M�H���O�M�X�G�V�N�R�J���V�Y�D�N�R�G�Q�H�Y�Q�R�J���å�L�Y�R�W�D�����7�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L���U�D�]�Y�R�M���R�P�R�J�X�ü�L�R��

je da umjetna inteligencija postane dostupnija raznim institucijama i industrijama. Tako bolnice 

�G�D�Q�D�V�� �L�P�D�M�X�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �R�U�J�D�Q�L�]�L�U�D�Q�M�D�� �V�P�M�H�Q�D���� �U�D�V�S�R�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �N�U�H�Y�H�W�D�� �W�H�� �G�L�Magnosticiranja i 

�O�L�M�H�þ�H�Q�M�D�� �E�R�O�H�V�W�L���]�D�K�Y�D�O�M�X�M�X�ü�L��primjeni umjetne inteligencije. Umjetna inteligencija bankama 

�S�R�P�D�å�H���X���U�D�]�R�W�N�U�L�Y�D�Q�M�X���S�U�H�Y�D�U�D���N�R�M�H���V�H���Y�H�å�X���X�]���N�U�H�G�L�W�Q�H���N�D�U�W�L�F�H, dok se u �R�V�L�J�X�U�D�Y�D�M�X�ü�R�M���L�Q�G�X�V�W�U�L�M�L��

�N�R�U�L�V�W�L���N�D�N�R���E�L���V�H���R�W�N�U�L�O�L���S�R�N�X�ã�D�M�L���S�U�H�Y�D�U�H same industrije. Mnoge vladine organizacije, poput IRS-

a3 i vojske koriste umjetnu inteligenciju. �8�P�M�H�W�Q�D���L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�D���V�H���N�R�U�L�V�W�L���]�D���L�]�Y�U�ã�D�Y�D�Q�M�H���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K��

zadataka. Primjerice, za �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���F�L�M�H�Q�D���D�Y�L�R�Q�V�N�L�K���N�D�U�D�W�D u aviokompanijama, pripremu hrane, 

istr�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �Q�D�I�W�H te �]�D�ã�W�L�W�X�� �G�M�H�F�H. Prema Haag i Cummings �������������� ������������ �Ä�V�X�V�W�D�Y�L�� �X�P�M�H�W�Q�H��

inteligencije mogu biti neovisni, samostalni sustavi za dono�ã�H�Q�M�H odluka�����L�O�L���P�R�J�X���E�L�W�L���X�J�U�D�ÿ�H�Q�L���X��

�Y�H�ü�Hm �D�Q�D�O�L�W�L�þ�N�Rm sistemu���� �R�E�D�Y�O�M�D�M�X�ü�L�� �L�� �L�]�Y�U�ã�D�Y�D�M�X�ü�L�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�H��funkcije���³��Shodno tome, 

razlikujemo �þ�H�W�L�U�L���N�D�W�H�J�R�U�L�M�H��sustava umjetne inteligencije: 

�ƒ Ekspertni sustavi 

�ƒ Neuronske �P�U�H�å�H�����L���Q�H�L�]�U�D�]�L�W�D���O�R�J�L�N�D�� 

�ƒ Genetski algoritmi 

�ƒ Tehnologije temeljene na agentima (Haag i Cummings, 2012: 110) 

 
2 �.�U�D�W�L�F�D���]�D���8�Q�L�W�H�G���6�W�D�W�H�V���'�R�O�O�D�U�����ã�W�R���X���S�U�L�M�H�Y�R�G�X���]�Q�D�þ�L���D�P�H�U�L�þ�N�L���G�R�O�D�U�� 
3 Kratica za Internal Revenue Service, odnosno �6�O�X�å�E�X���X�Q�X�W�D�U�Q�M�L�K���S�U�L�K�R�G�D���X���6�M�H�G�L�Q�M�H�Q�L�P���$�P�H�U�L�þ�N�L�P��D�U�å�D�Y�D�P�D 
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2.2.1. Ekspertni sustavi 

�(�N�V�S�H�U�W�Q�H�� �V�X�V�W�D�Y�H�� �Q�D�]�L�Y�D�P�R�� �M�R�ã�� �L�� �V�X�V�W�D�Y�L�P�D�� �]�D�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H�� �]�Q�D�Q�M�H�P����Ova vrsta sustava 

�X�P�M�H�W�Q�H���L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�H���N�R�U�L�V�W�L���V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W���U�D�V�X�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���N�D�N�R���E�L���G�R�ã�O�D���G�R���]�D�N�O�M�X�þ�N�D����Haag i Cummings 

�������������������������L�V�W�L�þ�X���N�D�N�R���V�X���R�Y�L���V�X�V�W�D�Y�L���Ä�L�]�Y�U�V�Q�L���]�D���G�L�M�D�J�Q�R�V�W�L�þ�N�H���L���S�U�H�V�N�U�L�S�W�L�Y�Q�H���S�U�R�E�O�H�P�H���³ S jedne 

strane imamo d�L�M�D�J�Q�R�V�W�L�þ�N�L���S�U�R�E�O�H�P�L��koji �]�D�K�W�L�M�H�Y�D�M�X���R�G�J�R�Y�R�U���Q�D���S�L�W�D�Q�M�H���Ä�â�W�R���Q�L�M�H���X���U�H�G�X�"�³�����G�R�N s 

druge strane imamo preskriptivne probleme koji pak �]�D�K�W�L�M�H�Y�D�M�X���R�G�J�R�Y�R�U���Q�D���S�L�W�D�Q�M�H���Ä�â�W�R���X�þ�L�Q�L�W�L�"�³��

(Haag i Cummings�������������������(�N�V�S�H�U�W�Q�L���V�X�V�W�D�Y�L���V�H���J�H�Q�H�U�D�O�Q�R���L�]�U�D�ÿ�X�M�X���]�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R���S�R�G�U�X�þ�M�H���S�U�L�P�M�H�Q�H, 

odnosno domenu. �3�U�L�P�M�H�U�L�F�H�����P�R�J�X�ü�H���L�K���M�H���S�U�R�Q�D�ü�L��u domeni ljudskih resursa kako bi se ustanovilo 

�S�R�ã�W�X�M�H�� �O�L�� �W�Y�U�W�N�D�� �Q�L�]�� �V�D�Y�H�]�Q�L�K�� �]�D�N�R�Q�D�� �R�� �]�D�S�R�ã�O�M�D�Y�D�Q�M�X, potom u domeni �U�D�þ�X�Q�R�Y�R�G�V�W�Ya gdje se 

koriste �]�D���S�R�U�H�]�Q�R���S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�H�����U�H�Y�L�]�L�M�X���L���V�O�L�þno te u mnogim drugima. Turing i Copeland (2004) 

navode bazu znanja, �P�H�K�D�Q�L�]�D�P���]�D�N�O�M�X�þ�L�Y�D�Q�M�D���L���W�U�D�å�L�O�L�Fu �]�D���S�U�H�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���E�D�]�H���]�Q�D�Q�M�D��kao osnovne 

�N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H�� �H�N�V�S�H�U�W�Q�L�K�� �V�X�V�W�D�Y�D���� �%�D�]�D�� �]�Q�D�Q�M�D�� �V�H�� �ã�L�U�L�� �S�X�W�H�P�� �L�Q�W�H�U�Y�M�X�L�U�D�Q�M�D�� �O�M�X�G�V�N�L�K�� �V�W�U�X�þ�Q�M�D�N�D�� �X��

�S�R�G�U�X�þ�M�X���R�G��interesa, a potom te prikupljene informacije organizira �W�D�N�R�]�Y�D�Q�L���L�Q�å�H�Q�M�H�U���]�Q�D�Q�M�D u 

sustav prijedloga �N�R�M�L���R�E�L�þ�Q�R���E�X�G�H���X���R�E�O�L�N�X��if-then (Turing i Copeland, 2004).  

�(�N�V�S�H�U�W�Q�L���V�X�V�W�D�Y�L�����N�D�R���L���V�Y�H���G�U�X�J�R�����L�P�D���V�Y�R�M�H���S�U�H�G�Q�R�V�W�L���L���P�D�Q�H�����3�U�X�å�D�Q�M�H���G�R�V�O�M�H�G�Q�L�K���U�M�H�ã�H�Q�M�D��

�M�H�G�Q�D���M�H���R�G���S�U�H�G�Q�R�V�W�L�����2�Y�D�M���W�L�S���V�X�V�W�D�Y�D���X�P�M�H�W�Q�H���L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�H���P�R�å�H���S�U�X�å�D�W�L���G�R�V�O�M�H�G�Q�H���R�G�J�R�Y�R�U�H���N�R�G��

�S�R�Q�D�Y�O�M�D�M�X�ü�L�K���R�G�O�X�N�D����procesa i zadataka. Ukoliko se baza pravila �Q�H���P�L�M�H�Q�M�D�����L�]�Y�H�G�H�Q�L���]�D�N�O�M�X�þ�F�L��

�R�V�W�D�M�X�� �L�V�W�L�� �E�H�]�� �R�E�]�L�U�D�� �N�R�O�L�N�R�� �S�X�W�D�� �V�H�� �W�H�V�W�L�U�D�M�X�� �V�O�L�þ�Q�L�� �S�U�R�E�O�H�P�L���� �3�U�H�G�Q�R�V�W�� �M�H�� �L�� �ã�W�R�� �S�U�X�å�D�� �U�D�]�X�P�Q�D��

�R�E�M�D�ã�Q�M�H�Q�M�D���� �(�N�V�S�H�U�W�Q�L�� �V�X�V�W�D�Y�L�� �P�R�J�X�� �U�D�]�M�D�V�Q�L�W�L�� �U�D�]�O�R�J�� �L�]�Y�X�þ�H�Q�R�J�� �]�D�N�O�M�X�þ�N�D �L�� �]�E�R�J�� �þ�H�J�D�� �V�H�� �R�Q�R��

�V�P�D�W�U�D�� �Q�D�M�O�R�J�L�þ�Q�L�M�L�P�� �L�]�E�R�U�R�P�� �P�H�ÿ�X��alternativama. Ekspertni sustavi nadvladavaju ljudska 

�R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D���� �=�D���U�D�]�O�L�N�X�� �R�G���O�M�X�G�L���� �R�Q�L���P�R�J�X���U�D�G�L�W�L���Q�H�S�U�H�N�L�G�Q�R���� �8���V�N�O�D�G�X���V�� �W�L�P���� �N�R�U�L�V�Q�L�F�L���J�D���þ�H�V�W�R��

�P�R�J�X���N�R�U�L�V�W�L�W�L���N�D�N�R���E�L���W�U�D�å�L�O�L���U�M�H�ã�H�Q�M�D�����=�Q�D�Q�M�H���V�W�U�X�þ�Q�M�D�N�D���Q�H�S�U�R�F�M�H�Q�M�L�Y�R���M�H���]�D���W�Y�U�W�N�X���S�R�ã�W�R���J�D���P�R�J�X��

pohra�Q�L�W�L���L���N�R�U�L�V�W�L�W�L���G�R�N���J�R�G���M�H���W�R���W�Y�U�W�N�L���S�R�W�U�H�E�Q�R�����,�V�W�R���W�D�N�R�����H�N�V�S�H�U�W�Q�L���V�X�V�W�D�Y�L���V�H���O�D�N�R���S�U�L�O�D�J�R�ÿ�D�Y�D�M�X��

�Q�R�Y�L�P���X�Y�M�H�W�L�P�D���ã�W�R���M�H���X���V�X�S�U�R�W�Q�R�V�W�L���V���O�M�X�G�L�P�D���N�R�M�L���V�H���þ�H�V�W�R���E�R�U�H���V���S�U�R�E�O�H�P�R�P���S�U�L�O�D�J�R�G�E�H���Q�D���Q�R�Y�R��

�R�N�U�X�å�H�Q�M�H����Ovi sustavi imaju visoku prilagodljivost te su sposobni nove zahtjeve ispuniti u vrlo 

kratkom roku (Das, 2018). 

�6�� �G�U�X�J�H�� �V�W�U�D�Q�H���� �Q�H�G�R�V�W�D�W�D�N�� �]�G�U�D�Y�R�J�� �U�D�]�X�P�D�� �L�V�W�L�þ�H�� �V�H�� �N�D�R�� �P�D�Q�D�� �H�N�V�S�H�U�W�Q�L�K�� �V�X�V�W�D�Y�D���� �2�Y�L��

sustavi nemaju zdrav razum koji je neophodan za neke odluke, �V���R�E�]�L�U�R�P���G�D���V�H���G�R�Q�R�ã�H�Q�M�H���V�Y�L�K��

odluka temelji na �S�U�D�Y�L�O�L�P�D�� �]�D�N�O�M�X�þ�L�Y�D�Q�M�D�� �N�R�M�D���V�X�� �Srogramirana unutar sustava. �6�X�V�W�D�Y�L�� �W�D�N�R�ÿ�H�U��

�Q�H�P�D�M�X�� �V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W�� �V�W�Y�D�U�D�Q�M�D�� �N�U�H�D�W�L�Y�Q�L�K�� �L�� �L�Q�R�Y�D�W�L�Y�Q�L�K�� �R�G�J�R�Y�R�U�D�� �N�R�M�H�� �O�M�X�G�V�N�L�� �V�W�U�X�þ�Q�M�D�F�L�� �P�R�J�X��
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�R�V�P�L�V�O�L�W�L���X���Q�H�W�L�S�L�þ�Q�L�P���R�N�R�O�Q�R�V�W�L�P�D�� �9�D�å�Q�R���M�H���L���Q�D�J�O�D�V�L�W�L���G�D���V�X���W�U�R�ã�N�R�Y�L���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�F�L�M�H���L���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D��

�Y�L�V�R�N�L���ã�W�R���V�W�Y�D�U�D���I�L�Q�D�Q�F�L�M�V�N�L���W�H�U�H�W���P�D�Q�M�L�P���R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�D�P�D�����6�D�P�L���W�U�R�ã�N�R�Y�L���U�D�]�Y�R�M�D���V�X���Y�L�V�R�N�L�����D���N�D�G�D��

�V�H�� �S�U�L�G�R�G�D�M�X�� �Q�D�N�Q�D�G�Q�L�� �W�U�R�ã�N�R�Y�L�� �Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�H�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �]�D�� �S�U�L�O�D�J�R�G�E�X�� �Q�R�Y�R�P�� �R�N�U�X�å�H�Q�M�X�� �N�R�M�L�� �V�H��

ponavljaju kroz godine, to je veliki udarac na financije jednoj manjoj tvrtki. �3�R�W�H�ã�N�R�ü�H���X���V�W�Y�D�U�D�Q�M�X��

�S�U�D�Y�L�O�D�� �]�D�N�O�M�X�þ�L�Y�D�Q�M�D�� �V�X�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �M�H�G�Q�D�� �R�G�� �P�D�Q�D���� �6�W�U�X�þ�Q�M�D�F�L�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�H�� �G�R�P�H�Q�H�� �Q�H�ü�H�� �X�Y�L�M�H�N�� �]�Q�D�W�L��

�R�E�M�D�V�Q�L�W�L���V�Y�R�M�H���U�D�]�P�L�ã�O�M�D�Q�M�H���L���O�R�J�L�N�X���N�R�M�L���V�X���S�R�W�U�H�E�Q�L���]�D���S�U�R�F�H�V���L�Q�å�H�Q�M�H�U�L�Q�J�D���]�Q�D�Q�M�D�����7�D�N�R�ÿ�H�U�����P�R�å�H��

�V�H���G�H�V�L�W�L���V�L�W�X�D�F�L�M�D���G�D���H�N�V�S�H�U�W�Q�L�K���V�X�V�W�D�Y�D���S�R�Q�X�G�H���S�R�J�U�H�ã�Q�D���U�M�H�ã�H�Q�M�D�����1�L�M�H�G�D�Q���V�X�V�W�D�Y���Q�L�M�H���E�H�]���J�U�H�ã�D�N�D����

�S�D�� �W�D�N�R�� �Q�L�� �R�Y�D�M���� �3�R�V�W�R�M�L�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �G�D�� �G�R�ÿ�H�� �G�R�� �S�R�J�U�H�ã�Ni u obradi izazvane nekakvim �O�R�J�L�þ�Nim 

�S�R�J�U�H�ã�Nama napravljene u bazama znanja �ã�W�R���X���N�R�Q�D�þ�Q�L�F�L rezultira �Q�X�ÿ�H�Q�M�H�P���S�R�J�U�H�ã�Q�L�K���U�M�H�ã�H�Q�M�D��

(Das, 2018). 

 

2.2.2. N�H�X�U�R�Q�V�N�H���P�U�H�å�H 

�1�H�X�U�R�Q�V�N�D�� �P�U�H�å�D�� �L�P�D�� �V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W�� �S�U�R�Q�D�O�D�V�N�D�� �L�� �U�D�]�O�L�N�R�Y�D�Q�M�D�� �X�]�R�U�D�N�D���� �/�M�X�G�V�N�L�� �P�R�]�D�N�� �M�H��

�Q�D�X�þ�L�R���X�]�L�P�D�W�L���X���R�E�]�L�U���U�D�]�Q�H���þ�L�P�E�H�Q�L�N�D���X���N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�L���N�Dko bi bio u stanju prepoznati i razlikovati 

objekte�����D���Q�H�X�U�R�Q�V�N�D���P�U�H�å�D���I�X�Q�N�F�L�R�Q�L�U�D���Q�D���L�V�W�L���Q�D�þ�L�Q�����2�Q�D���X�þ�L���Q�D���S�U�L�P�M�H�U�X���L���S�U�L�O�D�J�R�ÿ�D�Y�D���V�H���Q�R�Y�L�P��

znanjima i konceptima. �1�H�X�U�R�Q�V�N�H���P�U�H�å�H���V�H���X�S�R�W�U�H�E�O�M�D�Y�D�M�X���N�R�G���V�X�V�W�D�Y�D���]�D���Y�L�]�X�D�O�Q�R���S�U�H�S�R�]�Q�D�Y�D�Q�M�H��

uzoraka i govora. Primjerice, �X�N�R�O�L�N�R���L�N�D�G�D���N�R�U�L�V�W�L�P�R���W�D�E�O�H�W���N�R�M�L���G�H�ã�L�I�U�L�U�D���Q�D�ã���U�X�N�R�S�L�V�����R�Q�G�D���Y�U�O�R��

�Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R���V�Y�M�H�G�R�þ�L�P�R���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�X���Q�H�X�U�R�Q�V�N�H���P�U�H�å�H���N�R�M�D���D�Q�D�O�L�]�L�U�D���]�Q�D�N�R�Y�H���N�R�M�H���V�P�R���Q�D�S�L�V�D�O�L�����+�D�D�J��

i Cummings, 2012). �1�H�X�U�R�Q�V�N�D���P�U�H�å�D���L�]�X�]�H�W�Q�R���M�H���N�R�U�L�V�Q�D�����.�R�U�L�V�W�L���V�H���X���S�R�O�L�F�L�M�V�N�R�M���X�S�U�D�Y�L���&�K�L�F�D�J�R��

�]�D���L�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�X���N�R�U�X�S�F�L�M�H���P�H�ÿ�X���þ�L�Q�R�Y�L�P�D�����X���P�H�G�L�F�L�Q�L���]�D���R�W�N�U�L�Y�D�Q�M�H���D�Q�R�P�D�O�L�M�D��u uzorcima tkiva 

koji mogu ukazivati na pojavu raka i drugih bolesti te u poslovnom svijetu za trgovanje 

vrijednosnim papirima, otkrivanjem prijevara, procjenu nekretnina i ciljani marketing (Haag i 

Cummings, 2012). To su samo neke od mnogobrojnih situacija u kojima je �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H��neuronske 

�P�U�H�åe popularno.      

David Rumelhart i James McClelland (1986) proveli su eksperiment u kojem su istrenirali 

sustav neuronske �P�U�H�åe da stvara �W�R�þ�Q�H���J�O�D�J�R�O�V�N�H��oblike u engleskom j�H�]�L�N�X���]�D���S�U�R�ã�O�D���Y�U�H�P�H�Q�D. 

�6�X�V�W�D�Y���M�H���S�R�K�U�D�Q�L�R���R�W�S�U�L�O�L�N�H���þ�H�W�L�U�L�V�W�R���H�Q�J�O�H�V�N�L�K���J�O�D�J�R�O�D�����5�X�P�H�O�K�D�U�W���L��McClelland provukli su sve 

�W�H���J�O�D�J�R�O�H���N�U�R�]���Q�H�X�U�R�Q�V�N�X���P�U�H�å�X�����Q�D�N�R�Q���þ�H�J�D���M�H���R�Q�D���P�R�J�O�D���V�D�P�D���S�U�R�L�]�Y�H�V�W�L���W�R�þ�D�Q���R�E�O�L�N��engleskih 

�J�O�D�J�R�O�D�����2�Y�D�M���H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W���M�H�G�D�Q���M�H���R�G���Q�D�M�]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�L�K���]�D���S�R�G�U�X�þ�M�H���R�E�U�D�G�H���M�H�]�L�N�D���W�H���V�H���L�]���W�R�J���U�D�]�O�R�J�D��

�P�Q�R�J�R���U�D�G�L�O�R���Q�D���X�Q�D�S�U�H�ÿ�H�Q�M�X���Q�H�X�U�R�Q�V�N�L�K���P�U�H�å�D���X���S�R�G�U�X�þ�M�X���R�E�U�D�G�H���S�U�L�U�R�G�Q�L�K���M�H�]�L�N�D�����'�D�Q�D�V���S�R�V�W�R�M�H��
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sustavi �V���P�R�J�X�ü�Q�R�ã�ü�X prepoznavanja pisanog, izgovorenog i slikanog teksta koji odmah taj tekst 

mogu prevesti na veliki broj stranih jezika (Grad, 2020; Pires i sur., 2011; Prasad i sur., 2007). Na 

p�R�G�U�X�þ�M�H��razumijevanja prirodnog jezika i dalje se gleda kao na jedno od naj�]�D�Q�L�P�O�M�L�Y�L�M�L�K���S�R�G�U�X�þ�M�D��

�X�P�M�H�W�Q�H�� �L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�H���� �V�W�R�J�D�� �Q�H�� �þ�X�G�L�� �ã�W�R�� �V�H�� �R�Q�R�� �N�R�Q�V�W�D�Q�W�Q�R�� �U�D�]�Y�L�M�D����Nadalje, neur�R�Q�V�N�H�� �P�U�H�å�H��

pogoduju i vizualnom percipiranju linija i likova. Marr (2019) ukazuje na jedan od 

najkontroverznijih i najpoznatijih �V�O�X�þ�D�M�H�Y�D vezanih uz ovo �S�R�G�U�X�þ�M�H���� �1�D�L�P�H���� �U�L�M�H�þ�� �M�H�� �R��Megvii 

sustavu Face++ koji je razvijen i implementiran u Kini. To je sustav s umjetnom inteligencijom 

koji ima sposobnost prepoznavanja ljudskih lica i pra�ü�H�Q�M�D svega �ã�W�R�� �O�M�X�G�L�� �U�D�G�H, a pritom im 

dodjeljuj�X�ü�L �W�D�N�R�]�Y�D�Q�H�� �G�U�X�ã�W�Y�H�Q�H�� �E�R�G�R�Y�H�� �]�D�� �S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H�� Kineska policija koristi Face++ sustav 

�N�D�N�R���E�L���S�U�R�Q�D�ã�O�D���N�U�L�P�L�Q�D�O�F�H���L���R�G�J�R�Y�R�U�L�O�D���Q�D���S�L�W�D�Q�M�D���N�R�M�D���Q�D�V�W�D�M�X���G�R�N���O�M�X�G�L���S�U�R�P�L�ã�O�M�D�M�X��o tome kako 

�V�H�� �R�Y�D�� �L�V�W�D�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D�� �P�R�å�H�� �S�U�L�P�M�H�Q�M�L�Y�D�W�L�� �L�� �]�D�� �Q�D�G�]�R�U�� �J�U�D�ÿ�D�Q�D�� �N�R�M�L�� �S�R�ã�W�X�M�X�� �]�D�N�R�Q���� �2�V�L�P��

navedenog, ovaj sustav ima koristi i za brojne druge situacije te je zbog toga stekao popularnost i 

izvan Kine. Mnoge zemlje i �W�Y�U�W�N�H���V�X�U�D�ÿ�X�M�X���V��Megvii u sklopu raznoraznih projekata. �8�]�L�P�D�M�X�ü�L���X��

�R�E�]�L�U���þ�L�Q�M�H�Q�L�F�X da ovaj sustav ima izrazito visoku i preciznu sposobnost prepoznavanja lica te je 

�U�L�M�H�þ�� �R�� �R�W�Y�R�U�H�Q�R�M�� �S�O�D�W�I�R�U�P�L�� �S�U�H�N�R�� �N�R�M�H�� �V�Y�D�N�L�� �S�U�R�J�U�D�P�H�U�� �P�R�å�H�� �N�U�H�L�U�D�W�L�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�H�� �N�R�U�L�V�W�H�ü�L�� �V�H��

Face++ �D�O�J�R�U�L�W�P�L�P�D�����Q�L�P�D�O�R���Q�H�� �þ�X�G�L���ã�W�R���M�X���N�R�U�L�V�W�L���Y�L�ã�H���R�G���������� �������� �S�U�R�J�U�D�P�H�U�D���L�]�� �������� �]�H�P�D�O�M�D��

(Marr, 2019).  

 

2.2.3. Genetski algoritmi 

Haag i Cummings �������������� ���������� �J�H�Q�H�W�V�N�L�� �D�O�J�R�U�L�W�D�P�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�M�X�� �N�D�R�� �Ä�V�X�V�W�D�Y�� �X�P�M�H�W�Q�H��

�L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�H�� �N�R�M�L�� �R�S�R�Q�D�ã�D�� �H�Y�R�O�X�F�L�M�V�N�L�� �S�U�R�F�H�V��opstanka najboljih kako bi generirao sve bolja 

�U�M�H�ã�H�Q�M�D�� �S�U�R�E�O�H�P�D���³���'�U�X�J�L�P�� �U�L�M�H�þ�L�P�D, genetski algoritam �N�R�U�L�V�W�L�� �V�H�� �]�D�� �U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�H�� �N�R�P�S�O�L�F�L�U�D�Q�L�K��

probl�H�P�D���V���Y�H�ü�L�P���E�U�R�M�H�P���Y�D�U�L�M�D�E�O�L���L���P�R�J�X�ü�L�K���U�M�H�ã�H�Q�M�D�����2�Q��pronalazi kombinaciju ulaznih podataka 

koja potom daje najbolje izlazne podatke. �/�R�ã�L�M�D���U�M�H�ã�H�Q�M�D���]�D�P�M�H�Q�M�X�M�X���V�H���S�R�W�R�P�F�L�P�D���G�R�E�U�L�K���U�M�H�ã�H�Q�M�D��

(Vadapalli, 2021). �8�N�R�O�L�N�R���å�H�O�L�P�R���G�D���J�H�Q�H�W�V�N�L���D�O�J�R�U�L�W�D�P���G�R�ÿ�H���G�R���U�H�]�X�O�W�D�W�D���N�R�M�H�J���å�H�O�L�P�R�����S�R�W�U�H�E�Q�R��

mu je ukazati na �ã�W�R�� �G�R�E�U�R�� �U�M�H�ã�H�Q�M�H��treba �V�D�G�U�åavati �N�D�N�R�� �E�L�� �]�Q�D�R�� �Q�D�� �ã�W�R�� �R�E�U�D�W�L�W�L�� �S�R�]�R�U�Q�R�V�W�� �]�D��

vrijeme simulacija (Haag i Cummings, 2012). �5�M�H�ã�H�Q�M�D�� �N�R�M�D�� �V�X�� �V�W�Y�R�U�H�Q�D�� �S�R�P�R�ü�X�� �J�H�Q�H�W�Vkih 

�D�O�J�R�U�L�W�D�P�D���V�X���M�D�N�D���L���S�R�X�]�G�D�Q�D���X���X�V�S�R�U�H�G�E�L���V���G�U�X�J�L�P���U�M�H�ã�H�Q�M�L�P�D���W�H���Q�H���R�G�V�W�X�S�D�M�X���S�X�Q�R���S�U�L���P�D�Q�M�R�M��

�S�U�R�P�M�H�Q�L���X�O�D�]�Q�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D�����*�H�Q�H�W�V�N�L���D�O�J�R�U�L�W�D�P���P�R�å�H���X�S�U�D�Y�O�M�D�W�L���Y�H�O�L�N�R�P���S�R�S�X�O�D�F�L�M�R�P�����,�V�W�R���W�D�N�R����

ovaj algoritam �P�R�å�H�� �U�D�G�L�W�L�� �X�� �E�X�þ�Q�L�P�� �R�N�U�X�å�H�Q�M�L�P�D�� �W�H�� �X�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �Q�H�N�D�N�Y�L�K�� �V�O�R�å�H�Q�L�K�� �L�� �G�L�V�N�U�H�W�Q�L�K��
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�S�U�R�E�O�H�P�D�����Ä�*�H�Q�H�W�V�N�L���D�O�J�R�U�L�W�P�L���L�P�D�M�X���P�Q�R�J�H���S�U�L�P�M�H�Q�H���S�R�S�X�W���Q�H�X�U�R�Q�V�N�L�K���P�U�H�å�D�����Q�H�L�]�U�D�]�L�W�H���O�R�J�L�N�H����

razbijanja kodova, filtriranja i obrade signala�³���� �]�D�� �ã�W�R�� �M�H�� �]�D�V�O�X�å�Q�D�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�� �R�Y�R�J�� �D�O�J�R�U�L�W�P�D 

(Vadapalli, 2021). 

�,�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�N�L�� �O�D�E�R�Uatorij pomorskog centra u Washingtonu koristio je genetski algoritam 

kako bi trenirali navigaciju robota i izbjegavali njihov sudar s preprekama (Shultz, 1994). U 

�S�R�þ�H�W�N�X���V�H���W�H�V�W���R�G�Y�L�M�D�R���X���Y�L�U�W�X�D�O�Q�R�M���V�L�P�X�O�D�F�L�M�L���G�D���Q�H���E�L���G�R�ã�O�R���G�R���J�U�H�ã�D�N�D���X���V�W�Y�D�U�Q�L�P���V�X�V�W�D�Y�L�P�D���S�R�ã�W�R��

bi one bile opasne ili preskupe. Sustavu SAMUEL �S�U�R�J�U�D�P�L�U�D�Q�D�� �V�X�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�D�� �S�U�D�Y�L�O�D�� �N�R�Ma se 

�Äodnose na robotove senzore i koji, prilikom dolaska u kontakt �V���S�R�G�U�D�å�D�M�H�P���N�R�M�L���R�G�J�R�Y�D�U�D���S�U�D�Y�L�O�X����

�R�G�U�H�ÿ�X�M�X�� �U�D�G�Q�M�X�� �N�R�M�X�� �E�L�� �U�R�E�R�W�� �W�U�H�E�D�R�� �S�R�G�X�]�H�W�L�³�� ��Karácsonyi, 2020: 17). Trenut�D�þno se stanje 

senzora �S�U�R�Y�M�H�U�D�Y�D���þ�L�W�D�þ�H�P���]�D���Y�U�L�M�H�P�H���V�Y�D�N�R�J���F�L�N�O�X�V�D���N�D�G�D���V�H���U�R�E�R�W���Q�D�O�D�]�L���X���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�M���V�L�W�X�D�F�L�M�L��

�N�D�N�R���E�L���S�U�R�Q�D�ã�D�R���S�U�D�Y�L�O�R���N�R�M�H���R�G�J�R�Y�D�U�D���W�U�H�Q�X�W�D�þ�Q�R�P���V�W�D�Q�M�X���U�R�E�R�W�D�����'�R�N���J�R�G���M�H���]�D�G�D�W�D�N���Q�H�U�L�M�H�ã�H�Q��

�L�O�L���Q�H�X�V�S�M�H�ã�D�Q�����V�Y�D�N�L���F�L�N�O�X�V���V�H���S�R�Q�D�Y�O�M�D�����6�K�R�G�Q�R���W�R�P�H�����X�W�M�H�þ�H���V�H���Q�D���S�U�R�P�M�H�Q�X���S�U�D�Y�L�O�D���N�R�G���S�R�M�D�Y�H��

nove generacije (Shultz, 1994).  

 

2.2.4. Tehnologije temeljene na agentima 

 �7�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�X�� �W�H�P�H�O�M�H�Q�X�� �Q�D�� �D�J�H�Q�W�L�P�D�� �Q�D�]�L�Y�D�P�R�� �M�R�ã�� �L�� �V�R�I�W�Y�H�U�V�N�L�P�� �D�J�H�Q�W�R�P���� �2�Y�D�M�� �V�X�V�W�D�Y��

�X�P�M�H�W�Q�H���L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�H���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���P�D�O�L���V�R�I�W�Y�H�U���N�R�M�L���G�M�H�O�X�M�H���X���Y�D�ã�H���L�P�H�����L�O�L���Q�H�N�R�J���G�U�X�J�R�J���V�R�I�W�Y�H�U�D����

�W�D�N�R�� �G�D�� �L�]�Y�U�ã�D�Y�D�� �V�Y�H�� �]�D�G�D�W�N�H�� �N�R�M�L�� �V�X�� �P�X�� �G�R�G�L�M�H�O�M�H�Q�L���� �+�D�D�J�� �L��Cummings (2012: 114) 

�S�R�M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�O�M�X�M�X�� �S�R�M�D�ã�Q�M�H�Q�M�H�� �V�X�V�W�D�Y�D �R�S�L�V�X�M�X�ü�L�� �J�D�� �N�D�R�� �V�O�L�þ�Q�R�J�� �D�J�H�Q�W�X�� �Ä�N�R�M�L�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �I�L�O�P�V�N�X��

�]�Y�L�M�H�]�G�X�� �L�O�L�� �V�S�R�U�W�D�ã�D���� �R�E�D�Y�O�M�D�M�X�ü�L�� �G�R�G�L�M�H�O�M�H�Q�H�� �]�D�G�D�W�N�H�� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �S�U�H�J�R�Y�D�U�D�Q�M�H�� �R�� �X�J�R�Y�R�U�Q�L�P��

�X�Y�M�H�W�L�P�D���L���S�R�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�H���P�H�G�L�M�V�N�L�K���E�O�L�F�H�Y�D���³���2�Q�L���Q�D�P���W�D�N�R�ÿ�H�U���L�V�W�L�þ�X���N�D�N�R���S�R�V�W�R�M�L pet glavnih tipova 

tehnologija temeljenih na agentima, a to su: 

�ƒ Autonomni agent �± �V�R�I�W�Y�H�U�V�N�L�� �D�J�H�Q�W�� �N�R�M�L�� �V�H�� �P�R�å�H�� �S�U�L�O�D�J�R�G�L�W�L�� �L�� �S�U�R�P�L�M�H�Q�L�W�L�� �Q�D�þ�L�Q�� �Q�D�� �N�R�M�L��

�S�R�N�X�ã�D�Y�D���S�R�V�W�L�ü�L���G�R�G�L�M�H�O�M�H�Q�L���]�D�G�D�W�D�N (Haag i Cummings, 2012: 114). 

�ƒ Distribuirani agent  �± �V�R�I�W�Y�H�U�V�N�L���D�J�H�Q�W���N�R�M�L���U�D�G�L���Q�D���Y�L�ã�H���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K���V�X�V�W�D�Y�D (Haag 

i Cummings, 2012: 114). 

�ƒ Mobilni agent �± �V�R�I�W�Y�H�U�V�N�L�� �D�J�H�Q�W�� �N�R�M�L�� �V�H�� �P�R�å�H�� �S�U�H�P�M�H�V�W�L�W�L�� �Q�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�H�� �V�X�V�W�D�Y�H 

(Haag i Cummings, 2012: 114). 
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�ƒ Inteligentni agent �± softverski agent koji �]�D�K�Y�D�ü�D sposobnosti umjetne inteligencije poput 

�X�þ�H�Q�M�D���L���U�D�V�X�ÿ�L�Y�D�Q�M�D (Haag i Cummings, 2012: 114). 

�ƒ �6�X�V�W�D�Y���V���Y�L�ã�H���D�J�H�Q�D�W�D �± grupa inteligentnih agenata koji imaju sposobnost samostalnog rada, 

�D�O�L���L�V�W�R���W�D�N�R���P�R�U�D�M�X���L���V�X�U�D�ÿ�L�Y�D�W�L���M�H�G�Q�L���V���G�U�X�J�L�P�D���N�D�N�R���E�L���R�V�W�Y�D�U�L�O�L���V�Y�R�M�H���G�R�G�L�M�H�O�M�H�Q�L���]�D�G�D�W�D�N 

(Haag i Cummings, 2012: 114). 

 

 Za potrebe ovog rada, foku�V�L�U�D�W���ü�H�P�R���V�H���Q�D���N�D�W�H�J�R�U�L�M�X���L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�W�Q�L�K���D�J�H�Q�D�W�D�����,�Q�W�H�O�L�J�H�Q�W�Q�L��

�D�J�H�Q�W�L�� �]�D�K�Y�D�ü�D�M�X�� �Q�H�N�L�� �R�E�O�L�N�� �X�P�M�H�W�Q�H�� �L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�H���� �S�R�S�X�W�� �U�D�V�X�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �L�� �X�þ�H�Q�M�D. Njihova svrha je 

pomo�ü�L �L�O�L���X���Y�D�ã�H���L�P�H���G�M�H�O�R�Y�Dti �S�U�L���R�E�D�Y�O�M�D�Q�M�X���S�R�Q�D�Y�O�M�D�M�X�ü�L�K���]�D�G�D�W�D�N�D���Y�H�]�D�Q�L�K���X�]���U�D�þ�X�Q�D�Oo. Prema 

Haag i Cummings (2012: 115), p�R�V�W�R�M�H���þ�H�W�L�U�L���Y�U�V�W�H���L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�W�Q�L�K���D�J�H�Q�D�W�D�����D���W�R���V�X�� 

�ƒ Informacijski agenti  �± �L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�W�Q�L�� �D�J�H�Q�W�L�� �N�R�M�L�� �W�U�D�å�H�� �Q�H�N�X�� �Y�U�V�W�X�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D���L�� �Y�U�D�ü�D�M�X�� �L�K��

natrag. Najpoznatiji od njih su agenti za kupnju koji na web stranici kupcima �S�R�P�D�å�X���S�U�R�Q�D�ü�L��

�å�H�O�M�H�Q�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�H���L���X�V�O�X�J�H (Haag i Cummings, 2012: 115). 

�ƒ Agenti �]�D���S�U�D�ü�H�Q�M�H���L���Q�D�G�]�R�U �± �L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�W�Q�L���D�J�H�Q�W�L���N�R�M�L���Q�H�S�U�H�V�W�D�Q�R���S�U�R�P�D�W�U�D�M�X���L���L�]�Y�M�H�ã�ü�X�M�X���R��

�Q�H�N�R�P���H�Q�W�L�W�H�W�X���R�G���L�Q�W�H�U�H�V�D�����P�U�H�å�L���L�O�L���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�R�M���R�S�U�H�P�L (Haag i Cummings, 2012: 115). 

�ƒ Agenti za rudarenje podataka �± �L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�W�Q�L�� �D�J�H�Q�W�L�� �N�R�M�L�� �U�D�G�H�� �X�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�X�� �S�R�G�D�W�D�N�D��

�R�W�N�U�L�Y�D�M�X�ü�L���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H�����-�H�G�Q�D���R�G���Q�D�M�þ�H�ã�ü�L�K���Y�U�V�W�D���U�X�G�D�U�H�Q�M�D���S�R�G�D�W�D�N�D���M�H���N�O�D�V�L�I�L�N�D�F�L�M�D�����þ�L�M�D���M�H��

�V�Y�U�K�D�� �S�U�R�Q�D�O�D�å�H�Q�M�H�� �X�]�R�U�N�D�� �X�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D�P�D�� �L�� �N�D�W�H�J�R�U�L�]�L�U�D�Q�M�H�� �V�W�D�Y�N�L�� �X�� �W�H�� �N�O�D�V�H����Neuronske 

�P�U�H�å�H���X�S�U�D�Y�R���W�R���U�D�G�H���Q�D�M�E�R�O�M�H�����V�W�R�J�D���Q�L�M�H���L�]�Q�H�Q�D�ÿ�X�M�X�ü�D���þ�L�Q�M�H�Q�L�F�D���G�D���V�X���R�Q�H���G�L�R���P�Q�R�J�L�K���D�O�D�W�D��

za rudarenje podataka. Agenti za rudarenje podataka mogu otkriti veliki pomak u trendu ili 

�N�O�M�X�þ�Q�R�J���S�R�N�D�]�D�W�H�O�M�D�����7�D�N�R�ÿ�H�U, oni mogu otkriti prisutnost novih informacija i obavijestiti 

vas (Haag i Cummings, 2012: 115). 

�ƒ �.�R�U�L�V�Q�L�þ�N�L���D�J�H�Q�W�L���± �L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�W�Q�L���D�J�H�Q�W�L���N�R�M�L���G�M�H�O�X�M�X���X���Y�D�ã�H���L�P�H�����S�R�S�X�W���V�R�U�W�L�U�D�Q�M�D���Y�D�ã�H���H-�S�R�ã�W�H��

�S�R���S�U�L�R�U�L�W�H�W�X�����E�D�F�D�Q�M�D���Q�H�å�H�O�M�H�Q�H���H-�S�R�ã�W�H���X���Y�D�ã�X���V�S�D�P���P�D�S�X���W�H���L�J�U�D�Q�M�D���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K���L�J�D�U�D���N�D�R��

�Y�D�ã��protivnik (Haag i Cummings, 2012: 115). 
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2.2.5. Inteligentni agenti u obrazovanju 

 Inteligentni agenti se �V�Y�H�� �Y�L�ã�H�� �S�R�M�D�Y�O�M�X�M�X�� �L�� �X�� �R�E�U�D�]�R�Y�D�Q�M�X���� �,�Q�W�H�O�L�J�H�Q�W�Q�L�� �D�J�H�Q�W�L�� �V�O�X�å�H�� �N�D�R 

kognitivni alati �X�]���S�R�P�R�ü���N�R�M�L�K se �X�þ�H�Q�L�F�L�P�D���R�O�D�N�ã�Dva �V�D�P�L���S�U�R�F�H�V���X�þ�H�Q�M�D�����.�R�J�Q�L�W�L�Y�Q�H���D�O�D�W�H���P�R�å�H 

se �R�S�L�V�D�W�L���N�D�R���Ä�P�H�Q�W�D�O�Q�H���L���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�H���X�U�H�ÿ�D�M�H���N�R�M�L���S�Rdupiru�����Y�R�G�H���L���S�U�R�ã�L�U�X�M�X���S�U�R�F�H�Ve �U�D�]�P�L�ã�O�M�D�Q�M�D��

�X�þ�H�Q�L�N�D�³����Baylor, 1999: 37, prema Derry, 1990). Prema Baylor (1999: 38), primjena inteligentnih 

�D�J�H�Q�D�W�D���N�D�R���R�E�U�D�]�R�Y�Q�L�K���D�O�D�W�D���P�R�J�X�ü�D���M�H���X���W�U�L���S�R�G�U�X�þ�M�D�� 

1. �8�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H���Y�H�O�L�N�L�P���N�R�O�L�þ�L�Q�D�P�D���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D �± �L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�W�Q�L���D�J�H�Q�W�L���X���R�Y�R�P���S�R�G�U�X�þ�M�X���P�R�J�X��

�S�R�V�O�X�å�L�W�L���]�D���I�L�O�W�U�L�U�D�Q�M�H�����X�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���L���S�U�L�S�U�H�P�D�Q�M�H���Y�H�O�L�N�R�J���E�U�R�M�D���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D���N�Rji su dostupni 

�X�þ�H�Q�L�N�X���Q�D���Q�D�þ�L�Q���G�D���L�K���V�H���S�U�L�O�D�J�R�G�L���X�þ�H�Q�L�N�R�Y�L�P���V�S�H�F�L�I�L�N�D�F�L�M�D�P�D�����8�þ�H�Q�L�N���Q�D���W�D�M���Q�D�þ�L�Q���P�R�å�H��

�R�G�D�E�U�D�W�L���ã�W�R���V�Y�H���å�H�O�L���S�U�R�Q�D�ü�L�����G�R�N���D�J�H�Q�W���Q�H�R�Y�L�V�Q�R���R�G�U�D�ÿ�X�M�H���V�Y�R�M�H���S�U�R�F�H�V�H���L���G�R�V�W�D�Y�O�M�D���X�þ�H�Q�L�N�X��

krajnji rezultat (Baylor, 1999: 38). 

2. �$�J�H�Q�W���X���X�O�R�]�L���S�H�G�D�J�R�ã�N�R�J���V�W�U�X�þ�Q�M�D�N�D �± inteligentni agenti u ovoj ulozi mogu nadzirati i 

�S�U�R�F�M�H�Q�M�L�Y�D�W�L���N�D�N�R���L���N�D�G�D���L�Q�W�H�U�Y�H�Q�L�U�D�W�L���N�R�G���X�þ�H�Q�L�N�D�����S�U�L�P�M�H�U�L�F�H�����X�N�R�O�L�N�R���M�H���X�þ�H�Q�L�N�X���S�R�W�U�H�E�Q�R��

�Q�H�ã�W�R���G�R�G�D�W�Q�R���S�R�M�D�V�Q�L�W�L�����S�R�P�R�ü�L���L�O�L���S�U�X�å�L�W�L���S�R�Y�U�D�W�Q�X���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�X�������3�U�L�O�L�N�R�P���V�X�U�D�G�Q�M�H���X�þ�H�Q�L�N�D��

i in�W�H�O�L�J�H�Q�W�Q�R�J�� �D�J�H�Q�W�D���� �S�R�å�H�O�M�Q�R�� �M�H�� �G�D�� �V�H�� �X�þ�H�Q�L�N�� �U�D�]�Y�L�M�D�� �L�� �Q�D�S�U�H�G�X�M�H���� �D�� �G�D�� �D�J�H�Q�W�� �S�R�V�W�X�S�Q�R��

�S�U�H�O�D�]�L���X���G�U�X�J�L���S�O�D�Q���L���R�P�R�J�X�ü�D�Y�D���X�þ�H�Q�L�N�X���G�D���S�U�H�X�]�P�H���Y�L�ã�H���L�Q�L�F�L�M�D�W�L�Y�H����Baylor, 1999: 38).   

3. �6�W�Y�D�U�D�Q�M�H���S�U�R�J�U�D�P�V�N�R�J���R�N�U�X�å�H�Q�M�D���]�D���X�þ�H�Q�L�N�D �± �X�þ�H�Q�L�F�L���X���R�Y�R�P���S�R�G�U�X�þ�M�X���P�R�J�X���L�]�U�D�ÿ�L�Y�D�W�L��

�L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�W�Q�H���D�J�H�Q�W�H���N�D�R���L�V�N�X�V�W�Y�R���X�þ�H�Q�M�D�����6�P�L�W�K����Cypher i Spohrer su 1997. godine osmislili 

�J�U�D�I�L�þ�N�R���V�X�þ�H�O�M�H���]�D��KidSim program. Program je �R�V�P�L�ã�O�M�H�Q���]�D djecu i odrasle koji nemaju 

iskustva u programiranju. Cilj programa je da korisnici �Q�D�X�þe �V�W�Y�D�U�D�W�L���L���X�U�H�ÿ�L�Y�D�W�L���V�L�P�X�O�D�F�L�Me 

ovisno o zadatku (Baylor, 1999: 38). 



16 
 

 

Slika 2�����,�]�J�O�H�G���J�O�D�Y�Q�R�J���V�X�þ�Hlja KidSim programa 
(http://acypher.com/Publications/CACM/KidSimCACM.html) 

 

 

Slika 3�����3�U�L�N�D�]���R�E�M�D�ã�Q�Menja pravila za majmuna u KidSim programu 
(http://acypher.com/Publications/CACM/KidSimCACM.html) 

http://acypher.com/Publications/CACM/KidSimCACM.html
http://acypher.com/Publications/CACM/KidSimCACM.html
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 �8�þ�H�Q�L�N��se �W�U�H�E�D�� �D�N�W�L�Y�Q�R�� �V�O�X�å�L�W�L�� �V�X�V�W�D�Y�R�P�� �N�D�R�� �N�R�J�Q�L�W�L�Y�Q�L�P�� �D�O�D�W�R�P��umjesto da proces 

�L�]�Y�O�D�þ�H�Q�M�D���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D���S�U�H�S�X�V�W�L���D�J�H�Q�W�X���M�H�U���V�D�P�R���Q�D���W�D�M���Q�D�þ�L�Q���L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�W�Q�L���D�J�H�Q�W���P�R�å�H���Q�D���Q�D�M�E�R�O�M�L��

�Q�D�þ�L�Q�� �S�U�L�S�R�P�R�ü�L�� �S�U�R�F�H�V�X�� �X�þ�H�Q�M�D����Sustav �W�D�G�D�� �V�W�Y�D�U�D�� �R�N�U�X�å�H�Q�M�H�� �N�R�M�H�� �S�R�W�L�þ�H�� �X�þ�H�Q�L�N�D�� �G�D�� �G�X�E�O�M�H��

�S�U�R�P�L�ã�O�M�D���R���S�U�R�E�O�H�P�X���W�H���M�H���I�X�Q�N�F�L�M�D��sustava u tom �V�O�X�þ�D�M�X���P�R�W�L�Y�L�U�D�W�L���X�þ�H�Q�L�N�D���G�D���V�H���X�S�X�V�W�L���X���D�Q�D�O�L�]�X��

vlastitih kognitivnih procesa. �1�H���V�P�L�M�H���G�R�ü�L���G�R���W�R�J�D���G�D���V�X�V�W�D�Y���U�D�]�P�L�ã�O�M�D���X�P�M�H�V�W�R���X�þ�H�Q�L�N�D���M�H�U���E�L���W�R��

predstavljalo ozbiljan problem. Ovaj n�D�þ�L�Q�� �X�þ�H�Q�M�D���� �S�R�W�S�R�P�R�J�Q�X�W�� �L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�W�Q�L�P�� �D�J�H�Q�W�L�P�D����

nazivamo e-�X�þ�H�Q�M�H����E-�X�þ�H�Q�M�H�� �S�R�G�U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�� �G�D�� �X�þ�H�Q�L�F�L�� �X�þ�H�� �W�D�N�R�� �G�D �N�R�G�� �N�X�ü�H�� �S�R�Q�R�Y�H�� �J�U�D�G�L�Y�R��

�N�R�U�L�V�W�H�ü�L���V�H���O�L�W�H�U�D�W�X�U�R�P���N�R�M�X���P�R�J�X���S�U�R�Q�D�ü�L���Q�D���Z�H�E���V�W�U�D�Q�L�F�D�P�D���N�R�M�H���Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N���X�S�R�W�U�H�E�O�M�D�Y�D�����0�L�M�L�ü����

2019)���� �:�H�E�� �V�W�U�D�Q�L�F�H�� �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�M�X�� �S�U�L�V�W�X�S�� �H�O�H�N�W�U�R�Q�V�N�L�P�� �X�G�å�E�H�Q�L�F�L�P�D�� �L�� �G�U�X�J�L�P�� �S�R�P�R�ü�Q�L�P��

materijalima �ã�W�R �X�þ�H�Q�L�F�Lma, nastavnicima i roditelji�P�D�� �R�O�D�N�ã�D�Y�D�� �X�þ�H�Q�M�H���L�� �S�R�G�X�þ�D�Y�D�Q�M�H���M�H�U���L�P�D�M�X��

pristup raznovrsnim materijalima istovremeno. Ukoliko im jedan od materijala nije dovoljno 

�V�D�G�U�å�D�M�D�Q�� �L�O�L�� �Q�H�P�D�� �R�Q�R�� �ã�W�R�� �W�U�D�å�H���� �W�D�G�D�� �P�R�J�X�� �V�� �O�D�N�R�ü�R�P�� �S�U�L�V�W�X�S�L�W�L�� �G�U�X�J�L�P�� �P�D�W�H�Uijalima. Postoji 

�P�Q�R�ã�W�Y�R��ovakvih sustava, a neki od njih su Wolfram Alpha, Mozaik education i Izzi.  

 Wolfram Alpha �V�P�D�W�U�D�� �V�H�� �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�P�� �V�X�V�W�D�Y�R�P�� �]�Q�D�Q�M�D�� �N�R�M�L�� �G�D�M�H�� �N�U�D�W�N�H�� �R�G�J�R�Y�R�U�H�� �Q�D��

milijune pitanja. Sustav k�R�P�E�L�Q�L�U�D���]�Q�D�þ�D�M�N�H���X�R�E�L�þ�D�M�H�Q�H���W�U�D�å�L�O�L�F�H�����H�Q�F�L�N�O�R�S�H�G�L�M�H���L���N�D�O�N�X�O�D�W�R�U�D. Fox 

�������������� �R�E�M�D�ã�Q�M�D�Y�D kako sustav funkcionira �Äna principu �L�]�U�D�þ�X�Q�D���� �V�W�D�W�L�V�W�L�N�H���� �Y�L�]�X�D�O�L�]�D�F�L�M�H�� �L��

�U�D�þ�X�Q�D�Q�M�D���³ Shodno tome, �V�X�V�W�D�Y���P�R�å�H���G�D�Y�D�W�L���R�G�J�R�Y�R�U�H���V�D�P�R���Q�D���S�R�V�H�E�Q�R���I�R�U�P�X�O�L�U�D�Q�D���L���þ�L�Q�M�H�Q�L�þ�Q�D��

pitanja. Wolfram Alpha po�V�W�D�Y�L�R�� �V�L�� �M�H�� �G�X�J�R�U�R�þ�Q�L�� �F�L�O�M�� �G�D��sustavnom znanju doda dostupnost i 

�L�]�U�D�þ�X�Q�O�M�L�Y�R�V�W�� �,�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H���S�U�R�Y�M�H�U�D�Y�D�M�X���S�U�L�]�Q�D�W�L���V�W�U�X�þ�Q�M�D�F�L���ã�W�R���R�V�L�J�X�U�D�Y�D���Q�M�L�K�R�Y�X���N�Y�D�O�L�W�H�W�X���L���S�U�X�å�D��

�P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���ã�L�U�H�P���N�U�X�J�X���O�M�X�G�L���G�D���V�H���H�G�X�F�L�U�D���S�X�W�H�P���V�X�V�W�D�Y�D����Fox (2017) kao g�O�D�Y�Q�H���]�Q�D�þ�D�M�N�H���X�V�O�X�J�H 

�R�Y�R�J�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �L�V�W�L�þ�H���V�O�R�E�R�G�D�Q�� �X�Q�R�V�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �L�� �Q�D�M�Y�L�ã�D�� �U�D�]�L�Q�D�� �M�D�V�Q�R�ü�H�� �S�U�H�G�O�R�åenih podataka. 

Wolfram Alpha �Z�H�E�� �V�W�U�D�Q�L�F�D�� �L�P�D�� �S�R�S�U�L�O�L�þ�Q�R�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R�� �L�� �S�U�L�M�D�W�H�O�M�V�N�R�� �V�X�þ�H�O�M�H���� �'�R�O�D�V�N�R�P�� �Q�D��

�S�R�þ�H�W�Q�X���V�W�U�D�Q�L�F�X�����R�G�P�D�K���M�H���Y�L�G�O�M�L�Y�D���W�U�D�å�L�O�L�F�D�����,�V�S�R�G���W�U�D�å�L�O�L�F�H���P�R�J�X�ü�H���M�H���S�U�H�J�O�H�G�D�Y�D�W�L���S�U�L�P�M�H�U�H���]�D��

�U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �P�D�W�H�P�D�W�L�N�D���� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D �L�� �S�U�L�U�R�G�Q�H�� �]�Q�D�Q�R�V�W�L���� �G�U�X�ã�W�Y�R�� �L�� �N�X�O�W�X�U�D�� �W�H��

�V�Y�D�N�R�G�Q�H�Y�Q�L���å�L�Y�R�W�����6�Y�D�N�L���R�G���Q�D�Y�H�G�H�Q�R�J���S�R�G�U�X�þ�M�D���L�P�D���S�R�Q�X�ÿ�H�Q�H���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���W�H�P�H���L���S�U�L�P�M�H�U�H. Wolfram 

Alpha izvrstan je web sustav, i mobilna aplikacija, za stjecanje novih znanja. Pohranjuje veliku 

�N�R�O�L�þ�L�Q�X���Y�M�H�U�R�G�R�V�W�R�M�Q�L�K�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D�� �L�� �S�R�P�D�åe �O�M�X�G�L�P�D�� �G�D�� �R�G�U�å�H�� �N�R�U�D�N�� �V�D�� �V�W�D�O�Q�L�P�� �S�U�R�P�M�H�Q�D�P�D�� �L��

razvojem svijeta (Fox, 2017). 
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Slika 4. Prikaz dio rezultata za pitanje "Koji elementi se nalaze u periodnom sustavu?" 

 

 Mozaik education je organizacija koja je obrazovanje digla na novu razinu. Katalog ovog 

�V�X�V�W�D�Y�D���V�D�G�U�å�L���N�Q�M�L�J�H���Q�D�P�L�M�H�Q�M�H�Q�H���X�þ�H�Q�L�F�L�P�D �]�D���R�V�Q�R�Y�Q�X���L���V�U�H�G�Q�M�X���ã�N�R�O�X�����'�L�J�L�W�D�O�Q�H���O�H�N�F�L�M�H���]�D�V�D�G��

su dostupne samo za par najbitnijih predmeta, a to su Biologija, Fizika, Geografija, Kemija, 

Povijest, T�H�K�Q�L�þ�N�D���N�X�O�W�X�U�D����Matematika i Likovna kultura. Sveukupno je dostupno 1082 digitalne 

lekcije. �8���N�Q�M�L�J�D�P�D���P�R�å�H�P�R���S�U�R�Q�D�ü�L���]�D�Q�L�P�O�M�L�Y�H���þ�O�D�Q�N�H�����G�R�G�D�W�D�Q���V�D�G�U�å�D�M���]�D���V�Y�H���N�R�M�H���å�H�O�H���]�Q�D�W�L���Y�L�ã�H����

�Y�H�O�L�N�L���E�U�R�M���I�R�W�R�J�U�D�I�L�M�D���N�D�N�R���E�L���V�H���þ�L�W�D�W�H�O�M�L�P�D���E�R�O�M�H���G�R�þ�D�U�D�O�L���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L���S�R�M�P�R�Y�L�����2�V�L�P���V�O�L�N�D����Mozaik 

education nudi alate i igre, 3D scene, slike, video i audio zapise. Dostupni su i interaktivni filmovi 

u kojima se izvode pokusi iz Fizike i K�H�P�L�M�H���ã�W�R���M�H���X�þ�H�Q�L�F�L�P�D���X�Y�L�M�H�N���Y�U�O�R���]�D�Q�L�P�O�M�L�Y�R�����D�O�L���L���Y�H�R�P�D��

�N�R�U�L�V�Q�R���X�N�R�O�L�N�R���ã�N�R�O�H���Q�H�P�D�M�X���S�R�W�U�H�E�Q�L�K���V�U�H�G�V�W�D�Y�D���G�D���S�R�N�X�V�H���L�]�Y�R�G�H���L�]�U�D�Y�Q�R���X���X�þ�L�R�Q�L�F�L�����2�Y�D�M���V�X�V�W�D�Y��

�W�D�N�R�ÿ�H�U�� �Q�X�G�L�� �L�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �S�U�R�Y�M�H�U�H�� �]�Q�D�Q�M�D�� �L�]�� �V�Y�L�K�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �Q�H�N�R�J�� �S�U�H�G�P�H�W�D�� �W�H�� �X�þ�H�Q�L�F�L�P�D�� �S�U�X�å�D��

�S�R�Y�U�D�W�Q�X���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�X���N�R�M�H���J�U�D�G�L�Y�R���E�L���W�U�H�E�D�O�L���G�R�G�D�W�Q�R���Y�M�H�å�E�D�W�L���� 
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Slika 5�����3�U�L�P�M�H�U�����'���V�F�H�Q�H���L�]���J�H�R�J�U�D�I�L�M�H���Q�D���W�H�P�X���]�D�J�D�ÿ�H�Q�M�D���R�N�R�O�L�ã�D 

 

 Izzi �M�H�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �L�Q�W�H�U�D�N�W�L�Y�Q�L�� �V�X�V�W�D�Y�� �N�R�M�L�� �S�U�L�P�M�H�Q�M�X�M�H�� �X�P�M�H�W�Q�X�� �L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�X���� �2�Y�D�M�� �V�X�V�W�D�Y��

�Y�H�R�P�D���M�H���V�O�L�þ�Q�R���N�R�Q�F�L�S�L�U�D�Q���N�D�R���L Mozaik education, no Izzi �V�H���L�S�D�N���Y�L�ã�H���R�V�O�D�Q�M�D���Q�D���V�W�M�H�F�D�Q�M�H���]�Q�D�Q�M�D��

kroz igre. Sustav �X���V�Y�R�P���N�D�W�D�O�R�J�X���N�Q�M�L�J�D���R�E�X�K�Y�D�ü�D���G�L�J�L�W�D�O�Q�H���X�G�å�E�H�Q�L�N�H���N�R�M�H���V�H���N�R�U�L�V�W�H��u nastavi 

�]�D���R�V�Q�R�Y�Q�X���L���V�U�H�G�Q�M�X���ã�N�R�O�X�����'�L�J�L�W�D�O�Q�L���X�G�å�E�H�Q�L�F�L���R�E�L�þ�Q�R���V�D�G�U�å�H���Q�H�N�D�N�Y�H���G�R�G�D�W�Q�H���G�L�J�L�W�D�O�Q�H���V�D�G�U�å�D�M�H����

te mnogi od njih ima�M�X�� �D�X�G�L�R�� �L�� �Y�L�G�H�R�� �]�D�S�L�V�H���� �8�]�� �G�L�J�L�W�D�O�Q�H�� �X�G�å�E�H�Q�L�N�H�� �P�R�J�X�� �V�H�� �S�U�R�Q�D�ü�L�� �L�� �G�U�X�J�L��

digitalni �P�D�W�H�U�L�M�D�O�L���]�D���Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N�H�����S�U�L�S�U�H�P�H���]�D���X�þ�H�Q�L�N�H���]�D���Q�D�F�L�R�Q�D�O�Q�H���L�V�S�L�W�H�����P�D�W�H�U�L�M�D�O�H���]�D���P�H�Q�W�D�O�Q�X��

�S�U�L�S�U�H�P�X���L�V�S�L�W�D���Q�D���G�U�å�D�Y�Q�R�M���P�D�W�X�U�L te pripreme za maturu iz Biologije, Kemije, Fizike, Politike i 

gospodarstva, Matematike (A i B razina), Hrvatskog jezika (A i B razina) i Engleskog jezika (A i 

B razina). 
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Slika 6�����8�þ�H�Q�M�H���R���X�Y�M�H�W�L�P�D���å�L�Y�R�W�D���Q�D��Izzi 

 

3. Primjena umjetne inteligencije u obrazovanju 

 Umjetna �L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�D�� �X�� �R�E�U�D�]�R�Y�D�Q�M�X�� �L�P�D�� �P�Q�R�J�H�� �X�O�R�J�H���� �N�D�R�� �ã�W�R�� �M�H�� �S�U�X�å�D�Q�M�H�� �S�U�L�V�W�X�S�D�� �L��

�S�R�E�R�O�M�ã�D�Y�D�Q�M�H���N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�H���L�]�P�H�ÿ�X���X�þ�H�Q�L�N�D���L���Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N�D�� Trendovi u obrazovanju se mijenjaju s 

umjetnom inteligencijom. �7�R�� �V�H�� �G�R�J�D�ÿ�D�� �M�H�U�� �X�P�M�H�W�Q�D�� �L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�D�� �S�U�X�å�D�� �S�R�P�R�ü�� �X�� �Ä�U�H�D�O�L�]�Dciji 

�R�E�H�ü�D�Q�R�J���S�H�U�V�R�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�R�J���X�þ�H�Q�M�D���± �V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W�L���G�D���V�H���Q�D�þ�L�Q���S�U�H�Q�R�ã�H�Q�M�D�����V�D�G�U�å�D�M���L���W�H�P�S�R���X�þ�H�Q�M�D��

�S�U�L�O�D�J�R�G�H�� �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�L�P�� �S�R�W�U�H�E�D�P�D�� �V�Y�D�N�R�J�� �S�R�M�H�G�L�Q�R�J�� �X�þ�H�Q�L�N�D�³�� ���8�1�(�6�&�2�� �,�,�7�(�� 2020: 5). 

�3�R�G�X�þ�D�Y�D�Q�M�H���X�Y�H�O�L�N�H���R�Y�L�V�L���R���U�D�]�L�Q�L���X�þ�H�Q�L�N�R�Y�R�J���]�Q�D�Q�M�D�����E�U�]�L�Q�L���N�R�M�R�P���X�þ�L���W�H���F�L�O�M�H�Y�L�P�D���N�R�M�H���å�H�O�L���N�U�R�]��

�ã�N�R�O�R�Y�D�Q�M�H�� �S�R�V�W�L�ü�L�� Primjenom umjetne inteligencije �Q�D�V�W�R�M�L�� �V�H�� �G�R�N�X�þ�L�W�L�� �Q�D�þ�L�Q�� �Q�D�� �N�R�M�L�� �X�þ�H�Q�L�F�L��

�G�M�H�O�X�M�X�� �W�H�� �U�D�]�X�P�M�H�W�L�� �]�E�R�J�� �þ�H�J�D�� �Q�H�N�L�� �X�þ�H�Q�L�F�L �R�V�W�Y�D�U�X�M�X�� �O�R�ã�L�M�H�� �U�H�]�X�O�W�D�W�H���� �&�L�O�M�� �M�H�� �G�D�� �V�H�� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X��

�G�R�E�L�Y�H�Q�L�K�� �U�H�]�X�O�W�D�W�D�� �S�R�P�R�J�Q�H�� �X�þ�H�Q�L�F�L�P�D�� �W�L�M�H�N�R�P�� �Q�M�L�K�R�Y�D�� �ã�N�R�O�R�Y�D�Q�M�D��(Woolf, 2015). Isto tako, 

�S�U�L�P�M�H�Q�R�P���X�P�M�H�W�Q�H���L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�H���P�R�å�H�P�R���E�R�O�M�H���V�K�Y�D�W�L�W�L���S�U�R�F�H�V���X�þ�H�Q�M�D���L���S�R�G�X�þ�D�Y�D�Q�M�D�����7�R���E�L���S�U�R�F�H�V��

�X�þ�H�Q�M�D�� �L�� �S�R�G�X�þ�D�Y�D�Q�M�D�� �X�þ�L�Q�L�O�R�� �E�R�O�M�L�P�� �L�� �G�M�H�O�R�W�Y�R�U�Q�L�M�L�P�� �ã�W�R�� �E�L�� �X�� �N�R�Q�D�þ�Q�L�F�L�� �S�R�]�L�W�L�Y�Q�R�� �G�M�H�O�R�Y�D�O�R�� �Q�D��

obrazovni sustav (Woolf, 2015). �=�D���S�R�V�W�L�]�D�Q�M�H���Q�D�M�E�R�O�M�L�K���U�H�]�X�O�W�D�W�D�����Q�H�R�S�K�R�G�Q�D���M�H���V�X�U�D�G�Q�M�D���L�]�P�H�ÿ�X��

nastavnika i tehnologije. �3�R�V�W�X�S�Q�L�P�� �X�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�P�� �X�P�M�H�W�Q�H�� �L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�H�� �X�� �R�E�U�D�]�R�Y�D�Q�M�H�� �R�þ�H�N�X�M�H�� �V�H��

�R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�� �V�W�X�S�D�Q�M�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�þ�N�L�K�� �Y�M�H�ã�W�L�Q�D�� �R�G�� �Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N�D����Mnogi u tehnologiji vide problem ili 

prijetnju njihovom radnom mjestu, ali �þ�L�Q�M�H�Q�L�F�D���M�H���G�D���M�H���Y�U�O�R���P�D�O�D���ã�D�Q�V�D���G�D���V�H���W�R���G�R�J�R�G�L����Ipak, oni 



21 
 

nastavnici koji odbiju �X�Q�D�S�U�H�ÿ�L�Y�D�W�L�� �V�Y�R�M�H�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�þ�N�H�� �Y�M�H�ã�W�L�Q�H�� �L��koristiti tehnologiju kako bi 

�S�R�E�R�O�M�ã�D�O�L���R�E�U�D�]�R�Y�Q�L���S�U�R�F�H�V���W�H�ã�N�R���ü�H���X�V�S�M�H�W�L���]�D�G�U�å�D�W�L���V�Y�R�M�H���U�D�G�Q�R���P�M�H�V�W�R�����7�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D���V�O�X�å�L���N�D�N�R��

�E�L�����X���V�X�U�D�G�Q�M�L���V���Q�D�V�W�D�Y�Q�L�F�L�P�D�����S�R�Q�X�G�L�O�D���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�D���U�M�H�ã�H�Q�M�D���Q�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�H���S�U�R�E�O�H�P�H���L���S�L�W�D�Q�M�D���N�R�M�D��

�V�H���Q�D�P�H�ü�X���� �'�D�Q�D�V���V�H���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D���Y�U�O�R���E�U�]�R���U�D�]�Y�L�M�D���L���Q�X�å�Q�R���M�H���S�U�D�W�L�W�L���N�R�U�D�N���V���Q�M�R�P���]�D���E�R�O�M�L���å�L�Y�R�W��

svih. �5�D�þ�X�Q�D�O�D�����P�R�E�L�O�Q�L���X�U�H�ÿ�D�M�L�����G�L�J�L�W�D�O�Q�L���P�H�G�L�M�L�����G�U�X�ã�W�Y�H�Q�H���V�W�U�D�Q�L�F�H���X�Y�H�O�L�N�H���X�W�M�H�þ�X���Q�D���S�H�U�F�H�S�F�L�M�X��

obrazovnog sustava, kao i na proces �X�þ�H�Q�M�D���L���S�R�G�X�þ�D�Y�D�Q�M�D�����8�þ�H�Q�L�F�L���L���Q�D�V�W�D�Y�Q�L�F�L���N�R�U�L�V�W�H���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�X��

kako bi unapri�M�H�G�L�O�L���V�Y�R�M���D�N�D�G�H�P�V�N�L���L���S�U�R�I�H�V�L�R�Q�D�O�Q�L���å�L�Y�R�W���� 

 

3.1. Prednosti umjetne inteligencije 

���������������8�þ�H�Q�L�F�L 

 Umjetna inteligencija nudi �X�þ�H�Q�L�F�L�P�D��brojne prednosti, neovisno o njihovoj dobi, razini 

�S�R�V�W�L�J�Q�X�ü�D���L�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�Lm socio-ekonomskim pozadinama. Prvenstveno, primjenom umjetne 

�L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�H�� �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�� �V�H�� �R�V�P�L�ã�O�M�D�Y�D�Q�M�H�� �L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O�L�]�L�U�D�Q�R�J�� �X�þ�H�Q�M�D�� �N�R�M�H�� �V�H�� �S�U�L�O�D�J�R�ÿ�D�Y�D��

�X�þ�H�Q�L�N�R�Y�L�P�� �V�Q�D�J�D�P�D���� �V�O�D�E�R�V�W�L�P�D���� �W�Dlentima i izazovima. �8�1�(�6�&�2�� �,�,�7�(�� �������������� �������� �L�V�W�L�þ�H�� �N�D�N�R��

�Ä�L�V�W�L�Q�V�N�R���S�H�U�V�R�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�R���X�þ�H�Q�M�H���S�U�X�å�D���X�þ�H�Q�L�F�L�P�D��optimalno �R�N�U�X�å�H�Q�M�H u kojem mogu ostvariti svoj 

�S�X�Q�L���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O���³���7�R��se pak �S�R�]�L�W�L�Y�Q�R���R�G�U�D�å�D�Y�D���Q�D���Q�M�L�K�R�Y���D�N�D�G�H�P�V�N�L���X�V�S�M�H�K�����V�W�D�Y���S�U�H�P�D���R�E�U�D�]�R�Y�Q�R�M��

�X�V�W�D�Q�R�Y�L�����U�D�]�L�Q�X���D�Q�J�D�å�P�D�Q�D�����R�V�M�H�ü�D�M���R���Q�M�L�K�R�Y�R�M���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�����V�U�H�ü�X���L���G�R�E�U�R�E�L�W����Umjetna inteligencija 

�W�D�N�R�ÿ�H�U�� �S�U�L�G�R�Q�R�V�L�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�X�� �N�R�J�Q�L�W�L�Y�Q�L�K���� �G�U�X�ã�W�Y�H�Q�L�K�� �L�� �H�P�R�F�L�R�Q�D�O�Q�L�K�� �Y�M�H�ã�W�L�Q�D�� ���8�1�(�6�&�,�� �,ITE, 

2020).  

 �8�]�� �S�R�P�R�ü�� �X�P�M�H�W�Q�H�� �L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�H���� �P�R�J�X�ü�H�� �M�H�� �S�U�H�S�R�]�Q�D�W�L���Ärupe u znanju�³ kod svakog 

�X�þ�H�Q�L�N�D�����8�þ�H�Q�L�N�X���V�H���W�D�G�D���P�R�J�X���S�R�Q�X�G�L�W�L���P�D�W�H�U�L�M�D�O�L���V���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L�P���V�D�G�U�å�D�M�L�P�D���W�H���N�R�U�D�N���S�R���N�R�U�D�N��

�U�M�H�ã�H�Q�M�D���]�D�� �N�R�P�S�O�H�N�V�Q�H�� �S�U�R�E�O�H�P�H���� �3�U�L�P�M�H�U�L�F�H���� �S�O�D�W�I�R�U�P�X�� �R�W�Y�R�U�H�Q�R�J�� �N�Rda iTalk2Learn razvili su 

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�L���N�D�R���S�R�G�U�ã�N�X���X�þ�H�Q�M�X���P�D�W�H�P�D�W�L�N�H�����3�O�D�W�I�R�U�P�D���M�H���Q�D�P�L�M�H�Q�M�H�Q�D���X�þ�H�Q�L�F�L�P�D���G�R�E�L���L�]�P�H�ÿ�X�������L��

11 godina. iTalk2Learn mentor (engl. tutor) �N�R�P�X�Q�L�F�L�U�D���V���X�þ�H�Q�L�F�L�P�D��putem govora te identificira 

�L���L�Q�W�H�U�Y�H�Q�L�U�D���N�D�G�D���S�U�H�S�R�]�Q�D���G�D���V�H���X�þ�H�Q�L�F�L���E�R�U�H���V���Q�H�N�L�P���V�D�G�U�å�D�M�H�P�����6�O�L�þ�Q�R���W�R�P�H�����3�H�D�U�V�R�Q���M�H���R�V�P�L�V�O�L�R��

AIDA, �D�O�D�W���]�D���X�þ�H�Q�M�H���Lnfinitezimalnog �U�D�þ�X�Qa (engl. calculus) �N�R�M�L���X�þ�H�Q�L�F�L�P�D���R�V�L�J�X�U�D�Y�D���N�R�U�D�N���S�R��

�N�R�U�D�N���X�S�X�W�H���L���S�R�P�D�å�H���L�P���G�D���]�D�G�D�W�N�H���L�]���P�D�W�H�P�D�W�L�N�H���U�L�M�H�ã�H���G�R���N�U�D�M�D����Nadalje, Cognii je tvrtka koja 

razvija alate koje koriste umjetnu inteligenciju. Kao glavni Cognii �D�O�D�W�����L�V�W�L�þ�H���V�H���Y�L�U�W�X�D�O�Q�L���D�V�L�V�W�H�Q�W��

�N�R�M�L�� �V�H�� �R�V�O�D�Q�M�D�� �Q�D�� �N�R�Q�Y�H�U�]�D�F�L�M�V�N�X�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�X�� �Q�H�� �E�L�� �O�L�� �S�R�P�R�J�D�R�� �X�þ�H�Q�L�F�L�P�D�� �I�R�U�P�L�U�D�W�L�� �R�G�J�R�Y�R�U�H��
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�R�W�Y�R�U�H�Q�R�J���W�L�S�D���W�H���S�R�E�R�O�M�ã�D�W�L���Y�M�H�ã�W�L�Q�X���N�U�L�W�L�þ�N�R�J���P�L�ã�O�M�H�Q�M�D (McFarland, 2022). �7�D�N�R�ÿ�H�U�����Q�H�L�]�R�V�W�D�Y�Q�R��

je spomenuti Knowji kao jednog od najboljih obrazovnih alata. To je audio-vizualna aplikacija za 

�Y�R�N�D�E�X�O�D�U���N�R�M�D���M�H���G�L�]�D�M�Q�L�U�D�Q�D���]�D���X�þ�H�Q�L�N�H���M�H�]�L�N�D�����$�S�O�L�N�D�F�L�M�D���N�R�U�L�V�W�L���U�D�]�Q�R�Y�U�V�Q�H���P�H�W�R�G�H���L���N�R�Q�F�H�S�W�H��

�Q�H���E�L���O�L���S�R�P�R�J�O�D���X�þ�H�Q�L�F�L�P�D���X���E�U�å�H�P���X�þ�H�Q�M�X�����2�Y�D�M���D�O�D�W���S�U�D�W�L���Q�D�S�U�H�G�D�N���V�Y�D�N�H���U�L�M�H�þ�L���L���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D���Nada 

bi korisnici mogli �]�D�E�R�U�D�Y�L�W�L�����D���W�R���S�R�V�W�L�å�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���D�O�J�R�U�L�W�P�D���S�R�Q�D�Y�O�M�D�Q�M�D���U�D�]�P�D�N�D����McFarland, 

2022). 

 �.�D�R�� �M�H�G�Q�X�� �R�G�� �Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L�K�� �S�U�H�G�Q�R�V�W�L�� �X�P�M�H�W�Q�H�� �L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�H���� �P�R�å�H�P�R�� �L�V�W�D�N�Q�X�W�L�� �G�R�V�W�X�S�Q�R�V�W��

obrazovanja bilo kada. �3�D�P�H�W�Q�L�� �W�H�O�H�I�R�Q�L���� �W�D�E�O�H�W�L�� �L�� �U�D�þ�X�Q�D�O�D�� �Q�X�G�H�� �V�Y�H�� �Y�L�ã�H�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�D�� �N�R�M�H���N�R�U�L�V�W�H��

�X�P�M�H�W�Q�X���L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�X���N�R�M�H���R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�M�X���X�þ�H�Q�L�F�L�P�D���X�þ�H�Q�M�H���X���V�O�R�E�R�G�Q�R���Y�U�L�M�H�P�H�����,�V�W�R���W�D�N�R�����X�þ�H�Q�L�F�L��

�Q�D�� �W�D�M�� �Q�D�þ�L�Q��odmah dobivaju povratnu informaciju od nastavnika (Guilherme, 2019). Umjetna 

�L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�D���V�D�G�D���R�P�R�J�X�ü�D�Y�D���X�V�W�D�Q�R�Y�D�P�D���]�D���Y�L�V�R�N�R���R�E�U�D�]�R�Y�D�Q�M�H���S�U�X�å�D�Q�M�H���S�H�U�V�R�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�H���S�R�P�R�ü�L��

studentima �X�� �E�L�O�R�� �N�R�M�H�P�� �W�U�H�Q�X�W�N�X���� �1�D�� �W�D�M�� �Q�D�þ�L�Q�� �S�R�P�D�å�H�� �V�W�X�G�H�Q�W�L�P�D �Ä�X�� �V�Q�D�O�D�å�H�Q�M�X svih 

kompleksnosti �å�L�Y�R�W�D��na kampusu �W�H���N�D�N�R�� �E�L�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�O�L�� �Y�O�D�V�W�L�W�R���L�V�N�X�V�W�Y�R�� �Q�D �N�D�P�S�X�V�X�³��(Contact 

North �Ä Contact Nord, 2018). Sustavi �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�M�X��student�L�P�D�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�H�� �S�L�W�D�Q�M�D���� �N�R�U�L�V�W�H�ü�L��

prirodni jezik, na koje odmah zaprimaju odgovor. Odgovori budu na temu usluga na kampusu, 

rasporeda predavanja, zahtjeva kolegija za diplomiranje. Kako vrijeme prolazi, �R�Y�L���V�X�V�W�D�Y�L���X�þ�H��pa 

se tako i preciznost njihovih od�J�R�Y�R�U�D���S�R�E�R�O�M�ã�D�Y�D. iTuffy je popularan chatbot koji studentima se 

koristi na fakultetima. Ovaj chatbot �S�X�å�D���V�W�X�G�H�Q�W�L�P�D���S�O�D�W�I�R�U�P�X���]�D���S�R�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�H���S�L�W�D�Q�M�D���R���X�V�O�X�J�D�P�D��

na �N�D�P�S�X�V�X���N�U�R�]�� �U�D�]�J�R�Y�R�U�����Ä�.�R�U�L�V�W�H�ü�L���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H���R���V�W�X�G�H�Q�W�L�P�D pohranjenima u mnogobrojnim 

�V�N�O�D�G�L�ã�W�L�P�D���S�R�G�D�W�D�N�D����iTuffy �ü�H���P�R�ü�L���Sokazati ocjene studenata, prikazati njihov trenutni raspored 

i osigurati im karte kolegija kako bi pomogli �V�W�X�G�H�Q�W�L�P�D�� �G�D�� �V�H�� �V�Q�D�ÿ�X�� �Q�D�� �S�X�W�X�� �G�R�� �G�L�S�O�R�P�H�³��

(California State University Fullerton, n.d.: 1). Studenti imaju samo skinuti aplikaciju iFullerton 

�Q�D���V�Y�R�M�H���H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�H���X�U�H�ÿ�D�M�H���L��imaju pristup iTuffy �]�Q�D�þ�D�M�N�D�P�D�����*�H�Q�H�U�D�O�Q�D���S�L�W�D�Q�M�D���X�N�O�M�X�þ�X�Mu sve 

�R�G���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D���R���N�D�U�W�L���]�D���S�U�L�V�W�X�S���S�D�U�N�L�U�D�O�L�ã�W�X�����U�D�G�Q�R�P���Y�U�H�P�H�Q�X���U�H�N�U�H�D�F�L�M�V�N�L�K���F�H�Q�W�D�U�D�����O�R�N�D�F�L�M�D�P�D��

�U�H�V�W�R�U�D�Q�D���� �G�R�� �N�R�Q�W�D�N�W�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �]�G�U�D�Y�V�W�Y�H�Q�L�K�� �V�O�X�å�E�L�� Aplikacija iFullerton �V�D�G�U�å�L�� �Q�L�]�� �G�U�X�J�L�K��

�]�Q�D�þ�D�M�N�L���N�R�M�H��kampusu poma�å�X provjeriti dostupnost parking mjesta, pristupiti informacijama o 

kolegijima�����S�D���þ�D�N se i upisati na predavanja. 

 �8�P�M�H�W�Q�D���L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�D���W�D�N�R�ÿ�H�U���P�R�å�H���X�þ�H�Q�L�F�L�P�D���V���W�H�ã�N�R�ü�D�P�D���X���U�D�]�Y�R�M�X���S�R�E�R�O�M�ã�D�W�L���L�V�N�X�V�W�Y�R��

�X�þ�H�Q�M�D.  Contact �1�R�U�W�K���Ä��Contact Nord (2018) �L�V�W�L�þ�H���N�D�N�R��su �Ä�P�H�ÿ�X���G�R�V�W�X�S�Q�L�P���V�X�V�W�D�Y�L�P�D�����L�O�L���R�Q�L�P�D��

u razvoju, oni sustavi koji mogu �X�þ�H�Q�L�F�L�P�D�� �V�� �R�ã�W�H�ü�H�Q�M�H�P�� �Y�L�G�D���R�S�L�V�D�W�L�� �V�D�G�U�å�D�M�� �I�R�W�R�J�U�D�I�L�M�D����



23 
 

automatski kreirati opise videozapisa za gluhe i nagluhe �X�þ�H�Q�L�N�H�����V�L�Q�W�H�W�L�]�L�U�D�W�L���U�H�D�O�L�V�W�L�þ�Q�L�M�H���J�O�D�V�R�Y�H��

�Q�D���Y�L�ã�H���M�H�]�L�N�D���]�D��tekst-u-govor �þ�L�W�D�Q�M�H te upravljati zaslonskim �P�L�ãem, tipkovnicom i tekst-u-govor 

�]�Q�D�þ�D�M�N�R�P���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���V�D�P�R���S�R�N�U�H�W�D���R�þ�L�M�X���]�D���R�Q�H���X�þ�H�Q�L�N�H��koji ne mogu koristiti tipkovnicu zbog 

�W�M�H�O�H�V�Q�R�J���R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D���³ �8�P�M�H�W�Q�D���L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�D���X�þ�H�Q�L�F�L�P�D���V���W�H�ã�N�R�ü�D�P�D���X���U�D�]�Y�R�M�X �R�W�Y�D�U�D���Y�U�D�W�D�����ã�W�R���ü�H��

�G�X�E�R�N�R�� �S�U�R�P�L�M�H�Q�L�W�L�� �Q�M�L�K�R�Y�H�� �R�E�U�D�]�R�Y�Q�H�� �S�U�L�O�L�N�H�� �L�� �U�D�]�L�Q�H�� �D�Q�J�D�å�P�D�Q�D����UNESCO IITE (2020: 16)  

�Q�D�Y�R�G�L�� �N�D�N�R�� �V�X�� �Ä�P�H�ÿ�X�� �Q�H�G�D�Y�Q�L�P�� �Q�D�S�U�H�F�L�P�D�� �S�R�W�D�N�Q�X�W�L�P�� �X�S�R�W�U�H�E�R�P�� �X�P�M�H�W�Q�H�� �L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�H�� �E�L�O�H��

aplikacije koje mogu promatrati, analizirati i opisati svijet oko sebe �X�þ�H�Q�L�F�L�P�D �V���R�ã�W�H�ü�H�Q�M�H�P���Y�L�G�D��

putem njihovog �P�R�E�L�O�Q�R�J�� �W�H�O�H�I�R�Q�D���� �X�]�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �S�U�H�S�R�]�Q�D�Y�D�Q�M�D�� �X�þ�H�Q�L�N�R�Y�L�K�� �S�U�L�M�D�W�H�O�M�D�� �L��

�S�R�]�Q�D�Q�L�N�D���� �S�D�� �þ�D�N�� �L�� �R�S�L�V�D�W�L�� �Q�M�L�K�R�Y�H�� �H�P�R�F�L�M�H���Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �I�D�N�W�R�Ua, �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �L�]�U�D�]�� �O�L�F�D�� �L�� �G�U�å�D�Q�M�H���³ 

Tvrtka Nuance proizvela je softver za prepoznavanje govora pod nazivom Dragon Speech 

Recognition. Softver �P�R�å�H���W�U�D�Q�V�N�U�L�E�L�U�D�W�L���G�R���������� �U�L�M�H�þ�L���X���P�L�Q�X�W�L�����S�R�P�D�å�X�ü�L���X�þ�H�Q�L�F�L�P�D koji imaju 

problem pisati ili tipkati. Isto tako, za �X�þ�H�Q�L�N�H �V�D���]�D�K�W�M�H�Y�L�P�D���S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�R�V�W�L, a�O�D�W���S�R�G�U�åava verbalne 

naredbe za  upravljanje dokumentima. Dragon �L�P�D�� �ã�L�U�R�N�X�� �S�R�Q�X�G�X �]�Q�D�þ�D�M�N�L���� �7�R�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�H��

�P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���G�L�N�W�L�U�D�Q�M�D��nastavnih planova, silabusa�����U�D�G�Q�L�K���O�L�V�W�R�Y�D�����S�R�S�L�V�D���]�D���þ�L�W�D�Q�M�H, itd., tempom 

�N�R�M�L�� �M�H�� �W�U�L�� �S�X�W�D�� �E�U�å�L�� �R�G�� �W�L�S�N�D�Q�M�D (McFarland, 2022). �3�R�V�W�L�å�H�� �U�H�]�X�O�W�D�W���W�R�þ�Q�R�V�W�L�� �R�G�� �������� Nadalje, 

Presentation Translator je aplikacija koja nudi titlove u stvarnom vremenu (Kengam, 2020). 

�8�þ�H�Q�L�F�L�����S�U�L�P�M�H�U�L�F�H�����P�R�J�X���X�]���S�R�P�R�ü���R�Y�H���]�Q�D�þ�D�M�N�H �V�O�X�ã�D�W�L i �þ�L�W�D�W�L PowerPoint prezentacije na svom 

materinjem jeziku. �2�Y�D���]�Q�D�þ�D�M�N�D���W�D�N�R�ÿ�H�U���P�R�å�H���N�R�U�L�V�W�L�W�L���X�þ�H�Q�L�F�L�P�D���N�R�M�L���P�R�å�G�D �Ä�Q�H�ü�H���P�R�ü�L���S�R�K�D�ÿ�D�W�L��

�ã�N�R�O�X���]�E�R�J���E�R�O�H�V�W�L���L�O�L���N�R�M�L�P�D���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���X�þ�H�Q�M�H���Q�D���G�U�X�J�R�M���U�D�]�L�Q�L���L�O�L���Q�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�P���S�U�H�G�P�H�W�X���N�R�M�L��

nije dostupan �X�� �Q�M�L�K�R�Y�R�M�� �ã�N�R�O�L�³�� ���0�D�U�U����2019). Za interaktivnija predavanja, virtualna realnost i 

gamifikacija veoma su zanimljive i korisne moderne tehnologije (Kengam, 2020). 

 

3.1.2. Nastavnici 

 �3�U�L�P�M�H�Q�D���X�P�M�H�W�Q�H���L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�H���X���R�E�U�D�]�R�Y�D�Q�M�X���L�P�D���S�U�H�G�Q�R�V�W�L���Q�H���V�D�P�R���]�D���X�þ�H�Q�L�N�H�����Y�H�ü���L���]�D��

nastavnike. �'�R�N���X�þ�H�Q�L�F�L�P�D���X�P�M�H�W�Q�D���L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�D���S�H�U�V�R�Q�D�O�L�]�L�U�D���S�U�R�F�H�V���X�þ�H�Q�M�D�����W�D�N�R���Q�D�V�W�D�Y�Q�L�F�L�P�D��

�R�Q�D���S�H�U�V�R�Q�D�O�L�]�L�U�D���S�U�L�V�W�X�S���S�R�G�X�þ�D�Y�D�Q�M�D����Karandish, 2021). Nastavnici imaju uvid u informacije koje 

�V�X�V�W�D�Y�� �X�P�M�H�W�Q�H�� �L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�H�� �S�U�L�N�X�S�L�� �R�� �X�þ�H�Q�L�F�L�P�D����Uvidom u informacije �R�� �Q�D�S�U�H�W�N�X�� �X�þ�H�Q�L�N�D��

nastavnicima �R�P�R�J�X�ü�X�M�H��kreiranje �Q�D�M�E�R�O�M�H�J�� �S�U�R�J�U�D�P�D�� �X�þ�H�Q�M�D�� �]�D�� �V�Y�H�� �X�þ�H�Q�L�N�H�� Nastavnici i 

profesori mogu prilagoditi svoje programe �S�R�G�X�þ�D�Y�D�Q�M�D a�Q�D�O�L�]�L�U�D�M�X�ü�L��individualne potrebe svakog 

�X�þ�H�Q�L�N�D i studenta (Karandish, 2021)�����7�R���E�L���L�P���S�R�P�R�J�O�R���X���U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�X �Q�D�M�þ�H�ã�üih �Ärupa u znanju�³ ili 
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�S�U�R�E�O�H�P�D�W�L�þ�Qih �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �S�U�L�M�H�� �Q�H�J�R�� �ã�W�R�� �X�þ�H�Q�L�N ili student �S�U�H�Y�L�ã�H�� �]�D�R�V�W�D�Q�H����Takav pristup 

�S�R�G�X�þ�D�Y�D�Q�M�X �U�H�]�X�O�W�L�U�D�� �E�R�O�M�L�P�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L�P�D�� �X�þ�H�Q�L�N�D i studenata, kao �L�� �V�U�H�W�Q�L�M�L�P���� �D�Q�J�D�å�L�U�D�Q�L�M�L�P��

�þ�O�D�Q�R�Y�L�P�D���U�D�]�U�H�G�D��  

 I�]�U�D�G�R�P�� �E�R�J�D�W�L�K�� �L�]�Y�M�H�ã�ü�D�� �X�þ�H�Q�L�N�D�� �N�R�M�D�� �V�H�� �P�R�J�X�� �V�W�D�Y�L�W�L�� �Q�D�� �U�D�V�S�R�O�D�J�D�Q�M�H��obrazovnoj 

�X�V�W�D�Q�R�Y�L���� �U�R�G�L�W�H�O�M�L�P�D�� �L�O�L�� �V�N�U�E�Q�L�F�L�P�D�� �W�H�� �V�D�P�L�P�� �X�þ�H�Q�L�F�L�P�D, umjetna intelig�H�Q�F�L�M�D�� �P�R�å�H �X�ã�W�H�G�M�H�W�L��

vrijeme nastavnicima. �8�þ�H�Q�L�F�L���R�V�M�H�W�H���G�R�E�U�R�E�L�W�L���X���V�Y�R�M�L�P���X�þ�L�R�Q�L�F�D�P�D���N�D�G�D���Q�D�V�W�D�Y�Q�L�F�L���Y�L�ã�H���S�R�V�Y�H�W�H��

�V�Y�R�M�H�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �S�U�L�S�U�H�P�L�� �L�� �L�]�Y�R�ÿ�H�Q�M�X�� �Q�D�V�W�D�Y�H�����8�þ�H�Q�L�F�L�� �V�H�� �R�V�M�H�ü�D�M�X�� �F�L�M�H�Q�M�H�Q�R�� �L�� �R�V�M�H�ü�D�M�X�� �S�R�G�U�ã�N�X��

nastavnika kada osjete da nastavnik prepoznaje i uzima u obzir njihove individualne potrebe. 

UNESCO IITE (2020: 18) �L�V�W�L�þ�H�� �N�D�N�R�� �Ä�R�V�O�R�E�D�ÿ�D�Q�M�H�� �Y�U�H�P�H�Q�D�� �R�G�� �Q�D�S�R�U�Q�L�K�� �D�G�P�L�Q�L�V�W�U�D�W�L�Y�Q�L�K��

�]�D�G�D�W�D�N�D�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �P�R�å�H�� �X�W�M�H�F�D�W�L�� �Q�D�� �]�D�S�R�ã�O�M�D�Y�D�Q�M�H�� �L�� �]�D�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H�� �Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N�D���³ Nastavnici dnevno 

odvajaju oko 3-5 sati za ocjenjivanje testova i radova, pripremanje nastavnih planova te 

�G�R�Y�U�ã�D�Y�Dnje administrativnih poslova �L�]�Y�D�Q�� �X�þ�L�R�Q�L�F�H����Upravo to predstavlja �Y�R�G�H�ü�L�� �X�]�U�R�N��

smanjenja broja nastavnika te uvelike �G�H�P�R�W�L�Y�L�U�D���W�D�O�H�Q�W�L�U�D�Q�H���L���V�W�U�X�þ�Q�H���R�V�R�E�H���N�R�M�H���Q�H�N�D���Rbrazovna 

�X�V�W�D�Q�R�Y�D���S�R�N�X�ã�D�Y�D���S�U�L�Y�X�ü�L��za rad u toj ustanovi (UNESCO IITE, 2020).  

 �8�P�M�H�W�Q�D�� �L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�D�� �X�� �R�E�U�D�]�R�Y�D�Q�M�X�� �þ�L�Q�L�� �N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�X�� �X�J�R�G�Q�L�M�R�P�� �L�� �S�U�D�N�W�L�þ�Q�L�M�R�P�� �]�D��

�X�þ�H�Q�L�N�H���L���Q�D�V�W�D�Y�Q�L�Ne�����3�R�V�W�R�M�H���X�þ�H�Q�L�F�L���N�R�M�L�P�D���Q�L�M�H���X�J�R�G�Q�R���S�R�V�W�D�Y�O�M�D�W�L���S�L�W�D�Q�M�D���X���U�D�]�U�H�G�X�����ã�W�R���P�R�å�H��

biti rezultat straha od primanja povratke informacije u formi kritike (Swain, 2020). U tom su 

�V�O�X�þ�D�M�X���F�K�D�W�E�R�W�R�Y�L���L�]�X�]�H�W�Q�R���N�R�U�L�V�Q�L���D�O�D�W�L����Chatbotovi imaju pristup �F�L�M�H�O�R�M���ã�N�R�O�V�N�R�M��bazi znanja na 

temelju koje mogu �X�þ�H�Q�L�F�L�P�D�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�W�L �Q�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�D�� �J�H�Q�H�Ualna �L�� �S�R�Q�D�Y�O�M�D�M�X�ü�D�� �S�L�W�D�Q�M�D�� �E�H�]��

�X�N�O�M�X�þ�L�Y�D�Q�M�D��nastavnika. �8�þ�H�Q�L�F�L�� �W�D�N�R�� �P�R�J�X�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�D�W�L�� �S�L�W�D�Q�M�D���N�R�M�D���L�K�� �]�D�Q�L�P�D�M�X�� �E�H�]�� �S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W�L��

�G�U�X�J�L�K�����1�D�V�W�D�Y�Q�L�F�L���V�H���S�D�N���P�R�J�X���X�V�U�H�G�R�W�R�þ�L�W�L na motiviran�M�H���V�Y�D�N�R�J���X�þ�H�Q�L�N�D���L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O�Q�R���]�D���N�R�M�H�J��

primijete da mu je to potrebno. 

 

3.1.3. Roditelji 

 �5�R�G�L�W�H�O�M�L�� �V�X�� �N�O�M�X�þ�Q�L�� �V�X�G�L�R�Q�L�F�L�� �X�� �R�E�U�D�]�R�Y�D�Q�M�X�� �G�M�H�F�H�� �L�� �P�O�D�G�L�K���� �9�H�ü�L�Q�D�� �U�R�G�L�W�H�O�M�D�� �M�H�� �G�X�E�R�N�R��

�X�N�O�M�X�þ�H�Q�D���L���]�D�L�Q�W�H�U�H�V�L�U�D�Q�D���]�D���R�E�U�D�]�R�Y�D�Q�M�H���V�Y�R�M�H���G�M�H�F�H���R�G���S�R�þ�H�W�N�D���R�V�Q�R�Y�Q�H���ã�N�R�O�H���S�D���V�Y�H���G�R���Q�M�L�K�R�Y�R�J��

�]�D�Y�U�ã�H�W�N�D���I�D�N�X�O�W�H�W�D�� UNESCO IITE (2020: 20�����R�E�M�D�ã�Q�M�D�Y�D���N�D�N�R���M�H���Y�H�ü�D���Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R�V�W���G�D���ü�H���Ä�X�þ�H�Q�L�F�L��

�þ�L�M�L�� �U�R�G�L�W�H�O�M�L�� �D�N�W�L�Y�Q�R�� �V�X�G�M�H�O�X�M�X�� �X�� �Q�M�L�K�R�Y�R�P�� �R�E�U�D�]�R�Y�D�Q�M�X�� �U�H�G�R�Y�L�W�R�� �S�R�K�D�ÿ�D�W�L���ã�N�R�O�X���� �G�R�E�U�R�� �V�H��

�S�U�L�O�D�J�R�G�L�W�L�� �X�� �ã�N�R�O�L���� �S�R�K�D�ÿ�D�W�L�� �Q�D�S�U�H�G�Q�H�� �U�D�]�U�H�G�H�� �W�H�� �E�L�W�L�� �D�N�D�G�H�P�V�N�L�� �L�V�W�L�F�D�Q�L���³ �7�D�N�R�ÿ�H�U���� �Y�H�ü�D�� �M�H��
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�Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R�V�W���G�D�� �ü�H�� �W�D�N�Y�L�� �X�þ�H�Q�L�F�L�� �U�D�]�Y�L�W�L�� �E�R�O�M�H�� �V�R�F�L�M�D�O�Q�H���Y�M�H�ã�W�L�Q�H���� �]�D�Y�U�ã�L�W�L�� �V�U�H�G�Q�M�X�� �ã�N�R�O�X�� �L�� �Q�D�V�W�D�Y�L�W�L��

�V�Y�R�M�H���R�E�U�D�]�R�Y�D�Q�M�H���Q�D���I�D�N�X�O�W�H�W�X�����8�1�(�6�&�2���,�,�7�(�����������������W�D�N�R�ÿ�H�U���Q�D�Y�R�G�L���N�D�N�R���S�R�V�W�R�M�H���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D��

koja n�D�Y�R�G�H�� �N�D�N�R�� �X�N�O�M�X�þ�H�Q�R�V�W�� �U�R�G�L�W�H�O�M�D�� �P�R�å�H�� �E�L�W�L�� �Q�D�M�Y�D�å�Q�L�Ma �]�Q�D�þ�D�M�Na �X�þ�H�Q�L�N�R�Y�R�J�� �X�V�S�M�H�K�D�� 

�8�P�M�H�W�Q�D�� �L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�D�� �S�R�G�U�å�D�Y�D���D�Q�J�D�å�P�D�Q�� �U�R�G�L�W�H�O�M�D�� �G�R�S�X�ã�W�D�M�X�ü�L�� �L�P�� �G�D�� �S�R�V�W�D�Q�X�� �V�X�G�L�R�Q�L�F�L�� �L��

o�V�L�J�X�U�D�Y�D�M�X�ü�L��im pristup podatcima o njihovom djetetu. �5�R�G�L�W�H�O�M�H�Y�D�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �S�U�L�V�W�X�S�D��

�L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D�P�D�� �R�� �Q�D�S�U�H�W�N�X�� �Y�O�D�V�W�L�W�R�J�� �G�M�H�W�H�W�D���� �L�Q�W�H�U�Y�H�Q�L�U�D�Q�M�D�� �N�D�G�D�� �M�H�� �W�R�� �Q�X�å�Q�R�� �L�� �N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�H�� �V��

djetetovim nastavnicima, koristi svima �± �ã�N�R�O�L�����Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N�X�����U�R�G�L�W�H�O�M�L�P�D���L���V�D�P�R�P���G�M�H�W�H�W�X�����8�1�(�6�&�2��

IITE, 2020). Aktivna participacija r�R�G�L�W�H�O�M�D�� �X�� �R�E�U�D�]�R�Y�D�Q�M�H�� �V�Y�R�M�H�� �G�M�H�F�H�� �S�R�W�Y�U�ÿ�X�M�H�� �Y�D�å�Q�R�V�W��

�R�E�U�D�]�R�Y�D�Q�M�D�����'�L�M�H�W�H���ü�H���Y�U�O�R���Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R���S�U�H�S�R�]�Q�D�W�L���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���L���Y�D�å�Q�R�V�W���R�E�U�D�]�R�Y�D�Q�M�D�����.�D�N�R���E�L���D�N�W�L�Y�Q�D��

�S�D�U�W�L�F�L�S�D�F�L�M�D�� �U�R�G�L�W�H�O�M�D�� �E�L�O�D�� �P�R�J�X�ü�D���� �Ä�ã�N�R�O�H�� �L�� �I�D�N�X�O�W�H�W�L�� �P�R�U�D�M�X�� �E�L�W�L�� �Y�R�O�M�Q�L�� �G�D�W�L�� �S�U�L�V�W�X�S�� �N�O�M�X�þ�Q�L�P��

podacima i informacijskim sustavima u kojima se podaci nalaze, u prilog kulturi povjerenja i 

�]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�H���R�G�J�R�Y�R�U�Q�R�V�W�L�³�����8�1�(�6�&�2���,�,�7�(����������������������. 

 

3.2. Nedostaci umjetne inteligencije 

 Umjetna inteligencija ima brojne prednosti, ali isto tako ima i nedostatke. Kao jedan od 

�Q�H�G�R�V�W�D�W�D�N�D�� �P�R�å�H�� �V�H�� �Q�D�Y�H�V�W�L�� �R�Y�L�V�Q�R�V�W��koju tehnologija i umjetna inteligencija mogu izazvati. 

Ukoliko se djecu od najranije dobi �S�R�W�L�þ�H���Q�D���X�S�R�W�U�H�E�X���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H���N�D�R���S�U�L�Parnog izvora podataka, 

�G�M�H�F�D���ü�H���S�R�þ�H�W�L���R�Y�L�V�L�W�L���R���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�L���L���N�R�Q�V�W�D�Q�W�Q�R���V�H���R�V�O�D�Q�M�D�W�L���Q�D���Q�M�X���W�R�N�R�P���å�L�Y�R�W�D���� �8�þ�H�Q�L�F�L���Q�H�ü�H��

�P�R�ü�L���]�D�P�L�V�O�L�W�L���V�Y�R�M���å�L�Y�R�W���E�H�]���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H���X�N�R�O�L�N�R���V�H���R�Q�D���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�L�U�D���X���V�Y�L�P���X�þ�L�R�Q�L�F�D�P�D�����.�X�P�D�U����

2019). Problem ovisnosti o tehnologiji sa sobom �S�R�Y�O�D�þ�L�� �þ�L�Q�M�H�Q�L�F�X�� �G�D�� �X�þ�H�Q�L�F�L�� �P�R�J�X�� �S�R�V�W�D�W�L��

�V�R�F�L�M�D�O�Q�R���Q�H�S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q�L�����.�H�Q�J�D�P�������������������3�R�V�W�R�M�H���V�L�W�X�D�F�L�M�H���N�D�G�D���R�E�U�D�]�R�Y�Q�L���å�L�Y�R�W���X�þ�H�Q�L�N�D���]�D�K�W�M�H�Y�D��

�O�M�X�G�V�N�H�� �L�Q�W�H�U�D�N�F�L�M�H���� �8�þ�H�Q�L�F�L�� �Q�H�� �P�R�J�X�� �V�Y�H�� �Q�D�X�þ�L�W�L�� �R�G�� �H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�L�K�� �Q�D�S�U�D�Y�D���� �X�U�H�ÿ�D�M�D�� �L�� �V�X�V�W�D�Y�D��

umjetne intelig�H�Q�F�L�M�H�����8�þ�H�Q�L�F�L���]�D���L�V�N�X�V�W�Y�R���L���X�þ�H�Q�M�H���R���S�U�D�N�W�L�þ�Q�R�P���å�L�Y�R�W�X���W�U�H�E�D�M�X���X�þ�L�W�L���R�G���Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N�D��

i roditelja (Adil, 2021). �8�þ�H�Q�L�F�L�� �P�R�J�X�� �Q�D�X�þ�L�W�L�� �V�D�P�R�� �V�D�G�U�å�D�M�� �S�U�H�G�P�H�W�D�� �R�G�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �X�P�M�H�W�Q�H��

�L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�H���� �G�R�N�� �R�G�� �O�M�X�G�L�� �P�R�J�X�� �Q�D�X�þ�L�W�L�� �Ä�G�X�E�R�N�R�� �]�Q�D�Q�M�H�� �R�� �å�L�Y�R�W�X���� �V�Y�U�V�L�� �å�L�Y�R�W�D���� �L�V�Nustvima, 

�Q�D�þ�L�Q�L�P�D���å�L�Y�O�M�H�Q�M�D���O�L�M�H�S�R�J���å�L�Y�R�W�D���L���N�X�O�W�X�U�L�³�����$�G�L�O������������������ 

 �9�H�O�L�N�D���S�R�W�U�R�ã�Q�M�D���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H���H�Q�H�U�J�L�M�H���M�H���W�D�N�R�ÿ�H�U���M�H�G�D�Q���R�G���Q�H�G�R�V�W�D�W�D�N�D�����(�O�H�N�W�U�L�þ�Q�D���H�Q�H�U�J�L�M�D���M�H��

�M�H�G�D�Q���R�G���Q�H�R�E�Q�R�Y�O�M�L�Y�L�K���L�]�Y�R�U�D���H�Q�H�U�J�L�M�H�����D���P�R�G�H�U�Q�L�]�L�U�D�Q�M�H�P���V�Y�L�K���X�þ�L�R�Q�L�F�D���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�R�P�����U�R�E�R�W�L�Pa, 

�U�D�]�Q�R�Y�U�V�Q�L�P���V�W�U�R�M�H�Y�L�P�D���L���W�H�K�Q�L�þ�N�L�P���S�R�P�D�J�D�O�L�P�D���W�U�R�ã�L���V�H���Y�H�O�L�N�D���N�R�O�L�þ�L�Q�D���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H���H�Q�H�U�J�L�M�H�����-�X�U�ã�L�ü����
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�������������� �7�D�N�R�ÿ�H�U���� �Q�D�� �X�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�� �L�� �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K�� �X�U�H�ÿ�D�M�D�� �L�� �X�P�M�H�W�Q�H�� �L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�H���� �W�U�R�ã�L�� �V�H��

velika novca. Umjetna inteligencija izrazito je skupa, a m�Q�R�J�L���R�E�U�D�]�R�Y�Q�L���V�X�V�W�D�Y�L���Q�L�V�X���X���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L��

ju financirati. �6�D�P�D���L�]�U�D�G�D���L�]�L�V�N�X�M�H���Y�H�O�L�N�H���W�U�R�ã�N�R�Y�H���S�R�ã�W�R���M�H���U�L�M�H�þ���R���N�R�P�S�O�H�N�V�Q�L�P���V�W�U�R�M�H�Y�L�P�D�����ý�D�N��

i da obrazovni sustavi imaju sredstva financiranja umjetne inteligencije, upitno je da li si 

�I�L�Q�D�Q�F�L�M�V�N�L�� �P�R�J�X�� �S�U�L�X�ã�W�L�W�L�� �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D�� �L�� �D�å�X�U�L�U�D�Q�M�D�����.�X�P�D�U�� �������������� �L�V�W�L�þ�H�� �N�D�N�R�� �V�H�� �X�P�M�H�W�Q�D��

�L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�D���V�Y�D�N�L���G�D�Q���D�å�X�U�L�U�D�����ã�W�R���E�L���]�Q�D�þ�L�O�R���G�D���E�L���V�H���K�D�U�G�Y�H�U���L���V�R�I�W�Y�H�U���P�R�U�D�O�L���D�å�X�U�L�U�D�W�L���V���Y�U�H�P�H�Q�R�P��

na vrijeme kako bi zadovoljavali najnovije zahtjeve. �7�D�N�R�ÿ�H�U���� �V�Y�D�N�L�� �H�Y�H�Q�W�X�D�O�Q�L�� �S�R�S�U�D�Y�D�N�� �L 

�R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���Q�R�Y�L���Y�H�O�L�N�L���W�U�R�ã�D�N�����%�R�W�R�Y�L���L���R�V�W�D�O�L���V�X�V�W�D�Y�L���X�P�M�H�W�Q�H���L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�H���]�D���X�þ�H�Q�M�H��

�]�D�K�W�L�M�H�Y�D�M�X���R�G���X�þ�H�Q�L�N�D���S�R�V�M�H�G�R�Y�D�Q�M�H���W�D�E�O�H�W�D���L�O�L���S�U�L�M�H�Q�R�V�Q�R�J���U�D�þ�X�Q�D�O�D�����8�þ�H�Q�L�F�L, koji sebi ne mogu 

�S�U�L�X�ã�W�L�W�L���N�X�S�R�Y�L�Q�X���S�R�W�U�H�E�Q�L�K���X�U�H�ÿ�D�M�D�����R�V�W�D�M�X���]�D�N�L�Q�X�W�L�����8���R�Y�R�P���V�O�X�þ�D�M�X�����R�Y�L���X�þ�H�Q�L�F�L���E�L���L�P�D�O�L���ã�D�Q�V�X��

�G�D���Q�H���R�V�W�D�Q�X���]�D�N�L�Q�X�W�L���V�D�P�R���D�N�R���9�O�D�G�D���I�L�Q�D�Q�F�L�U�D���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�X���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�F�L�M�X���� 

 �2�J�U�R�P�Q�H�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �V�X�� �S�R�W�U�H�E�Q�H sustavu umjetne inteligencije kako bi �ã�W�R�� �E�R�O�M�H��

radio���� �7�L���S�R�G�D�W�F�L���X�N�O�M�X�þ�X�M�X���S�R�G�D�W�N�H���R���X�þ�H�Q�L�F�L�P�D���L���R�V�R�E�O�M�X���R�E�U�D�]�R�Y�Q�L�K���V�X�V�W�D�Y�D����S obzirom da su 

�S�R�G�D�W�F�L���S�R�Y�M�H�U�O�M�L�Y�L�����W�X���Q�D�L�O�D�]�L�P�R���Q�D���S�U�R�E�O�H�P���V���S�U�L�Y�D�W�Q�R�ã�ü�X�����8�S�R�W�U�H�E�D���X�P�M�H�W�Q�H���L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�H���G�R�Y�R�G�L 

do �E�H�]�E�U�R�M�� �H�W�L�þ�N�L�K i moralnih pitanja. Contact �1�R�U�W�K�� �Ä��Contact Nord (2018���� �X�N�D�]�X�M�H�� �Q�D�� �Y�D�å�Q�R�V�W��

�U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�D���S�L�W�D�Q�M�D���Y�H�]�D�Q�D�� �X�]�� �Ä�V�L�J�X�U�Q�R�V�W���S�R�G�D�W�D�N�D���� �S�U�L�V�W�D�Q�D�N�� �]�D�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�� �R�V�R�E�Q�L�K�� �S�R�G�D�W�D�N�D���� �W�N�R��

�P�R�å�H���S�U�L�V�W�X�S�L�W�L���S�R�G�D�F�L�P�D�����P�R�J�X�ü�R�M���S�R�J�U�H�ã�Q�R�M���S�U�R�F�M�H�Q�L���X�þ�H�Q�L�N�R�Y�R�J���X�þ�H�Q�M�D�����S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�R���S�R�J�U�H�ã�Q�R�J��

�V�D�Y�M�H�W�R�Y�D�Q�M�D���X�þ�H�Q�L�N�D���W�H���O�D�W�H�Q�W�Q�R�M���S�U�L�V�W�Uanosti i stereotipima u �D�O�J�R�U�L�W�P�L�P�D���X�P�M�H�W�Q�H���L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�H���³��

Primjerice, ukoliko umjetna inteligencija �S�R�J�U�H�ã�Q�R���S�U�H�G�Y�Ldi �G�D���Q�H�N�L���X�þ�H�Q�L�N �Q�H�ü�H���G�R�E�U�R���S�U�R�ü�L���Q�D��

�]�D�Y�U�ã�Q�L�P���L�V�S�L�W�L�P�D���L�O�L���G�D���E�L���P�R�J�D�R���R�G�X�V�W�D�W�L���R�G���ã�N�R�O�R�Y�D�Q�M�D���G�R�J�R�G�L�Q�H�����X�J�O�H�G���W�R�J���X�þ�H�Q�L�N�D���P�R�å�H���E�L�W�L��

ozbilj�Q�R�� �Q�D�U�X�ã�H�Q�� �S�U�H�G�� �Q�D�V�W�D�Y�Q�L�F�L�P�D�� �L�� �U�R�G�L�W�H�O�M�L�P�D�� ��Chaudhry i Kazim, 2022). Sustav umjetne 

�L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�H���W�D�N�R�ÿ�H�U���P�R�å�H���X�W�M�H�F�D�W�L���Q�D���S�H�U�F�H�S�F�L�M�X���Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N�D���R���Q�D�S�U�H�W�N�X���X�þ�H�Q�L�N�D�����ã�W�R���S�D�N���Ä�P�R�å�H��

�G�R�Y�H�V�W�L���G�R���S�U�L�V�W�U�D�Q�R�V�W�L���D�X�W�R�P�D�W�L�]�D�F�L�M�H���L���S�U�R�E�O�H�P�D���V���R�G�J�R�Y�R�U�Q�R�ã�ü�X���J�G�M�H���V�H���Q�D�V�W�D�Y�Q�L�F�L���S�R�þ�Q�X���V�O�L�M�H�S�R��

oslanjati na alate umjetne inteligencije i preferirati rezultate alata umjesto vlastite prosudbe, kad 

�J�R�G���S�R�V�W�R�M�L���V�X�N�R�E�³�����&�K�D�X�G�K�U�\���L���.�D�]�L�P����������������162). Nadalje, umjetna inteligencija vrlo je ranjiva 

�Q�D���N�L�E�H�U�Q�H�W�L�þ�N�H���Q�D�S�D�G�H�����.�D�N�R���X�P�M�H�W�Q�D���L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�D���S�R�K�U�D�Q�M�X�M�H���Y�H�O�L�N�X���N�R�O�L�þ�L�Q�X���S�R�G�D�W�D�N�D���� �K�D�N�H�U�L��

neprestan�R�� �V�P�L�ã�O�M�D�M�X�� �Q�R�Y�H�� �Q�D�þ�L�Q�H�� �Q�D�S�D�G�D�� ��Swain, 2020). Ukoliko zamislimo da je cijela baza 

�S�R�G�D�W�D�N�D���R���X�þ�H�Q�L�F�L�P�D�����Q�D�V�W�D�Y�Q�L�F�L�P�D�����U�R�G�L�W�H�O�M�L�P�D���L���R�V�W�D�O�R�P���R�V�R�E�O�M�X���R�E�U�D�]�R�Y�Q�R�J���V�X�V�W�D�Y�D��napadnuta, 

�V�Y�M�H�V�Q�L�� �V�P�R�� �N�R�O�L�N�R�� �E�L�� �ã�W�H�W�Q�R�� �E�L�O�R�� �G�D�� �Q�M�L�K�R�Y�L�� �R�V�R�E�Q�L�� �S�R�G�D�F�L�� �E�X�G�X�� �R�W�Y�R�U�H�Q�L���� �2�Q�R���ã�W�R�� �R�E�U�D�]�R�Y�Q�H��

�L�Q�V�W�L�W�X�F�L�M�H���P�R�J�X���Q�D�S�U�D�Y�L�W�L���N�D�N�R���E�L���V�S�U�L�M�H�þ�L�O�L���W�D�N�Y�H���V�L�W�X�D�F�L�M�H���M�H�V�W���L�Q�V�W�D�O�L�U�D�W�L���V�R�I�W�Y�H�U���]�D���]�D�ã�W�L�W�X���S�R�G�D�W�D�N�D��
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i osloniti na njega. Ipak, nerijetko �K�D�N�H�U�L�� �L�� �S�R�U�H�G�� �W�R�J�D�� �X�V�S�M�H�ã�Q�R�� �S�U�R�Y�D�O�H�� �X�� �V�X�V�W�D�Y�� �X�P�M�H�W�Q�H��

inteligencije. 

 

4. Robotika kao oblik umjetne inteligencije 

 �5�R�E�R�W�L�N�X���M�H���W�H�ã�N�R���G�H�I�L�Q�L�U�D�W�L�����R�G�Q�R�V�Q�R���Q�H���S�R�V�W�R�M�L���X�Q�L�Y�H�U�]�D�O�Q�D���G�H�I�L�Q�L�F�L�M�D�����=�D���P�Q�R�J�H���U�R�E�R�W�L�N�D��

�S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �G�U�X�J�D�þ�L�M�H�� �V�W�Y�D�U�L�� Primjerice, �.�R�Y�D�þ�L�ü���� �%�R�J�G�D�Q�� �L�� �.�U�D�M�þ�L�� �������������� �S�R�G�U�X�þ�M�H�� �U�R�E�R�W�L�N�H��

�G�H�I�L�Q�L�U�D�M�X���N�D�R���Y�L�ã�H�G�L�V�F�L�S�O�L�Q�D�U�Q�X���]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�X���J�U�D�Q�X��koja �E�D�Y�L���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�P�����G�L�]�D�M�Q�L�U�D�Q�M�H�P�����L�]�U�D�G�R�P��

�W�H���S�U�L�P�M�H�Q�R�P���U�R�E�R�W�D�����S�U�L���þ�H�P�X���R�E�M�H�G�L�Q�M�X�M�H���]�Q�D�Q�M�D���L�]���S�R�G�U�X�þ�M�D���H�O�H�N�W�U�R�Q�L�N�H�����U�D�þ�X�Q�D�U�V�W�Y�D�����P�H�K�D�Q�L�N�H��

i automatike. Birk (2011: 94���� �S�R�G�U�X�þ�M�H�� �U�R�E�R�W�L�N�H�� �S�D�N�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�� �N�D�R�� �L�Q�W�H�U�G�L�V�F�L�S�O�L�Q�D�U�Q�X�� �]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�X��

granu koja �N�R�P�E�L�Q�L�U�D���Ä�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H���L���P�H�K�D�Q�L�þ�N�H���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H���Ä�W�L�M�H�O�D�³���V���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�P���Ä�P�R�]�J�R�Y�L�P�D�³����

�6�K�R�G�Q�R���W�R�P�H���� �V�W�U�R�M�D�U�V�W�Y�R���� �H�O�H�N�W�U�R�W�H�K�Q�L�N�D���L���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�D���]�Q�D�Q�R�V�W���W�H�P�H�O�M�Q�H���V�X���G�L�V�F�L�S�O�L�Q�H���X�N�O�M�X�þ�H�Q�H���X��

�U�R�E�R�W�L�N�X���³ �6�O�L�þ�Q�R�� �W�R�P�H����Tech Might �������������� �S�R�G�U�X�þ�M�H�� �Uobotike �G�H�I�L�Q�L�U�D�� �N�D�R�� �Ä�V�M�H�F�L�ãte znanosti, 

�L�Q�å�H�Q�M�H�U�V�W�Y�D�� �L�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H koja proizvodi strojeve zvane roboti koji zamjenjuju ili ponavljaju 

ljudske radnje.�³���,�]���Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K���G�H�I�L�Q�L�F�L�M�D�����P�R�å�H�P�R���]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L���N�D�N�R���V�H���V�Y�L���V�O�D�å�X���G�D���U�R�E�R�W�L�N�D���N�R�U�L�V�W�L��

znanja mehanike, elektrotehnike i programiranja, no �X�]���R�Y�D���]�Q�D�Q�M�D���V�H���Y�U�O�R���þ�H�V�W�R���N�R�U�L�V�W�H���L���]�Q�D�Q�M�D���L�]��

�S�R�G�U�X�þ�M�D���P�D�W�H�P�D�W�L�N�H�����I�L�]�L�N�H���L���G�U�X�J�L�K���]�Q�D�Q�R�V�W�L���N�D�N�R���E�L���V�H���U�L�M�H�ã�L�R���S�U�R�E�O�H�P����Za sam pojam robotike 

�]�D�V�O�X�å�D�Q�� �M�H�� �,�V�D�D�F�� �$�V�L�P�R�Y�� �N�R�M�L��ju je 1950. godine prvi put upotrijebio �X�� �V�Y�R�M�R�M�� �N�U�D�W�N�R�M�� �S�U�L�þ�L��

Runaround. U svoj�L�P���M�H���S�U�L�þ�D�P�D���,�V�D�D�F���$�V�L�P�R�Y���J�R�Y�R�U�L�R��kako �U�R�E�R�W�L���þ�R�Y�M�H�N�X���S�R�P�D�å�X���L���Q�H���Q�D�Q�R�V�H��

zlo. Tako je 1942. predstavio tri zakona robotike �N�R�M�D���V�H���L���G�D�Q�D�V���S�R�ã�W�X�M�X���S�U�L���N�R�Q�V�W�U�X�L�U�D�Q�M�X�����D���R�Q�D��

su: 

1) Robot ne smije ozlijediti �O�M�X�G�V�N�R�� �E�L�ü�H���� �L�O�L�� �V�Y�R�M�R�P�� �Q�H�D�N�W�L�Y�Q�R�ã�ü�X���G�R�S�X�V�W�L�W�L�� �G�D�� �O�M�X�G�V�N�R�� �E�L�ü�H��

�E�X�G�H���R�]�O�L�M�H�ÿ�H�Q�R 

2) Robot se mora pokora�Y�D�W�L���Q�D�U�H�G�E�D�P�D���N�R�M�H���P�X���]�D�G�D���O�M�X�G�V�N�R���E�L�ü�H�����R�V�L�P���D�N�R���V�X���W�D�N�Y�H���Q�D�U�H�G�E�H��

u sukobu s prvim zakonom 

3) �5�R�E�R�W���P�R�U�D���ã�W�L�W�L�W�L���Y�O�D�V�W�L�W�R���S�R�V�W�R�M�D�Q�M�H���G�R�N�O�H���J�R�G���W�D�N�Y�D���]�D�ã�W�L�W�D���Q�L�M�H���X���V�X�N�R�E�X���V���S�U�Y�L�P���L�O�L���G�U�X�J�L�P��

zakonom (Anderson, 2008: 477). 

 

 �.�R�Y�D�þ�L�ü��i sur. (2002) navode kako se pod pojmom robota generalno podrazumijeva 

industrijski robot. Industrijskog robot�D���P�R�å�H���V�H���M�R�ã���S�U�H�S�R�]�Q�D�W�L���L���S�R�G���Q�D�]�L�Y�R�P robotski manipulator 
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ili robotska ruka, a �V�D�V�W�R�M�L�� �V�H�� �R�G�� �N�U�X�W�L�K�� �þ�O�D�Q�D�N�D�� �N�R�M�H�� �P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R�� �S�R�Y�H�]�X�M�X�� �S�R�N�U�H�W�O�M�L�Y�L�� �]�J�O�R�E�R�Y�L��

���.�R�Y�D�þ�L�ü�� �L�� �V�X�U������ ���������������,�S�D�N���� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D�� �M�H�� �G�D�Q�D�V�� �W�R�O�L�N�R�� �X�]�Q�D�S�U�H�G�R�Y�D�O�D�� �G�D�� �G�D�Q�D�ã�Q�M�L�� �U�R�E�R�W�L��

�M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R���Y�L�ã�H���Q�H���V�S�D�G�D�M�X���S�R�G���Q�H�N�D�G�D�ã�Q�M�H���G�H�I�L�Q�L�F�L�M�H�����'�D�Q�D�ã�Q�M�L���U�R�E�R�W�L���S�R�G�U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�M�X���X�U�H�ÿaje 

�N�R�M�L���V�H���V�O�X�å�H���V�H�Q�]�R�U�V�N�L�P�����D�N�W�X�D�W�R�U�V�N�L�P���L���X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�L�P���V�X�V�W�D�Y�L�P�D���N�D�N�R���E�L���R�E�D�Y�O�M�D�O�L���V�Y�R�M�X���I�X�Q�N�F�L�M�X��

���5�D�J�X�å���� ������������ Razvojem tehnologije i umjetne inteligencije, funkcija robota se mijenja. Od 

industrijskih strojeva koje se po svojim karakteristikama smatr�D�O�R�� �Ä�Q�H�L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�W�Q�L�P�D�³���� �U�R�E�R�W�L��

�S�R�V�W�D�M�X�� �Ä�L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�W�Q�L�³�� �U�D�G�Q�L�� �S�D�U�W�Q�H�U�L�� �O�M�X�G�V�N�L�P�� �E�L�ü�L�P�D�� ���5�D�J�X�å���� ������������ Danas je popularna izrada 

modernog robot pauka pod nazivom STEMI. STEMI je platforma za djecu stariju od 13 godina i 

�S�R�þ�H�W�Q�L�N�H�� �X�� �V�Y�L�M�H�W�X�� �U�R�E�R�W�L�N�H�� �S�X�W�H�P�� �N�R�M�H�� �P�R�J�X�� �X�V�Y�R�M�L�W�L�� �Y�M�H�ã�W�L�Q�H�� �Y�H�]�D�Q�H�� �X�]�� �6�7�(�0�� �S�R�G�U�X�þ�M�D��

(�+�U�X�ã�N�Rvec, 2015). Hrvatska udruga Bura znanja je pokrenula ovaj projekt kako bi popularizirala 

�6�7�(�0���S�R�G�U�X�þ�M�H���� 

 

 

Slika 7. STEMI robot pauk (https://www.vidilab.com/teme/cool-prica/1536-stemi-robot-pauk-i-platforma-
za-ucenje-i-inovaciju) 
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 �5�R�E�R�W�L���V�H���G�D�Q�D�V���N�R�U�L�V�W�H���]�D���R�E�D�Y�O�M�D�Q�M�H���S�R�V�O�R�Y�D���X���S�R�G�U�X�þ�M�X���P�H�G�L�F�L�Q�H�����X�V�O�X�å�Q�L�K���G�M�H�O�D�W�Q�R�V�W�L����

�D�J�U�L�N�X�O�W�X�U�H���� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �V�Y�H�P�L�U�D���� �V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L���� �]�D�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W���� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�X���� �N�X�ü�D�Q�V�N�H�� �S�R�V�O�R�Y�H�� �L�� �G�U������

�þ�L�Q�H�ü�L�� �V�D�V�W�D�Y�Q�L�� �G�L�R�� �O�M�X�G�V�N�R�J�� �å�L�Y�R�W�D���� �.�D�N�R�� �V�H�� �U�R�E�R�W�L�N�D�� �U�D�]�Y�L�M�D���� �W�D�N�R�� �ü�H�� �U�R�E�R�W�L�� �V�Y�H�� �Y�L�ã�H�� �Q�D�O�L�N�R�Y�D�W�L��

�O�M�X�G�L�P�D���� �2�V�L�P�� �I�L�]�L�þ�N�L���� �U�R�E�R�W�L�� �ü�H�� �Q�D�O�L�N�R�Y�D�W�L�� �O�M�X�G�L�P�D�� �L�� �L�Q�W�H�O�H�N�W�X�D�O�Q�R�� �M�H�U�� �ü�H�� �S�R�V�M�H�G�R�Y�D�W�L�� �]�Q�D�Q�M�H����

�V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W�� �U�D�V�X�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �L�� �G�U�X�J�H�� �L�Q�W�H�O�H�N�W�X�D�O�Q�H�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���� �5�R�E�R�W�L��razvijeni tako da nalikuju 

�þ�R�Y�M�H�N�X �Y�H�ü���S�R�V�W�R�M�H�����5�L�M�H�þ���M�H���R���K�X�P�D�Q�R�L�G�Qim robotima koji se dizajniraju �Q�D���V�O�L�N�X���þ�R�Y�M�H�N�D���U�D�G�L��

�I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�R�V�W�L�����O�D�N�ã�H���L�Q�W�H�U�D�N�F�L�M�H���U�R�E�R�W�D���V���R�N�R�O�L�Q�R�P�����H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�O�Q�L�K���U�D�]�O�R�J�D���L���V�O�������5�D�J�X�å������������������

�+�X�P�D�Q�R�L�G�Q�L���U�R�E�R�W�L���V�X���G�L�]�D�M�Q�L�U�D�Q�L���L���L�]�U�D�ÿ�H�Q�L���W�D�N�R���G�D���L�P�D�M�X���J�O�D�Y�X�����R�þ�L�����X�V�W�D�����W�R�U�]�R�����G�Y�L�M�H���U�X�N�H���L���Q�R�J�H. 

�.�D�R�� �S�U�L�P�M�H�U�H�� �M�H�G�Q�L�K�� �R�G�� �Q�D�M�V�D�Y�U�ã�H�Q�L�M�L�K�� �K�X�P�D�Q�R�L�G�Q�L�K�� �U�R�E�R�W�D�� �G�D�Q�D�V�� �P�R�å�H�P�R�� �L�]�G�Y�R�M�L�W�L��ASIMO, 

proizvedenog u Hondi, i QRIO, proizvedenog u Sonyju���� �2�Y�L�� �K�X�P�D�Q�R�L�G�Q�L�� �U�R�E�R�W�L�� �L�P�D�M�X�� �ã�L�U�R�N�L��

�V�S�H�N�W�D�U�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���N�R�M�L�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�H�� �R�E�D�Y�O�M�D�Q�M�H�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �]�D�G�D�W�D�N�D���� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �W�U�þ�Dnje, penjanje, 

�S�O�H�V�D�Q�M�H�����V�Y�L�U�D�Q�M�H�����S�R�V�O�X�å�L�Y�D�Q�M�H�����N�R�P�X�Q�L�F�L�U�D�Q�M�H���Q�D���U�D�]�Q�L�P���M�H�]�L�F�L�P�D���L���V�O�������5�D�J�X�å���������������� 

 

 

Slika 8. ASIMO humanoidni robot (https://wonderfulengineering.com/new-version-of-asimo-released-by-
honda-is-the-most-advanced-humanoid-robot-ever/) 

 



30 
 

 

Slika 9. QRIO humanoidni robot 
(https://www.yougoodha.cf/ProductDetail.aspx?iid=151791743&pr=49.88) 

 

4.1. Edukativni roboti u obrazovanju  

 �3�R�M�D�P�� �Ä�U�D�þ�X�Q�D�O�Q�D�� �S�L�V�P�H�Q�R�V�W�³�� �V�Y�L�P�D�� �M�H�� �Y�H�ü�� �G�R�E�U�R�� �S�R�]�Q�D�W���� �Q�R�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �Q�D�O�D�å�H�� �G�D�� �V�H�� �V�D�G�D��

�X�Y�H�G�H�� �Ä�U�R�E�R�W�V�N�D�� �S�L�V�P�H�Q�R�V�W�³�� �N�D�R�� �Q�R�Y�L�� �S�R�M�D�P�����8�� �G�D�Q�D�ã�Q�M�H�� �Y�U�L�M�H�P�H�� djeca �Y�H�ü�� �U�D�G�H��s mobitelom, 

�W�D�E�O�H�W�R�P���L���L�O�L���U�D�þ�X�Q�D�O�R�P �X���R�V�Q�R�Y�Q�L�P���ã�N�R�O�D�P�D, a u razvoju �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�H���S�L�V�P�H�Q�R�V�W�L���Ä�N�O�M�X�þ�Q�X���X�O�R�J�X��

imaju �U�R�G�L�W�H�O�M�L�����R�E�U�D�]�R�Y�Q�L���V�X�V�W�D�Y���L���ã�L�U�D���G�U�X�ã�W�Y�H�Q�D���R�N�R�O�L�Q�D�³�����%�O�D�å�H�Y�L�ü���L���.�O�H�L�Q�������������������������� Oni su 

�J�H�Q�H�U�D�F�L�M�D���N�R�M�D���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�H���L�Q�R�Y�D�F�L�M�H���S�U�L�K�Y�D�ü�D �V���O�D�N�R�ü�R�P�����7�U�H�Q�G�R�Y�L���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K���L�Q�R�Y�D�F�L�M�D���V�H���E�U�]�R��

�P�L�M�H�Q�M�D�M�X���� �1�H�ã�W�R�� �ã�W�R�� �M�H�� �Q�H�N�R�ü�� �E�L�O�R�� �Q�H�]�D�P�L�V�O�L�Y�R����u �G�D�Q�D�ã�Q�M�H�� �Y�U�L�M�H�P�H �M�H�� �Q�X�å�Q�R�� �]�D�� �å�L�Y�R�W�� �L�� �U�D�G����

�,�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D���L���U�R�E�R�W�L�N�D���V�Y�H���V�H���Y�L�ã�H���L�V�S�U�H�S�O�L�ü�X���L���Q�D�G�R�S�X�Q�M�D�Y�D�M�X�����.�U�R�]���U�R�E�R�W�V�N�X���H�G�X�N�D�F�L�M�X���V�H���V�W�M�H�þ�X��
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�]�Q�D�Q�M�D���R���U�R�E�R�W�L�P�D�����L�Q�I�R�U�P�D�W�L�F�L�����P�H�K�D�Q�L�F�L���L���H�O�H�N�W�U�R�Q�L�F�L�����Q�D���W�H�P�H�O�M�X���þ�H�J�D���]�D�N�O�M�X�þ�X�M�H�P�R���N�D�N�R���U�R�E�R�W��

predstavlja najkomple�W�Q�L�M�L���L���Q�D�M�N�R�P�S�O�H�N�V�Q�L�M�L���P�H�K�D�W�U�R�Q�L�þ�N�L���R�E�M�H�N�W�������1�L�N�R�O�L�ü���������������� 

 Grana robotike koja se primjenjuje u obrazovnom sustavu naziva se obrazovna robotika. 

Ona �S�R�G�U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���H�G�X�N�D�W�L�Y�Q�L�K���U�R�E�R�W�D���X���V�N�O�R�S�X���Q�D�V�W�D�Y�Q�R�J���S�U�R�F�H�V�D putem kojih poti�þ�H 

�V�O�R�å�H�Q�H���N�R�Q�F�H�S�W�H���L���D�S�V�W�U�D�N�W�Q�R���X�þ�H�Q�M�H���N�R�G���X�þ�H�Q�L�N�D�� Prilikom �X�Y�R�ÿ�H�Q�M�D���U�R�E�R�W�L�N�H���X���R�E�U�D�]�R�Y�Q�L���V�X�V�W�D�Y��

n�L�M�H���U�L�M�H�þ��samo o �X�þ�H�Q�Mu o robotima, nego i o �X�þ�H�Q�Mu �V���U�R�E�R�W�L�P�D�����8�þ�H�Q�L�F�L���]�D�S�U�D�Y�R���Q�D�M�E�R�O�M�H���X�þ�H���R��

�U�R�E�R�W�L�P�D�� �N�U�R�]�� �Q�M�L�K�R�Y�X�� �L�]�U�D�G�X�� �L�� �U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�H�� �S�U�R�E�O�H�P�D�����8�� �V�N�O�R�S�X�� �R�E�U�D�]�R�Y�Q�H�� �U�R�E�R�W�L�N�H���� �X�þ�H�Q�L�F�L��

�U�D�]�Y�L�M�D�M�X���Q�R�Y�H���Y�M�H�ã�W�L�Q�H�����N�R�Q�F�H�S�W�H���L���M�D�þ�D�M�X���V�X�V�W�D�Y���U�D�]�P�L�ã�O�M�D�Q�M�D�����7�D�N�R�ÿ�H�U�����X���S�H�G�D�J�R�ã�N�R�P��se pristupu 

robotiku povezuje s timskim radom, �S�U�R�M�H�N�W�Q�L�P���X�þ�H�Q�M�H�P���L���U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�H�P���S�U�R�E�O�H�P�D���N�U�R�]���N�R�M�H���X�þ�H�Q�L�N 

razvija kreativnost (Ruiz Rey, Hernández Hernández i Cebrián de la Serna, 2018). Dok se kod 

�P�O�D�ÿ�L�K���X�þ�H�Q�L�N�D���S�R�W�L�þ�H���U�D�]�Y�L�M�D�Q�M�H���P�D�ã�W�H���N�U�R�]���S�U�R�F�H�V���V�D�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�D���U�R�E�R�W�D�����V�W�D�U�L�M�L�K���X�þ�H�Q�L�F�L���V�D�P�L���V�O�D�å�X����

�V�S�D�M�D�Q�M�X�� �H�O�H�N�W�U�R�Q�L�N�X�� �N�R�M�X�� �S�R�V�M�H�G�X�M�H�� �L�� �S�U�R�J�U�D�P�L�U�D�M�X�� �P�R�E�L�O�Q�R�J�� �U�R�E�R�W�D�� ���3�L�S�H�U�þ�H�Y�L�ü���� ��������������

�8�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�P���U�R�E�R�W�L�N�H���X���R�E�U�D�]�R�Y�Q�L���V�X�V�W�D�Y���� �X�þ�H�Q�L�N�H���V�H���Q�D�V�W�R�M�L �S�R�W�D�N�Q�X�W�L���Q�D���U�D�]�Y�L�M�D�Q�M�H���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�Rg 

�V�W�Y�D�U�D�O�D�ã�W�Y�D���N�U�R�]���L�]�U�D�G�X���Ä�Q�R�Y�L�K�����X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�L�M�L�K���L���H�N�R�O�R�ã�N�L���S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�L�M�L�K���D�X�W�R�P�D�W�L�]�L�U�D�Q�L�K���W�H�K�Q�L�þ�N�L�K��

�W�Y�R�U�H�Y�L�Q�D�³�����/�D�S�R�Y-Padovan, 2017: 37).  

 

4.1.1. Klasifikacija edukativnih robota  

 Edukativni roboti se �U�D�]�Y�L�M�D�M�X���V���F�L�O�M�H�P���U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�D���V�W�Y�D�U�Q�L�K���S�U�R�E�O�H�P�D���X���R�E�U�D�]�R�Y�Q�R�P���V�X�V�W�D�Y�X��

���/�H�Q�L�ü���� ������������ �.�D�N�R�� �E�L�� �W�R�� �E�L�O�R�� �P�R�J�X�ü�H���� �G�L�]�D�M�Q�L�U�D�Q�L�� �V�X�� �W�D�N�R�� �G�D�� �L�P�D�M�X�� �W�U�L�� �W�H�P�H�O�M�Q�D�� �V�X�V�W�D�Y�D��

(indukcijski sustav, centralni sustav kontrole te sustav za obradu informacija i sustav povratnih 

informacija) te imaju �X�J�U�D�ÿ�H�Q�H�� �U�H�V�X�U�V�H�� �]�D�� �X�þ�H�Q�M�H���� �V�X�V�W�D�Y�� �D�Q�D�O�L�]�H�� �X�þ�H�Q�M�D�� �L�� �V�X�V�W�D�Y�� �V�Y�L�M�H�V�W�L�� �R��

obrazovnoj situaciji (Pei i Nie, 2018). �6�Y�D�N�L�� �H�G�X�N�D�W�L�Y�Q�L�� �U�R�E�R�W�� �L�P�D�� �V�Y�R�M�X�� �W�H�K�Q�L�þ�Nu oznaku, a 

�Q�D�M�]�Q�D�þ�D�M�Q�L�Me su one o njihovom obliku i funkciji.  

 �3�U�H�P�D���R�E�O�L�N�X�����U�D�]�O�L�N�X�M�H�P�R���Y�L�U�W�X�D�O�Q�H���L���I�L�]�L�þ�N�H���H�G�X�N�D�W�L�Y�Q�H���U�R�E�R�W�H����Pei i Nie, 2018). Virtualni 

�U�R�E�R�W�L���Q�D�]�L�Y�D�P�R���M�R�ã���L���V�R�I�W�Y�H�U�V�N�L���U�R�E�R�W�L�����5�L�M�H�þ���M�H���R���U�R�E�R�W�V�N�L�P���G�D�W�R�W�H�N�D�P�D���L�]�Y�R�U�D���N�R�M�H���V�H���J�H�Q�H�U�L�U�D�M�X��

putem programiranja i kodiranja �X���R�N�U�X�å�H�Q�M�X���U�D�þ�X�Q�D�O�Qih simulacija (Pei i Nie, 2018). Ovi roboti 

�S�R�P�D�å�X��pri smanjenju �W�U�R�ã�N�R�Ya �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D�� �L�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D�� �I�L�]�L�þ�N�L�P�� �U�R�E�R�W�L�P�D. Iz tog razloga, 

�X�V�S�M�H�ã�Q�R���S�R�Y�H�ü�D�Y�D�M�X���G�R�V�W�X�S�Q�R�V�W���R�S�U�H�P�H���L���V�P�D�Q�M�X�M�X���V�O�R�å�H�Q�R�V�W���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H�����,�P�D�M�X���ã�L�U�R�N�X���S�U�L�P�M�H�Q�X��

�X���R�E�U�D�]�R�Y�D�Q�M�X�����D���þ�H�V�W�R���V�O�X�å�H���L���N�D�R���S�O�D�W�I�R�U�P�D���]�D���X�þ�H�Q�M�H���W�H���L�Q�R�Y�D�W�L�Y�Q�X���S�U�D�N�V�X�����)�L�]�L�þ�N�L���U�R�E�R�W�L���V�X���Y�U�O�R��
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inteligentni i automatski�����0�R�J�X�ü�H���L�K���M�H���G�R�G�L�U�Q�X�W�L���L���R�S�L�S�D�W�L���S�R�ã�W�R���L�P�D�M�X �I�L�]�L�þki oblik. Pogodni su za 

�S�U�D�N�W�L�þ�Q�R�� �G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H�� �X�þ�H�Q�L�N�D���S�R�ã�W�R�� �P�R�J�X�� �S�U�X�å�L�W�L�� �L�V�N�X�V�W�Y�R�� �L�Q�W�H�U�D�N�F�L�M�H�� �Q�D�� �Y�L�ã�R�M�� �U�D�]�L�Q�L�� ��Pei i Nie, 

�������������� �1�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�H�� �N�D�R�� �S�R�P�R�ü�Q�L�� �Q�D�V�W�D�Y�Q�L�� �D�O�D�W���� �S�D�U�W�Q�H�U�L�� �X�þ�H�Q�L�N�D�� �S�U�L�� �X�þ�H�Q�M�X�� �L���L�O�L�� �S�D�P�H�W�Q�L��

nastavnici. 

 Nadalje, Pei i Nie (2018: 58) edukativne robote prema njihovoj funkciji u obrazovanju 

dijele u dvije kategorije: 

�ƒ Roboti koji primjenjuju disciplinu  (engl. discipline-application robots) �± ove robote 

karakterizira sveobuhvatnost i kompleksnost. Koriste se za disciplinu robota te su povezani 

�V�D���6�7�(�0���R�E�U�D�]�R�Y�D�Q�M�H�P���X���R�V�Q�R�Y�Q�R�M���L���V�U�H�G�Q�M�R�M���ã�N�R�O�L���W�H���I�D�N�X�O�W�H�W�X, kroz koje nastoje razviti 

�S�U�D�N�W�L�þ�Q�X���V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W���X�þ�H�Q�L�N�D���L���V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W���U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�D���S�U�R�E�O�H�Pa (Pei i Nie, 2018: 58). 

�ƒ �5�R�E�R�W�L���V���X�V�O�X�J�R�P���S�R�G�X�þ�D�Y�D�Q�M�D (engl. instruction-service robots) �± �N�R�U�L�V�W�H���V�H���N�D�R���S�R�P�R�ü�Q�L��

�H�O�H�P�H�Q�W���X�� �Q�D�V�W�D�Y�Q�R�M�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���� �V�� �F�L�O�M�H�P�� �S�R�V�W�L�]�D�Q�M�D���X�þ�L�Q�N�D�� �H�G�X�N�D�W�L�Y�Q�H�� �]�D�E�D�Y�H�����8�]�� �S�R�P�R�ü��

�L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�W�Q�L�K�� �L�J�U�D�þ�D�N�D�� �]�D�� �X�þ�H�Q�M�H���� �R�Y�L�� �U�R�E�R�W�L�� �P�R�J�X�� �S�R�P�R�ü�L�� �Q�D�V�W�D�Y�Q�L�F�L�P�D�� �X�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�L�M�H�P��

�]�D�Y�U�ã�D�Y�D�Q�M�X�� �Q�D�V�W�D�Y�Q�R�J�� �V�D�W�D���� �3�U�L�P�M�H�U�L�F�H���� �P�R�J�X�� �V�H�� �S�U�L�P�L�M�H�Q�L�W�L��u obrazovanju djece s 

�S�R�U�H�P�H�ü�D�M�H�P���L�]���V�S�H�N�W�U�D���D�X�W�L�]�P�D���X���X�þ�H�Q�M�X���M�H�]�L�N�D����Pei i Nie, 2018: 58). 

 

4.1.2. Karakteristike edukativnih robota  

 Pei i Nie (2018: 59�����X���V�Y�R�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���Q�D�Y�R�G�H���J�O�D�Y�Q�H�����R�G�Q�R�V�Q�R���Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�H���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H��

koje edukativni roboti imaju, a to su: 

�ƒ Fleksibilnost �± �S�R�M�H�G�L�Q�L���U�R�E�R�W�L���L�P�D�M�X���R�G�U�H�ÿ�H�Q�X���I�O�H�N�V�L�E�L�O�Q�R�V�W�L�����S�R�S�X�W���L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�W�Q�L�K���L�J�U�D�þ�D�N�D���L��

�J�U�D�ÿ�H�Y�Q�L�K�� �E�O�R�N�R�Y�D���� �8�þ�H�Q�L�F�L�� �L�P�D�M�X�� �V�O�R�E�R�G�X�� �V�S�D�M�D�Q�M�D���� �P�L�M�H�Q�M�D�Q�M�D�� �R�E�O�L�N�D�� �L�� �I�X�Q�N�F�L�M�D�� �S�U�H�P�D��

�V�Y�R�M�L�P�� �Y�O�D�V�W�L�W�L�P�� �å�H�O�M�D�P�D���� �ã�W�R�� �X�� �N�R�Q�D�þ�Q�L�F�L�� �L�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�� �I�O�H�N�V�L�E�L�O�Q�R�V�W���D�O�D�W�D�� �]�D�� �X�þ�H�Q�M�H���� �7�D�N�R�ÿ�H�U����

fleksibilnost robota nastavnicima �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�� �U�H�G�L�]�D�M�Q�L�U�D�Q�M�H�� �L�� �S�U�L�O�D�J�R�ÿ�D�Y�D�Q�M�H�� �V�D�G�U�å�D�M�D��

�S�R�G�X�þ�D�Y�D�Q�M�D���L���X�þ�H�Q�M�D�����N�D�N�R���E�L���V�H���S�U�L�O�D�J�R�G�L�O�L���Q�D�V�W�D�Y�Q�L�P���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�P�D���N�R�M�H���S�R�G�U�å�D�Y�D�M�X���U�R�E�R�W�L����

�6���U�D�]�Y�R�M�H�P���X�P�M�H�W�Q�H���L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�H�����X�þ�H�Q�L�F�L��se mogu �R�G�O�X�þ�L�W�L���]�D���V�X�U�D�G�Q�L�þ�N�H���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���X�þ�H�Q�M�D���V��

�U�R�E�R�W�L�P�D�����5�R�E�R�W�L���X���W�R�P���V�O�X�þ�D�M�X���L�P�D�M�X���I�X�Q�N�F�L�M�X���S�D�U�W�Q�H�U�D���X���X�þ�H�Q�M�X���L�O�L���L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�W�Q�R�J���P�H�Q�W�R�U�D��

�N�R�M�L�� �S�R�P�D�å�H�� �X�þ�H�Q�L�N�X�� �X�� �S�U�R�F�H�V�X�� �X�þ�H�Q�M�D���� �ã�W�R�� �S�U�L�G�R�Q�R�V�L�� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�Q�M�X�� �L�Q�W�H�U�H�V�D�� �L�� �V�X�G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D��

�X�þ�H�Q�L�N�D���X���X�þ�H�Q�M�X (Pei i Nie, 2018: 59). 
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�ƒ Digitalizacija  �± �S�U�R�J�U�D�P�L���]�D���U�R�E�R�W�H���V�X���G�L�J�L�W�D�O�Q�L�����8�S�R�W�U�H�E�D���U�R�E�R�W�D���N�D�R���D�O�D�W�D���]�D���S�R�G�X�þ�D�Y�D�Q�M�H��

�P�R�å�H�� �X�� �S�R�W�S�X�Q�R�V�W�L�� �L�V�N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H�� �U�R�E�R�W�D�� �S�R�S�X�W�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�� �G�L�M�H�O�M�H�Q�M�D�� �L��

pohranjivanja podataka. �6�K�R�G�Q�R�� �W�R�P�H���� �S�R�G�D�F�L�� �R�� �X�þ�H�Q�M�X�� �X�þ�H�Q�L�N�D�� �P�R�J�X�� �V�H�� �Nontinuirano 

�S�R�K�U�D�Q�M�L�Y�D�W�L���X���P�H�P�R�U�L�M�X���U�D�þ�X�Q�D�O�D���G�R�N���V�H���Ä�L�J�U�D�M�X�³���L�O�L���Ä�G�L�]�D�M�Q�L�U�D�M�X�³���U�R�E�R�W�H���L���Q�M�L�K�R�Y�X���I�X�Q�N�F�L�M�X����

�$�Q�D�O�L�]�R�P���W�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D�����Q�D�V�W�D�Y�Q�L�F�L���P�R�J�X���V�W�H�ü�L���E�R�O�M�X���V�O�L�N�X���R���R�V�Q�R�Y�Q�R�P���S�R�Q�D�ã�D�Q�M�X���X�þ�H�Q�L�N�R�Y�D��

�X�þ�H�Q�M�D te produbiti vlastito razumijevanje �X�þ�H�Q�L�N�R�Y�R�J���S�U�R�F�H�V�D���X�þ�H�Q�M�D�����7�D�N�R�ÿ�H�U�����U�R�E�R�W�L���P�R�J�X��

�N�R�P�X�Q�L�F�L�U�D�W�L�� �V�� �U�D�þ�X�Q�D�O�L�P�D�� �S�U�H�N�R�� �%�O�X�H�W�R�R�W�K�D�� �L�O�L�� �E�H�å�L�þ�Q�L�K�� �N�D�Q�D�O�D���� �ã�W�R�� �U�R�E�R�W�L�P�D�� �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D��

�N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�X���V���X�þ�H�Q�L�F�L�P�D���Q�D���Y�H�O�L�N�R�M���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L���W�H���S�U�R�ã�L�U�X�M�H���I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�L���R�S�V�H�J���H�G�X�N�D�W�L�Y�Q�L�K��

robota (Pei i Nie, 2018: 59). 

�ƒ Ponovljivost �± n�D�V�W�D�Y�Q�L�F�L�� �W�U�R�ã�H�� �P�Q�R�J�R�� �Y�U�H�P�H�Q�D�� �L�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �Q�D�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�H�� �L�� �S�R�Q�D�Y�O�M�D�M�X�ü�H��

�P�H�K�D�Q�L�þ�N�H�� �S�R�V�O�R�Y�H���� �]�E�R�J�� �þ�H�J�D�� �V�H�� �Q�H�� �P�R�J�X�� �X�V�U�H�G�R�W�R�þ�L�W�L�� �Q�D�� �Q�H�N�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�L�M�H�� �L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�H��

aktivnosti. S vremenom nastavnici postaju sve iscrpljeniji i umorniji, ali zato roboti mogu 

izuzetno dobro obavljati �S�R�Q�D�Y�O�M�D�M�X�ü�H���S�R�V�O�R�Y�H�����2�Y�D���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D���S�R�P�D�å�H���Q�D�V�W�D�Y�Q�L�F�L�P�D���G�D��

�R�V�O�R�E�R�G�H�� �Y�U�L�M�H�P�H���� �D�O�L�� �L�� �X�þ�H�Q�L�F�L�P�D�� �X�� �Y�M�H�å�E�D�Q�M�X�� �Q�H�N�H�� �Y�M�H�ã�W�L�Q�H���� �3�R�Q�R�Y�O�M�L�Y�R�V�W���M�H�� �Q�D�M�]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�D��

�N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D���R�Q�L�K���U�R�E�R�W�D���N�R�M�L���V�X���G�L�]�D�M�Q�L�U�D�Q�L���]�D���W�H�K�Q�L�þ�N�X���R�E�X�N�X�����7�R bi, primjerice, bila obuka 

�N�L�U�X�U�ã�N�L�K���Y�M�H�ã�W�L�Q�D���O�L�M�H�þ�Q�L�N�D�����D�W�O�H�W�V�N�L�K���Y�M�H�ã�W�L�Q�D���V�S�R�U�W�D�ã�D�����M�H�]�L�þ�Q�L�K���Y�M�H�ã�W�L�Q�D���]�D���X�þ�H�Q�L�N�H���N�R�M�L���X�þ�H��

jezik, itd. (Pei i Nie, 2018: 59). 

�ƒ Humanizacija �± �P�R�W�L�Y�D�F�L�M�D�� �L�P�D�� �Y�D�å�Q�X�� �X�O�R�J�X�� �X obrazovanju���� �5�R�E�R�W�L�� �N�R�G�� �X�þ�H�Q�L�N�D�� �S�R�W�L�þ�X��

�U�D�G�R�]�Q�D�O�R�V�W�L�� �L�� �P�D�ã�W�X���� �D���U�R�E�R�W�L�� �V�� �O�M�X�G�V�N�L�P�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D�P�D�� �L�K�� �V�D�P�R�� �M�R�ã�� �Y�L�ã�H�� �S�U�L�Y�O�D�þ�H���� �8��

�S�U�R�F�H�V�X�� �S�R�G�X�þ�D�Y�D�Q�M�D���� �U�R�E�R�W�L�� �S�R�V�W�D�M�X�� �S�D�U�W�Q�H�U�L�� �X�þ�H�Q�L�N�D�� �X�� �X�þ�H�Q�M�X���� �8�þ�H�Q�L�F�L�P�D�� �W�R�� �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D��

bolju koncentraciju na komunikaciju s robotima. �2�V�L�P�� �ãto mogu voditi dijaloge, postoje 

humanoidni roboti koji mogu koristiti pokrete i geste kako bi izrazili svoje emocije i znanje 

�W�R�N�R�P���G�L�M�D�O�R�J�D�����2�Y�L���U�R�E�R�W�L���P�R�J�X���S�U�D�Y�L�P���U�L�M�H�þ�Lma �X�V�P�M�H�U�L�W�L���S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H���X�þ�H�Q�L�N�D�����3�U�L�P�M�H�U�L�F�H����

�X�þ�H�Q�L�F�L���L�P�D�M�X���W�H�Q�G�H�Q�F�L�M�X���S�U�R�L�]�Y�H�V�W�L���þ�X�G�Qe ili nestandardne slogove �N�R�G���X�þ�H�Q�M�D���M�H�]�L�N�D. Roboti 

�V�H���Q�D���W�R���Q�H�ü�H���V�P�L�M�D�W�L�����S�D���W�R���P�R�å�H �N�R�G���X�þ�H�Q�L�N�D���V�P�D�Q�M�L�W�L���D�Q�N�V�L�R�]�Q�R�V�W���X���X�þ�H�Q�M�X���L���S�Rtaknuti ih na 

sudjelovanje u razgovoru (Pei i Nie, 2018: 59-60). 

�ƒ Interakcija s ljudima  �± �S�R�P�R�ü�X�� �S�U�H�S�R�]�Q�D�Y�D�Q�M�D�� �J�R�Y�R�U�D�� �L�O�L�� �O�L�F�D���� �H�G�X�N�D�W�L�Y�Q�L�� �U�R�E�R�W�L�� �P�R�J�X��

prepozna�W�L�� �S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H�� �L�O�L�� �]�D�K�W�M�H�Y�H���X�þ�H�Q�L�N�D�� �L�� �R�E�U�D�G�L�W�L�� �L�K�� �V�� �H�P�R�F�L�M�D�P�D�� �N�D�N�R�� �E�L�� �P�R�J�O�L�� �G�D�W�L��

�S�R�Y�U�D�W�Q�X���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�X���X�þ�H�Q�L�N�R�Y�R�P���S�R�Q�D�ã�D�Q�M�X���ã�W�R���Q�M�H�å�Q�L�M�H (Pei i Nie, 2018: 60). 
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4.2. Utjecaj edukativnih robota na dijete 

 �5�R�E�R�W�L�N�X���M�H���X���R�E�U�D�]�R�Y�Q�L���V�X�V�W�D�Y���S�R�W�U�H�E�Q�R���X�Y�R�G�L�W�L���S�R�V�W�X�S�Q�R���L���X���ã�W�R���U�D�Q�L�M�R�M���G�R�E�L���N�D�N�R���E�L���M�X��

�X�þ�H�Q�L�F�L���S�U�L�K�Y�D�W�L�O�L�����.�Y�D�O�L�W�H�W�D���Q�D�V�W�D�Y�H���L���R�E�U�D�]�R�Y�D�Q�M�D���S�R�V�W�D�M�H���E�R�O�M�D���V���X�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�P���U�R�E�R�W�L�N�H�����D���W�D�N�R�ÿ�H�U��

�V�H���L���S�R�W�L�þ�H���X�þ�H�Q�L�N�H���G�D���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�X���L���]�Q�D�Q�R�V�W���L�V�N�R�U�L�V�W�H���Q�D���Q�D�M�E�R�O�M�L���P�R�J�X�ü�L���Q�D�þ�L�Q���W�H���U�D�]�Y�L�M�X���V�R�F�L�M�D�O�Q�H��

�L���W�H�K�Q�L�þ�N�H���Y�M�H�ã�W�L�Q�H�����1�L�N�R�O�L�ü������������������Za potrebom p�R�G�X�þ�D�Y�D�Q�Ma robotike u obrazovnim ustanovama 

�L�V�W�L�þ�H���V�H���S�H�W���]�Q�D�þ�D�M�Q�L�K���U�D�]�O�R�J�D�����D���1�L�N�R�O�L�ü��������������������-40) navodi da su to: 

1. Djeci je to zabavno �± �X�þ�H�Q�L�F�L���Q�D���U�R�E�R�W�L�F�L���X�þ�H���N�U�R�]���Q�M�L�P�D���]�D�Q�L�P�O�M�L�Y���Q�D�þ�L�Q�����D���W�R���M�H���N�U�R�]���L�J�U�X����

�2�Q�D�� �V�H�� �S�R�N�D�]�D�O�D�� �N�D�R�� �L�]�Y�U�V�Q�D�� �P�R�W�L�Y�D�F�L�M�V�N�D�� �W�H�K�Q�L�N�D�� �N�R�M�D�� �X�þ�H�Q�L�N�H�� �]�D�L�Q�W�H�U�H�V�L�U�D�� �]�D�� �S�U�H�G�P�H�W��

�X�þ�H�Q�M�D�����D���Q�D�V�W�D�Y�Q�L�F�L�P�D���X���N�R�Q�D�þ�Q�L�F�L���R�P�R�J�X�ü�L���X�V�S�M�H�ã�Q�R���R�G�U�å�D�Q���V�D�W�� 

2. �7�R���M�H���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W���Q�D�þ�L�Q���X�V�Y�D�M�D�Q�M�D���S�U�R�J�U�D�Piranja  �± �X�þ�H�Q�L�F�L���Q�D�M�O�D�N�ã�H���X�V�Y�D�M�D�M�X���R�E�O�L�N�R�Y�Dnje 

programskih naredbi �N�U�R�]���S�U�R�J�U�D�P�L�U�D�Q�M�H���L���L�J�U�X�����7�D�N�R�ÿ�H�U�����S�U�R�J�U�D�P�V�N�H���Q�D�U�H�G�E�H���P�R�U�D�M�X���E�L�W�L��

�S�U�H�F�L�]�Q�H���N�D�N�R���E�L���U�R�E�R�W���L�V�S�X�Q�M�D�Y�D�R���]�D�G�D�Q�H���Q�D�U�H�G�E�H�����ã�W�R���S�D�N���X�þ�H�Q�L�N�H���X�þ�L���R���Y�D�å�Q�R�V�W�L���S�U�H�F�L�]�Q�L�K��

uputa. 

3. �3�U�X�å�D�� �N�R�U�L�V�Q�H���Y�M�H�ã�W�L�Q�H�� �]�D�� �E�X�G�X�ü�H�� �]�D�S�R�ã�O�M�D�Y�D�Q�M�H �± �S�R�W�U�H�E�D�� �]�D�� �S�U�R�J�U�D�P�H�U�L�P�D�� �V�Y�H�� �Y�L�ã�H��

�U�D�V�W�H�� �N�D�N�R�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �S�U�R�O�D�]�L�� �L�� �N�D�N�R�� �V�H�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D�� �V�Y�H�� �E�U�å�H�� �U�D�]�Y�L�M�D���� �3�R�W�U�H�E�Q�L�� �V�X�� �]�D��

�S�U�R�J�U�D�P�L�U�D�Q�M�H�� �P�H�K�D�Q�L�þ�N�L�K�� �X�U�H�ÿ�D�M�D�� �S�R�ã�W�R�� �W�R�� �V�Y�L�� �V�R�I�L�V�W�L�F�L�U�D�Q�L�� �V�W�U�R�M�H�Y�L�� �G�D�Q�D�V�� �]�D�K�W�L�M�H�Y�D�M�X���� �D��

�Q�D�U�R�þ�L�W�R�� �U�R�E�R�W�L���N�R�M�L�� �ü�H�� �X�V�N�R�U�R�� �E�L�W�L�� �V�Y�X�J�G�M�H�� �S�U�L�V�X�W�Q�L���� �3�U�L�O�L�N�R�P�� �L�]�U�D�G�H�� �L�� �P�R�Q�W�D�å�H�� �G�L�M�H�O�R�Y�D����

razvijaju se brojne �Y�M�H�ã�W�L�Q�H�����V�W�M�H�þ�X��znanja o alatima i njihovoj uporabi, itd.  

4. �3�U�L�N�O�D�G�Q�R�� �M�H�� �]�D�� �G�M�H�F�X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W�L �± �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �V�X�� �G�R�N�D�]�D�O�D�� �N�D�N�R�� �V�X�� �U�R�E�R�W�L��

prikladni za djecu �V���S�R�U�H�P�H�ü�D�M�H�P���L�]���V�S�H�N�W�U�D���D�X�W�L�]�P�D��jer ona dobro odgovaraju na mirnu, 

�M�D�V�Q�X���L���N�R�Q�]�L�V�W�H�Q�W�Q�X���N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�X���N�D�N�Y�X���U�R�E�R�W�L���S�U�X�å�D�M�X�����7�X���V�H���Q�D�M�Y�L�ã�H���L�V�N�D�]�D�R���U�R�E�R�W��NAO 

�]�D�� �N�R�M�H�J�� �V�X�� �S�R�V�H�E�Q�R�� �U�D�]�Y�L�M�H�Q�H�� �L�J�U�H�� �N�U�R�]�� �N�R�M�H�� �ü�H�� �X�þ�L�W�L�� �G�M�H�F�X�� �V�� �S�R�U�H�P�H�ü�D�M�H�P�� �L�]�� �V�S�H�N�W�U�D��

autizma. 

5. Demistificiranje kompleksnih tehnologija �± pokazalo se da se strah od nepoznatih novih 

tehnologija �P�R�å�H���S�U�H�E�U�R�G�L�W�L���S�X�W�H�P rada s robotima. 

 

Korisnost edukativnih robota �M�H���X���þ�L�Q�M�H�Q�L�F�L���G�D���V�H���R�Q�L��mogu prilagoditi uzrastu, znanju i interesu 

�X�þ�H�Q�L�N�D. Svaki uzrast zahtijeva posebne robote s �S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q�Lm izgledom, funkcijom �U�D�G�D�����Q�D�þ�L�Qom 
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gradnje i softvera ���%�H�Q�þ�D�N���� ������������ �,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �V�X�� �S�R�N�D�]�D�O�D�� �N�D�N�R�� �X�þ�H�Q�L�F�L���Äpreferiraju �S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H��

ljudskog izgleda i glasa poput ASIMO robota�³�� ���1�L�N�R�O�L�ü���� ������������ ���������� �1�D�G�D�O�M�H���� �X�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �V�H��

�S�R�N�D�]�D�O�R���N�D�N�R���P�O�D�ÿ�D���G�M�H�F�D���L���U�R�G�L�W�H�O�M�L���U�D�G�L�M�H���E�L�U�D�M�X���U�R�E�R�W�V�N�R�J���S�V�D��bez emocija nego humanoidnog 

robota bez emocija. Ipak, humanoidni roboti s emocijama prikladniji su za asistiranje kod 

�R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K���Q�D�V�W�D�Y�Q�L�K���Sredmeta.  

 Roboti �V�X���V�H���S�R�N�D�]�D�O�L���Y�U�O�R���N�R�U�L�V�Q�L�P�D���N�R�G���G�M�H�F�H���V���W�H�ã�N�R�ü�D�P�D���X���U�D�]�Y�R�M�X. �'�M�H�F�D���V���W�H�ã�N�R�ü�D�P�D��

�X���U�D�]�Y�R�M�X���S�R�N�D�]�X�M�X���Y�H�ü�X���P�R�W�L�Y�D�F�L�M�X���L���V�D�P�R�S�R�X�]�G�D�Q�M�H���X���R�N�U�X�å�H�Q�M�X���N�R�M�H���M�H���]�D���Q�M�L�K���S�R�W�L�F�D�M�Q�R�����%�X�O�L�ü��

�L���%�O�D�å�H�Y�L�ü�������������������.�D�N�R���E�L��se stvorilo �W�D�N�Y�R���R�N�U�X�å�H�Q�M�H���L���S�R�P�Rglo djeci u terapiji, razvijen je robot 

CosmoBot. �/�L�M�H�þ�Q�L�F�L���J�D��upotrebljavaju kod terapije �G�M�H�F�H���L�]�P�H�ÿ�X�������L���������J�R�G�L�Q�D�����7�H�U�D�S�L�M�D���G�M�H�F�L���E�X�G�H��

�]�D�Q�L�P�O�M�L�Y�D���� �S�D�� �V�D�P�L�P�� �W�L�P�H�� �W�H�U�D�S�L�M�D�� �S�R�V�W�L�å�H�� �E�R�O�M�H�� �U�H�]�X�O�W�D�W�H�� �L�� �G�X�J�R�U�R�þ�Q�H�� �F�L�O�M�H�Y�H���� �2�V�L�P�� �U�R�E�R�W�D��

CosmoBot, postoje terapeutski roboti koji nalikuju �S�O�L�ã�D�Q�L�P���L�J�U�D�þ�N�D�P�D poput robota PARO. Iako 

je proizveden od stra�Q�H���M�D�S�D�Q�V�N�H���W�Y�U�W�N�H���$�,�6�7���M�R�ã���������������J�R�G�L�Q�H�����S�U�Y�L���S�X�W���M�H���M�D�Y�Q�R�V�W�L���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�H�Q��

2001. godine. Robot PARO nalikuje �S�O�L�ã�D�Q�R�M���L�J�U�D�þ�N�L���]�D���E�H�E�H�����Q�R���Q�M�L�P�H���V�H���R�V�W�Y�D�U�X�M�H���W�H�U�D�S�H�X�W�V�N�R��

iskustvo kao ono �V�D���å�L�Y�R�W�L�Q�M�D�P�D�����D�O�L���E�H�]���S�U�R�E�O�H�P�D���N�R�M�H���W�D�N�D�Y���W�L�S���W�H�U�D�S�L�M�H���Y�X�þ�H���V�D���V�R�E�R�P�����1�L�N�R�O�L�ü����

�������������� �2�Y�D�M�� �U�R�E�R�W���U�D�]�Y�L�M�H�Q�� �M�H�� �V�� �P�R�J�X�ü�Q�R�ã�ü�X�� �G�D�� �L�]�U�D�]�L�� �U�D�]�Q�D�� �U�D�V�S�R�O�R�å�H�Q�M�D�� �N�R�M�D���R�Y�L�V�H�� �R��njegovoj 

�N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�L���V���S�D�F�L�M�H�Q�W�L�P�D�����7�D�N�R�ÿ�H�U�����U�R�E�R�W��PARO �P�R�å�H���Q�D�X�þ�L�W�L���Ä�N�D�N�R���U�H�D�J�L�U�D�W�L���Q�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R���L�P�H��

�N�D�G�D���J�D���V�H���V���Q�M�L�P���S�R�]�R�Y�H���Q�H�N�R�O�L�N�R���S�X�W�D�³�����1�L�N�R�O�L�ü���� ������������ ���������� �2�V�L�P���G�M�H�F�H���� �S�D�F�L�M�H�Q�W�L���P�R�J�X���E�L�W�L���L��

starije dementne osobe.  

 

Slika 10. Robot CosmoBot i robot PARO 
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 �1�L�N�R�O�L�ü�����������������L�]�Y�M�H�ã�W�D�Y�D���R���U�R�E�R�W�X��RUBI koji je namijenjen za djecu �S�U�H�G�ã�N�R�O�V�N�R�J���Xzrasta, 

�D���V�O�X�å�L��za �X�þ�H�Q�M�H���L��igru. Robot ima sposobnost okretanja glave poput djeteta, �V�W�R�J�D���P�R�å�H���J�O�H�G�D�W�L��

loptu koja poskakuje ako ju i dijete gleda ili pokazuje na nju. Proma�W�U�D�M�X�ü�L���U�R�E�R�W�D���N�D�N�R���V�H���]�D�Q�L�P�D��

�]�D�� �L�V�W�H�� �V�W�Y�D�U�L�� �N�D�R�� �L�� �R�Q�R�� �V�D�P�R���� �G�L�M�H�W�H���ü�H�� �O�D�N�R�� �X�V�S�R�V�W�D�Y�L�W�L�� �V�Y�R�M�� �R�G�Q�R�V�� �V�� �U�R�E�R�W�R�P�����8�N�U�D�W�N�R�� �U�H�þ�H�Q�R����

robot ostvaruje neverbalnu komunikaciju s djetetom. Robot RUBI ima na trbuhu postavljen zaslon 

�U�D�þ�X�Q�D�O�D��na koji je osjetljiv, pa dijete �Q�D�� �W�D�M���Q�D�þ�L�Q�� �P�R�å�H�� �X�þ�L�W�L�� �R�G�D�E�L�U�D�W�L�� �E�R�M�H���� �S�M�H�V�P�H���� �L�W�G���� �'�M�H�F�D��

�G�R�O�D�]�H���X���L�J�U�D�R�Q�L�F�X���V�Y�D�N�L���G�D�Q���L���å�H�O�M�Q�R���R�þ�H�N�X�M�X���U�R�E�R�W�D��RUBI, s obzirom da su se navikli na njega. 

�'�M�H�F�D���V�X���J�D���S�U�L�K�Y�D�W�L�O�D���X���V�Y�R�M���å�L�Y�R�W���N�D�R���S�U�L�M�D�W�H�O�M�D�����U�D�G�L���þ�H�J�D���V�H���Y�L�G�Q�R���X�]�Q�H�P�L�U�H���Xkoliko robot nije 

prisutan ���1�L�N�R�O�L�ü�������������������.�D�N�R���E�L���G�M�H�F�D���Q�D�X�þ�L�O�D���U�D�]�X�P�M�H�W�L���Q�R�Y�H���S�R�M�P�R�Y�H�����V�R�F�L�M�D�O�Q�D���N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�D��

�M�H���S�U�H�V�X�G�Q�D�����5�R�E�R�W���L�P�D���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���V�Q�L�P�D�Q�M�D���V�Y�D�N�R�J���G�M�H�W�H�W�R�Y�R�J���R�G�J�R�Y�R�U�D���W�H���Q�D���W�D�M���Q�D�þ�L�Q���S�U�D�W�L���ã�W�R��

�M�H�� �G�L�M�H�W�H�� �V�� �Y�U�H�P�H�Q�R�P�� �X�V�Y�R�M�L�O�R�� �L�� �V�� �þ�L�P�H�� �V�H�� �P�X�þ�L����Robot p�R�W�R�P�� �Ä�R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �V�W�Y�D�U�D�Q�M�H��

individualiziranog kurikuluma na temelju svih informacija o tom djetetu koje se sakuplja u 

�P�H�P�R�U�L�M�L���U�R�E�R�W�D�³�����1�L�N�R�O�L�ü���� ������������ �����������.�R�G���D�S�O�L�F�L�U�D�Q�M�D���X�þ�H�Q�M�D���V�W�D�U�L�M�H���G�M�H�F�H�� �V���U�R�E�R�W�R�P���� �]�D�G�D�F�L���V�X��

�]�Q�D�W�Q�R�� �N�R�P�S�O�H�N�V�Q�L�M�L���� �8�þ�H�Q�M�H�� �V�H�� �G�R�J�D�ÿ�D�� �G�R�N�� �Jod robot prolazi ispitivanja komunikacije i 

�D�Q�J�D�å�L�U�D�Q�R�V�W�L���G�M�H�W�H�W�D�����N�R�M�L���X�N�O�M�X�þ�X�M�X��elemente nesvjesnih izraza lica. Ukoliko ovi socijalni elementi 

�Q�L�V�X���S�U�L�V�X�W�Q�L�����X�þ�H�Q�M�H���V�H���V�P�D�W�U�D���Q�H�X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�L�P���� 

 �'�M�H�F�D�� �Q�D�� �G�U�X�J�D�þ�L�M�L�� �Q�D�þ�L�Q�� �R�G�� �R�G�U�D�V�O�L�K�� �R�V�W�Y�D�U�X�M�X��odnos s robotom i �S�U�L�K�Y�D�ü�D�M�X��ga kao 

nastavnika�����1�L�N�R�O�L�ü�������������������������Q�D�Y�R�G�L���N�D�N�R���Ä�G�M�H�F�D���L�P�D�M�X���W�H�Q�G�H�Q�F�L�M�X���G�D���S�U�L�S�L�V�X�M�X���O�M�X�G�V�N�H���R�V�R�E�L�Q�H��

�R�E�M�H�N�W�L�P�D���S�R�S�X�W���P�H�G�Y�M�H�G�L�ü�D���V���N�R�M�L�P�D���V�H���L�J�U�D�M�X���³�� �8���S�U�L�V�X�V�W�Y�X���V�R�F�L�M�D�O�Q�L�K�� �U�R�E�R�W�D�����R�Q�D�M���G�L�R���P�R�]�J�D��

�R�G�J�R�Y�R�U�D�Q���]�D���L�Q�W�H�U�S�H�U�V�R�Q�D�O�Q�H���Y�M�H�ã�W�L�Q�H���S�R�V�W�D�M�H���D�N�W�L�Y�D�Q�����'�M�H�F�D���G�U�X�J�D�þ�L�M�H���G�R�å�L�Y�O�M�D�Y�D�M�X���U�R�E�R�W�H���Q�H�J�R��

odrasli, koji su svjesni da imaju posla s robotima te se u skladu s time i prema njima odnose. Iako 

�V�H�� �N�R�G�� �S�U�R�F�H�V�D�� �X�þ�H�Q�M�D�� �V�P�D�W�U�D�� �G�D�� �V�X�� �Q�D�V�W�D�Y�Q�L�F�L�� �Q�D�M�E�R�O�M�L�� �X�þ�L�W�H�O�M�L���� �U�R�E�R�W�L�� �S�D�N�� �L�P�D�M�X�� �S�U�H�G�Q�R�V�W�� �S�U�H�G��

njima je�U���S�R�N�D�]�X�M�X���E�H�V�N�U�D�M�Q�R���Y�L�ã�H���V�W�U�S�O�M�H�Q�M�D���R�G���Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N�D���� 

 Mubin, Stevens, Shahid, Mahmud i Dong (2013: 4) navode kako je �Ä�G�R�ã�O�R���G�R���S�R�V�W�X�S�Q�R�J��

pomaka od Piagetove teorije konstruktivizma do Papertovih �P�R�G�H�U�Q�L�K���R�E�U�D�]�R�Y�Q�L�K���P�H�W�R�G�D���³ Prema 

�W�H�R�U�L�M�L�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�W�L�Y�L�]�P�D���� �Q�D�X�þ�H�Q�R�� �]�Q�D�Q�M�H�� �R�E�O�L�N�R�Y�D�Q�R�� �M�H�� �R�Q�L�P�� �ã�W�R�� �X�þ�H�Q�L�F�L�� �]�Q�D�M�X�� �L�� �L�V�N�X�V�H�����9�H�ü�L�Q�D��

�U�R�E�R�W�D���M�H���S�U�R�J�U�D�P�D�E�L�O�Q�D���W�H���V�H���Q�D���W�D�M���Q�D�þ�L�Q���S�R�W�L�þ�H���X�þ�H�Q�L�N�H���G�D���U�D�]�P�L�ã�O�M�D�M�X��kako bi �X�]���S�R�P�R�ü���Y�O�D�V�W�L�W�H��

�N�U�H�D�W�L�Y�Q�R�V�W�L���U�L�M�H�ã�L�O�L���S�U�R�E�O�H�P�� �7�D�N�R�ÿ�H�U�����1�L�N�R�O�L�ü��������������������) navodi kako postoji obrnuta uloga robota 

�Ä�M�H�U���ü�H���R�P�R�J�X�ü�L�W�L���X�þ�H�Q�L�F�L�P�D���G�D���S�U�H�N�R���U�R�E�R�W�D���U�D�]�X�P�L�M�X���O�M�X�G�H�� �8�þ�H�Q�L�F�L���P�R�J�X���X�R�þ�L�W�L���U�D�]�O�L�N�H���X���J�R�Y�R�U�X��

�O�M�X�G�L���L���Q�D�þ�L�Q���N�D�N�R���U�R�E�R�W�L���S�U�H�S�R�]�Q�D�M�X���J�R�Y�R�U���³ �2�Y�R���V�H���X�N�O�D�S�D���V���W�X�P�D�þ�H�Q�M�H�P���N�R�Q�V�W�U�X�N�W�L�Y�L�]�P�D���J�G�M�H��
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�X�þ�H�Q�M�H�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �I�X�Q�N�F�L�M�X�� �R�Q�R�J�D�� �ã�W�R�� �X�þ�H�Q�L�F�L�� �]�Q�D�M�X�� �R�� �V�Y�L�M�H�W�X���� �Q�D�V�X�S�U�R�W�� �R�Q�R�J�D�� �ã�W�R�� �]�D�N�O�M�X�þ�X�M�X�� �X��

�Y�L�U�W�X�D�O�Q�R�P���V�Y�L�M�H�W�X�����1�L�N�R�O�L�ü���������������� 

 

4.3. Primjeri edukativnih robota  

4.3.1. Elias 

 �)�L�Q�V�N�D�� �M�H�� �Y�H�ü�� �G�X�J�L�� �Q�L�]�� �J�R�G�L�Qa na glasu kao zemlja sa jednim od najbolje razvijenih 

obrazovnih sustava u svijetu. Taj status stekli su zbog svog odnosa prema nastavnicima i 

�X�þ�H�Q�L�F�L�P�D�����D�O�L���L���N�X�U�L�N�X�O�X�P�X����Nastavnici �V�X���L�Q�W�H�Q�]�L�Y�Q�R���X�N�O�M�X�þ�H�Q�L���X���N�U�H�L�U�D�Q�M�H���Q�D�M�E�R�O�M�H�J���N�X�U�L�N�X�O�Xma. 

�)�L�Q�V�N�L�� �R�E�U�D�]�R�Y�Q�L�� �V�X�V�W�D�Y�� �Q�D�V�W�R�M�L�� �Q�D�J�O�D�V�L�W�L�� �M�H�G�Q�D�N�H�� �R�E�U�D�]�R�Y�Q�H�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���]�D�� �V�Y�H�� �X�þ�H�Q�L�N�H 

�S�R�G�X�þ�D�Y�D�M�X�ü�L���L�K��bitnim �å�L�Y�R�W�Qim �Y�M�H�ã�W�L�Qama i temeljnom znanju o osnovnim disciplinama (Team 

Leverage Edu, 2022)���� �7�D�N�R�ÿ�H�U���� �X�þ�H�Q�L�F�L�P�D�� �M�H�� �S�U�X�å�H�Q�D potrebna sloboda da eksperimentiraju, 

�L�V�W�U�D�å�X�M�X���L���V�O�L�M�H�G�H���V�Y�R�M�H���S�R�]�L�Y�H u kasnijim fazama. �6�K�R�G�Q�R���Q�D�Y�H�G�H�Q�R�P�����Q�H���þ�X�G�L���N�D�N�R���)�L�Q�Vka testira 

primjenu robota u svom obrazovnom sustavu.  

 Elias�����G�U�X�ã�W�Y�H�Q�R-obrazovni robot, �N�R�M�L���Q�D�V�W�D�Y�Q�L�F�L�P�D���S�R�P�D�å�H���X���S�R�G�X�þ�D�Y�D�Q�M�X���M�H�]�L�N�D, jedan 

�M�H���R�G���U�R�E�R�W�D���N�R�M�L���V�H���N�R�U�L�V�W�L���X���I�L�Q�V�N�L�P���ã�N�R�O�D�P�D. Robota se kontrolira putem mobilne aplikacije. Ovaj 

�P�X�O�W�L�O�L�Q�J�Y�D�O�Q�L���U�R�E�R�W���X�N�O�M�X�þ�X�M�H���S�R�W�S�X�Q�H�����V�S�U�H�P�Q�H���L���Y�L�V�R�N�R�N�Y�D�O�L�W�H�W�Q�H���W�H�þ�D�M�H�Y�H���M�H�]�L�N�D���]�D���R�V�D�P���M�H�]�L�N�D����

eng�O�H�V�N�L���� �ã�S�D�Q�M�R�O�V�N�L���� �I�U�D�Q�F�X�V�N�L���� �W�D�O�L�M�D�Q�V�N�L���� �Q�M�H�P�D�þ�N�L���� �N�L�Q�H�V�N�L���� �I�L�Q�V�N�L�� �L�� �ã�Y�H�G�V�N�L��jezik (Elias, n.d.). 

Prepoznavanje govora je dostupno za 20+ jezika�����1�D���D�S�O�L�N�D�F�L�M�L���V�X���S�R�Q�X�ÿ�H�Q�H���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���Y�U�V�W�H���Y�M�H�å�E�D����

Primjerice, ima v�M�H�å�E�H���]�D�J�U�L�M�D�Y�D�Q�M�D��koje �X�N�O�M�X�þ�X�M�X���S�M�H�V�P�H�����S�O�H�V�R�Y�H�����S�U�L�þ�H���L���L�J�U�H. Zatim su tu �Y�M�H�å�Ee 

�Ä�3onovi i zapamti�³���X���N�R�M�L�P�D���U�R�E�R�W���S�R�N�D�]�X�M�H���V�O�L�N�H���X�þ�H�Q�L�N�X���L���W�U�D�å�L���G�D���V�H���U�L�M�H�þ���L�O�L���L�]�U�D�]���S�R�Q�R�Y�L�����8�þ�H�Q�L�N��

�P�R�å�H���Y�L�G�M�H�W�L���S�U�D�Y�R�S�L�V���N�O�L�N�R�P���Q�D���V�O�L�N�X�����8���J�R�Y�R�U�Q�L�P���Y�M�H�å�E�D�P�D���V���U�R�E�R�W�R�P���V�H���X�Y�M�H�å�E�D�Y�D���L�Q�W�H�U�D�N�F�L�M�V�N�D��

situacija vezana �X�]���W�H�P�X���O�H�N�F�L�M�H�����5�D�]�L�J�U�D�Q�H���Y�M�H�å�E�H���N�Y�L�]�D���P�R�J�X���V�H���N�R�U�L�V�W�L�W�L���]�D���R�E�Q�D�Y�O�M�D�Q�M�H���]�Q�D�Q�M�D����

�Q�D�� �S�U�L�P�M�H�U���� �]�D�� �Y�M�H�å�E�D�Q�M�H�� �]�D�� �L�V�S�L�W (Elias, n.d.). �1�D�� �S�R�þ�H�W�N�X�� �V�Y�D�N�H�� �Y�M�H�å�E�H���� �U�R�E�R�W�� �G�D�M�H�� �X�S�X�W�H�� �L�O�L�� �Q�D��

�P�D�W�H�U�L�Q�M�H�P���M�H�]�L�N�X���X�þ�H�Q�L�N�D��ili na �M�H�]�L�N�X���N�R�M�H�J���X�þ�H�Q�L�N���X�þ�L. Brzina govora robo�W�D���P�R�å�H���V�H���S�U�L�O�D�J�R�G�L�W�L��

�W�D�N�R���G�D���R�G�J�R�Y�D�U�D���U�D�]�L�Q�L���Y�M�H�ã�W�L�Q�H���X�þ�H�Q�L�N�D�� Prepoznavanje govora je precizno i u�þ�H�Q�L�N���V�W�M�H�þ�H���L�V�N�X�V�W�Y�R��

�X�V�S�M�H�K�D�����þ�D�N���L���D�N�R���L�]�J�R�Y�R�U���Q�L�M�H���V�D�V�Y�L�P���Q�D���U�D�]�L�Q�L���P�D�W�H�U�L�Q�M�H�J jezika�����.�D�G�D���X�þ�H�Q�L�N���X�V�S�L�M�H�����U�R�E�R�W���Q�X�G�L��

�R�K�U�D�E�U�X�M�X�ü�X���S�R�Y�U�D�W�Q�X���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�X�����S�O�H�ã�H�����Q�D�Y�L�M�D���L�O�L���P�L�M�H�Q�M�D���E�R�M�X���R�þ�L�M�X (Elias, n.d.). Aplikacija ima 

z�Q�D�þ�D�M�Nu pretvaranja teksta u govor �N�R�M�D���X�þ�H�Q�L�N�X �S�R�P�D�å�H pregledati izgovor pisanog teksta. Ova 

�]�Q�D�þ�D�M�N�D���L�]�X�]�H�W�Q�R���M�H���N�R�U�L�V�Q�D���X�þ�H�Q�L�F�L�P�D �V���G�L�V�O�H�N�V�L�M�R�P�����8�þ�H�Q�L�N���P�R�å�H���L�V�S�U�D�Y�L�W�L���V�Y�R�M��tekst na temelju 
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izgovora robota Eliasa. �8�]�� �J�R�Y�R�U�Q�H�� �Y�M�H�å�E�H�� �Y�H�]�D�Q�H�� �X�]�� �Q�D�V�W�D�Y�X���� �X�þ�H�Q�L�N���W�D�N�R�ÿ�H�U���P�R�å�H��s robotom 

�Y�M�H�å�E�D�W�L��komuniciranje �L���Y�M�H�ã�W�L�Q�H���U�H�D�J�L�U�D�Q�M�D��kroz razgovor slobodne forme (Elias, n.d.). Kako bi se 

�G�L�M�H�W�H���S�R�Y�U�H�P�H�Q�R���P�R�J�O�R���L���R�G�P�R�U�L�W�L���R�G���Y�M�H�å�E�L�����D�S�O�L�N�D�F�L�M�D���X�þ�H�Q�L�F�L�P�D���Q�X�G�L���R�S�F�L�M�X���]�D�E�D�Y�H����Pritiskom 

na zabavne opcije aplikacije, robot Elias �X�þ�H�Q�L�N�D�� �P�R�å�H�� �]�D�E�D�Y�O�M�D�W�L���S�O�H�ã�X�ü�L���� �S�M�H�Y�D�M�X�ü�L�� �L�� �V�Y�L�U�D�M�X�ü�L��

gitaru. 

 

 

Slika 11. Robot Elias (https://twitter.com/eliasrobotcom/status/918014948281864192) 

 

4.3.2. Yuki  

 Robot Yuki je �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�H�Q���������������J�R�G�L�Q�H���X���1�M�H�P�D�þ�N�R�M���N�D�R���S�U�Y�L���H�G�X�N�D�F�L�M�V�N�L���U�R�E�R�W���S�U�H�G�D�Y�D�þ��

u nastavi ���/�H�Q�L�ü��������������. �5�R�E�R�W���W�U�H�Q�X�W�D�þ�Q�R���G�M�H�O�X�M�H��kod profesora Jürgena Handkea kao asistent u 

nastavi. Profesor Jürgen Handke je pionir �X�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�X�� �U�R�E�R�W�D, �S�D�� �Q�H�� �þ�X�G�L�� �þ�L�Q�M�H�Q�L�F�D�� �G�D�� �M�H�� �P�H�ÿ�X��

prvim profesorima koji su �H�G�X�N�D�W�L�Y�Q�R�J���U�R�E�R�W�D���S�R�þ�Hli  koristiti kao asistenta u nastavi (Karácsonyi, 

2020). �<�X�N�L���M�R�ã���X�Y�L�M�H�N���Q�L�M�H���X���V�W�D�Q�M�X���N�U�H�W�D�W�L���V�H�����V�W�R�J�D���P�X���W�U�H�E�D���S�R�P�R�ü���G�D���E�L���G�R�ã�D�R���X���X�þ�L�R�Q�L�F�X�����'�:����

���������������7�D�N�R�ÿ�H�U�����R�Y�D�M���H�G�X�N�D�W�L�Y�Q�L���U�R�E�R�W���N�R�U�L�V�W�L���X�P�M�H�W�Q�X���L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�X���]�D���X�þ�H�Q�M�H���L���S�R�G�X�þ�D�Y�D�Q�Me�����ã�W�R��
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�S�R�P�D�å�H���L���Q�D�V�W�D�Y�Q�L�F�L�P�D���L���X�þ�H�Q�L�F�L�P�D�����3�U�R�I�H�V�R�U��Jürgen Handke �R�E�M�D�ã�Q�M�D�Y�D���N�D�N�R���M�H���S�U�H�G�Q�R�V�W��Yukija u 

�W�R�P�H�� �ã�W�R�� �V�D�P�� �S�U�R�I�H�V�R�U�� �Q�H�� �P�R�U�D�� �E�L�W�L���V�W�D�O�Q�R�� �S�U�H�G�� �S�O�R�þ�R�P te u videozapisu imamo priliku vidjeti 

Yukija �N�D�N�R���G�U�å�L���S�U�H�G�D�Y�D�Q�M�H���L�]���S�R�G�U�X�þ�M�D���O�L�Q�J�Y�L�V�W�L�N�H���H�Q�J�O�H�V�N�R�J���M�H�]�L�N�D (DW, 2019). Profesor Handke 

�L�P�D���G�U�X�J�D�þ�L�M�L���S�U�L�V�W�X�S���S�R�G�X�þ�D�Y�D�Q�M�X�����S�D���W�D�N�R���S�U�H�S�X�V�W�L��Yukiju �G�D���X�þ�H�Q�L�F�L�P�D���]�D�G�D�M�H���]�D�G�D�W�N�H���L���R�G�U�H�ÿ�X�M�H��

�Y�U�L�M�H�P�H�� �]�D�� �U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�H�� �V�Y�D�N�R�J�� �]�D�G�D�W�N�D���� �3�U�R�I�H�V�R�U�� �+�D�Q�G�N�H�� �W�D�G�D�� �ã�H�W�D�� �S�R��razredu, prati napredak 

�X�þ�H�Q�L�N�D�� �W�H���L�P�� �S�R�P�D�å�H�� �X�N�R�O�L�N�R�� �V�H�� �X�N�D�å�H�� �S�R�W�U�H�E�D�� �]�D�� �W�L�P���� �8�þ�H�Q�L�F�L�� �]�D�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�D���]�D�G�D�W�D�N�D��

mogu koristiti svoje mobitele i tablete kako �E�L���G�R�ã�O�L���G�R���W�R�þ�Q�R�J���U�M�H�ã�H�Q�M�D�����3�U�R�I�H�V�R�U���+�D�Q�G�N�H���L�V�W�L�þ�H���G�D��

�X�þ�H�Q�L�F�L���Q�D���W�D�M���Q�D�þ�L�Q���U�D�]�Y�L�M�D�M�X���Y�M�H�ã�W�L�Q�X pronalaska informacija i razumijevanja (DW, 2019). Yuki 

�P�R�å�H���V�D�P�R���G�U�å�D�W�L���Q�D�V�W�D�Y�X���� �S�R�N�U�H�W�D�W�L���L���P�L�M�H�Q�M�D�W�L���V�O�D�M�G�R�Y�H���Q�D���S�U�H�]�H�Q�W�D�F�L�M�L���W�H���U�D�þ�X�Q�D�W�L���Y�U�L�M�H�P�H���G�R�N��

�Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N���L�P�D���S�U�L�O�L�N�X���V�H���S�R�W�S�X�Q�R���S�R�V�Y�H�W�L�W�L���X�þ�H�Q�L�F�L�P�D�����7�D�N�R�ÿ�H�U����Yuki �P�R�å�H���R�G�U�å�D�Y�D�W�L���N�R�Q�]�X�O�W�D�F�L�M�H��

�X�þ�H�Q�L�Fima na kojima �X�þ�H�Q�L�N�H���L�]�Y�M�H�ã�W�D�Y�D���R���Q�M�L�K�R�Y�R�P���X�V�S�M�H�K�X�����Q�D�S�U�H�W�N�X���W�H���V�W�D�W�X�V�X���L�V�S�L�W�D���L���V�W�X�G�L�M�D����

Ipak, umjetna inteligencija kod ovog robota �M�R�ã�� �X�Y�L�M�H�N�� �Qije dovoljno razvijena da bi mogao 

odgovarati na spontana pitanja. �5�R�E�R�W�� �P�R�å�H�� �R�G�J�R�Y�R�U�L�W�L�� �M�H�G�L�Q�R na ona pitanja koja su ranije 

programirana u njegov sustav (DW, 2019). Patrick Heinsch �]�D�V�O�X�å�D�Q���M�H��za programiranje Yukija. 

Robot konstantno �X�þ�L���L���X�Q�D�S�U�H�ÿ�X�M�H���V�Y�R�M�H���]�Q�D�Q�M�H���]�D�K�Y�D�O�M�X�M�X�ü�L���+�H�L�Q�V�F�K�X�� Studenti sa fakulteta su se 

u videozapisu izjasnili kako im Yuki �S�R�P�D�å�H�� �Q�D�X�þ�L�W�L�� �Q�R�Y�R�� �J�U�D�G�L�Y�R�� �W�H�� �G�D�� �L�K�� �Q�M�H�J�R�Y�D�� �S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W��

�P�R�W�L�Y�L�U�D���G�D���Y�L�ã�H���X�O�D�å�X���W�U�X�G�D���X���S�U�L�S�U�H�P�X���]�D���S�U�H�G�D�Y�D�Q�M�H���L���]�D�G�D�W�N�H���N�R�M�H���U�M�H�ã�D�Y�D�M�X�����'�:���������������� 

 

Slika 12. Robot Yuki (https://www.br.de/fernsehen/ard-alpha/sendungen/campus/roboter-yuki-ki-uni-
marburg-professor-100.html) 
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4.3.3. mBot 

 mBot je edukativni robot �N�R�M�L���Q�D���]�R�U�Q�L�P���L���S�U�D�N�W�L�þ�Q�L�P���S�U�L�P�M�H�U�L�P�D���R�P�R�J�X�ü�D�Y�D���X�þ�H�Q�L�F�L�P�D��da 

se upoznaju sa svijetom robotike, elektronike, programiranja i automatike. Robotski set sastoji se 

�R�G���������G�L�M�H�O�R�Y�D�����'�D���E�L���V�H���U�R�E�R�W���P�R�J�D�R���N�R�U�L�V�W�L�W�L�����S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���V�O�R�å�L�W�L���J�D����Na �W�D�M���Q�D�þ�L�Q���X�þ�H�Q�L�F�L���V�W�M�H�þ�X��

�L�V�N�X�V�W�Y�R�� �U�D�G�D�� �V�� �K�D�U�G�Y�H�U�R�P���� �D�� �W�R�� �E�L�� �S�R�G�U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�O�R�� �S�U�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�H���X�S�X�W�D���� �S�U�L�þ�Y�U�ã�ü�L�Y�D�Q�M�H�� �G�L�M�H�O�R�Y�D����

�V�S�D�M�D�Q�M�H�� �å�L�F�D�� �L�� �V�H�Q�]�R�U�D�� ���,�5�,�0, n.d.). �Ä�3�U�R�J�U�D�P�L�U�D�W�L�� �V�H�� �P�R�å�H�� �Q�D�þ�L�Q�� �N�U�H�W�D�Q�M�D�� �U�R�E�R�W�D���� �U�D�G�� �P�R�W�R�U�D����

�N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�D���P�H�ÿ�X���U�R�E�R�W�L�P�D�����X�N�O�M�X�þ�L�Y�D�Q�M�H���L���L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�D�Q�M�H���V�Y�M�H�W�O�H�ü�L�K���G�L�R�G�D���L���]�X�M�D�O�L�F�H�����L�]�Y�U�ã�D�Y�D�Q�M�H��

�R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K�� �U�D�G�Q�M�L�� �W�H�P�H�O�M�H�P�� �R�þ�L�W�D�Y�D�Q�M�D�� �V�H�Q�]�R�U�D�³�� ���,�5�,�0����n.d.). �5�R�E�R�W�R�P�� �V�H�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�� �X�]�� �S�R�P�R�ü��

daljinskog u�S�U�D�Y�O�M�D�þ�D���N�R�M�L���G�R�O�D�]�L���]�D�M�H�G�Q�R���X���V�H�W�X�����P�%�O�R�F�N���M�H���J�U�D�I�L�þ�N�L���V�R�I�W�Y�H�U���]�D���S�U�R�J�U�D�P�L�U�D�Q�M�H��mBot 

�U�R�E�R�W�D�� �W�H�� �J�D�� �M�H�� �P�R�J�X�ü�H�� �S�U�H�X�]�H�W�L�� �Q�D�� �U�D�þ�X�Q�D�O�R�� �L�O�L�� �S�D�P�H�W�Q�L��telefon. U ovom softveru se program 

�L�]�U�D�ÿ�X�M�H���S�X�W�H�P���S�R�Y�O�D�þ�H�Q�M�D���L���V�S�D�M�D�Q�M�D���E�O�R�N�R�Y�D���N�R�G�D�����,�5�,�0����n.d.). 

 

 

Slika 13. mBot robot (IRIM, n.d.) 

 

 mBot �U�R�E�R�W���V�H���P�R�å�H���N�R�U�L�V�W�L�W�L���N�D�R���Q�D�V�W�D�Y�Q�R���S�R�P�D�J�D�O�R���R�G���������G�R���������U�D�]�U�H�G�D�����3�U�D�N�W�L�þ�D�Q���M�H���]�D��

�V�Y�H�� �Q�D�V�W�D�Y�Q�H�� �S�U�H�G�P�H�W�H�� �W�H�� �J�D�� �V�H�� �P�R�å�H�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L���X�]�� �G�R�E�U�H�� �L�G�H�M�H�� �N�D�N�R�� �Q�D�V�W�D�Y�Q�H�� �W�H�P�H�� �X�þ�L�Q�L�W�L��

zabavnijima i zanimljivijima. Osim dobrih ideja, potrebno je znanje programiranja mBota. Robota 

�V�H���P�R�å�H���N�R�U�L�V�W�L�W�L���X���Q�D�V�W�D�Y�L��Glazbene kulture, P�U�L�U�R�G�H���L���G�U�X�ã�W�Y�D����Matematike, i dr. Primjerice, Brlek 
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i Or�H�ã�N�L (2020) u svome radu navode kako se na predmetu P�U�L�U�R�G�H�� �L�� �G�U�X�ã�W�Y�D�� �X�� �V�N�O�R�S�X�� �W�H�P�H��

�Ä�3�U�R�P�H�W�³���P�R�å�H���X�þ�L�W�L���V��mBot robotom. Na mBotu se programira pojavljivanje triju boja semafora 

prilikom �S�R�Q�D�Y�O�M�D�Q�M�D���S�U�D�Y�L�O�D���R���S�R�Q�D�ã�D�Q�M�X���X���S�U�R�P�H�W�X��vezana uz boju svijetla na semaforu. Kako se 

�R�Q�H�� �S�R�M�D�Y�O�M�X�M�X�� �M�H�G�Q�D�� �S�R�� �M�H�G�Q�D���� �X�þ�H�Q�L�F�L�� �W�U�H�E�D�M�X�� �U�H�ü�L�� �N�D�N�R�� �V�H�� �S�R�Q�D�ã�D�W�L�� �X�� �V�N�O�D�G�X�� �S�R�M�D�Y�O�M�H�Q�H�� �E�R�M�H��

semafora. �6���R�E�]�L�U�R�P���G�D���]�H�O�H�Q�R���V�Y�L�M�H�W�O�R���R�]�Q�D�þ�D�Y�D���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���N�U�H�W�D�Q�M�D����mBot �N�U�H�ü�H���Q�D�S�U�L�M�H�G���Q�D�N�R�Q��

�ã�W�R���V�H���Q�D���Q�M�H�P�X���X�S�D�O�L���]�H�O�H�Q�R���V�Y�L�M�H�W�O�R�����%�U�O�H�N���L���2�U�H�ã�N�L���������������� 

 

 
Slika 14. Program semafor ���%�U�O�H�N���L���2�U�H�ã�N�L�������������� 

 

mBot �V�H���W�D�N�R�ÿ�H�U���P�R�å�H���N�R�U�L�V�W�L�W�L���L���]�D���L�J�U�D�Q�M�H���N�Y�L�]�R�Y�D���X���V�N�O�R�S�X���E�L�O�R���N�R�M�H�J���Q�D�V�W�D�Y�Q�R�J���S�U�H�G�Peta. U 

�R�Y�R�P�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �P�R�å�H�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �L�� �G�D�O�M�L�Q�V�N�L�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�þ����mBota �V�H�� �P�R�å�H�� �S�U�R�J�U�D�P�L�U�D�W�L�� �G�D���� �S�U�L�O�L�N�R�P��

�S�U�L�W�L�V�N�D���W�L�S�N�H���$���Q�D���G�D�O�M�L�Q�V�N�R�P���X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�X�����]�D�V�Y�L�M�H�W�O�L���F�U�Y�H�Q�R���L���G�D�M�H���]�Y�X�N���Q�H�W�R�þ�Q�R�J���R�G�J�R�Y�R�U�D���V�Y�D�N�L��

put kada �X�þ�H�Q�L�N���N�U�L�Y�R���R�G�J�R�Y�R�U�L���Q�D���S�L�W�D�Q�M�H�����%�U�O�H�N���L���2�U�H�ã�N�L�� ���������������,�V�W�R���W�D�N�R�����P�R�J�X�ü�H���M�H���S�U�R�J�U�D�P�L�U�D�W�L��

mBota �G�D�����S�U�L�O�L�N�R�P���S�U�L�W�L�V�N�D���W�L�S�N�H���%���Q�D���G�D�O�M�L�Q�V�N�R�P���X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�X�����]�D�V�Y�L�M�H�W�O�L���]�H�O�H�Q�R���L���G�D�M�H���]�Y�X�N���W�R�þ�Q�R�J��

�R�G�J�R�Y�R�U�D���V�Y�D�N�L���S�X�W���N�D�G�D���X�þ�H�Q�L�N���W�R�þ�Q�R���R�G�J�R�Y�R�U�L���Q�D���S�L�W�D�Q�M�H�����%�U�O�H�N���L���2�U�H�ã�N�L������������������ 
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�������5�R�E�R�W�L�N�D���X���N�X�U�L�N�X�O�X�P�X���ã�N�R�O�H 

 Informatika i T�H�K�Q�L�þ�N�D���N�X�O�W�X�U�D���V�X���Q�D�V�W�D�Y�Q�L���S�U�H�G�P�H�W�L���X���N�R�M�L�P�D���V�H���X�þ�H�Q�L�N�H���X�þ�L���R���U�R�E�R�W�L�F�L����U 

�ã�N�R�O�D�P�D���5�H�S�X�E�O�L�N�H���+�U�Y�D�W�V�N�H����I�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D���M�H���L�]�E�R�U�D�Q���Q�D�V�W�D�Y�Q�L���S�U�H�G�P�H�W���]�D���X�þ�H�Q�L�N�H���U�D�]�U�H�G�Q�H���Q�D�V�W�D�Y�H 

�L���X�þ�H�Q�L�Ne 7. i 8. razreda. �8�þ�H�Q�L�F�L�P�D��5. i 6. razreda, Informatika je obavezan nastavni predmet. U 

�V�U�H�G�Q�M�R�M���ã�N�R�O�L�����S�U�H�G�P�H�W���,�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D���M�H���R�E�D�Y�H�]�D�Q���]�D���X�þ�H�Q�L�N�H��1. i 2. razred�D���V�U�H�G�Q�M�H���ã�N�R�O�H. S druge 

strane, imamo T�H�K�Q�L�þ�N�X�� �N�X�O�W�X�U�X�� �N�R�M�D�� �M�H�� �R�E�D�Y�H�]�D�Q�� �Q�D�V�W�D�Y�Q�L�� �S�U�H�G�P�H�W�� �]�D�� �V�Y�H�� �X�þ�H�Q�L�N�H�� �R�G�� �������± 8. 

�U�D�]�U�H�G�D�� �R�V�Q�R�Y�Q�H�� �ã�N�R�O�H���� �7�H�P�H�� �N�R�M�H�� �V�H�� �Y�H�]�X�M�X�� �X�]�� �S�R�G�U�X�þ�M�H�� �U�R�E�R�W�L�N�H���� �X�� �N�X�U�L�N�X�O�X�P�X��Informatike i 

T�H�K�Q�L�þ�N�H���N�X�O�W�X�U�H���V�H���S�R�M�D�Y�O�M�X�M�X�����D�O�L��dosta �S�R�Y�U�ã�Q�R�����,�D�N�R���S�R�G�U�X�þ�M�H���U�R�E�R�W�L�N�H���S�R�V�W�D�M�H���V�Y�H���Q�D�S�U�H�G�Q�L�M�H���L��

popularnije, �ã�N�R�O�H���X���5�H�S�X�E�O�L�F�L���+�U�Y�D�W�V�N�R�M���X�Y�H�O�L�N�H���]�D�R�V�W�D�M�X���V���S�R�G�X�þ�D�Y�D�Q�M�H�P���X�þ�H�Q�L�N�D���R���W�R�P���S�R�G�U�X�þ�M�X����

�'�R�N���M�H���U�D�]�X�P�O�M�L�Y�R���ã�W�R���Y�H�ü�L�Q�D���ã�N�R�O�D���Q�H�P�D���I�L�Q�D�Q�F�L�M�V�N�D���V�U�H�G�V�W�Y�D���]�D���Q�D�E�D�Y�X���U�R�E�R�W�D���S�D���Q�L���Q�H���P�R�å�H���V��

�X�þ�H�Q�L�F�L�P�D���X�þ�L�W�L���X�]���Q�M�L�K�����Q�L�M�H���U�D�]�X�P�O�M�L�Y�R���]�D�ã�W�R���V�H���X�þ�H�Q�L�N�H���S�R�G�X�þ�D�Y�D��veoma malo teorije o robotici. 

�)�R�N�X�V�� �M�H�� �Y�L�ã�H�� �Q�D�� �S�R�G�X�þ�D�Y�D�Q�M�X�� �X�þ�H�Q�L�N�D��programiranju. P�U�R�J�U�D�P�L�U�D�Q�M�H�� �þ�L�Q�L�� �Y�D�å�D�Q�� �G�L�R�� �S�R�G�U�X�þ�M�D��

robotike, no to znanje nije dovoljno�����=�D���U�R�E�R�W�L�N�X���M�H���M�R�ã���S�R�W�U�H�E�Q�R���L���]�Q�D�Q�M�H���R���P�H�K�D�Q�L�F�L�����H�O�H�N�W�U�R�Q�L�F�L���L��

automatici.  

 

�����������7�H�K�Q�L�þ�N�D���N�X�O�W�X�U�D 

 �7�H�K�Q�L�þ�N�X�� �S�L�V�P�H�Q�R�V�W�� �X�þ�H�Q�L�F�L�� �V�W�M�H�þ�X�� �Ä�X�V�Y�D�M�D�Q�M�H�P�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K�� �]�Q�D�Q�M�D��o �W�H�K�Q�L�þ�N�L�P�D��

�W�Y�R�U�H�Y�L�Q�D�P�D���� �N�R�M�H�� �Q�D�V�� �R�N�U�X�å�X�M�X���� �G�R�E�U�R�E�L�W�L���� �N�R�M�X�� �G�R�Q�R�V�H���� �Q�D�þ�L�Q�X�� �U�D�G�D�� �L�� �P�R�J�X�ü�L�P�� �R�S�D�V�Q�R�V�W�L�Pa. 

�5�D�]�Y�L�M�D�Q�M�H���Y�M�H�ã�W�L�Q�D���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���N�U�H�D�W�L�Y�Q�R�V�W���L���L�Q�R�Y�D�W�L�Y�Q�R�V�W���X���G�L�]�D�M�Q�L�U�D�Q�M�X���L���L�]�U�D�G�L���W�H�K�Q�L�þ�N�L�K���W�Y�R�U�H�Y�L�Q�D��

�W�H���V�L�J�X�U�Q�R���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���L���S�U�D�Y�L�O�Q�R���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H���W�H�K�Q�L�þ�N�L�K �W�Y�R�U�H�Y�L�Q�D���N�D�R���L���N�U�L�W�L�þ�N�L���R�G�Q�R�V���N�R�M�L���X�N�O�M�X�þ�X�M�H��

�U�D�]�P�D�W�U�D�Q�M�H�� �ã�L�U�H�J�D�� �N�R�Q�W�H�N�V�W�D�� �W�H�K�Q�L�N�H�� �L�� �Q�M�H�]�L�Q�D�� �X�W�M�H�F�D�M�D�� �V�� �H�N�R�O�R�ã�N�R�J�D���� �H�N�R�Q�R�P�V�N�R�J�D����

�N�X�O�W�X�U�R�O�R�ã�N�R�J�D�� �L�� �V�R�F�L�R�O�R�ã�N�R�J�D�� �D�V�S�H�N�W�D�³�� ���0�=�2���� ������������ ����. Predmetni kurikulum nastavnog 

�S�U�H�G�P�H�W�D���7�H�K�Q�L�þ�N�D���N�X�O�W�X�U�D���L�V�K�R�G�H���G�L�M�H�O�L���Srema trima domenama, a to su: 

�ƒ A. Dizajniranje i dokumentiranje 

�ƒ B. Tvorevine tehnike i tehnologije 

�ƒ �&�����7�H�K�Q�L�N�D���L���N�Y�D�O�L�W�H�W�D���å�L�Y�R�W�D (MZO, 2019) 
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�3�R�G�U�X�þ�M�H���U�R�E�R�W�L�N�H���V�H���R�E�U�D�ÿ�X�M�H���V�D�P�R���X���������U�D�]�U�H�G�X�����6�D�P�R���M�H���M�H�G�D�Q���L�V�K�R�G���N�R�M�L���Q�D�Y�R�G�L���N�D�N�R���X�þ�H�Q�L�F�L��

�X�þ�H���R��automatici i njenoj primjeni. Ishod pripada domeni Tvorevine tehnike i tehnologije.  

 

 

Slika 15. Primjer ishoda u domeni Tvorevine tehnike i tehnologije (MZO, 2019) 

 

�1�D���V�O�L�F�L�����������P�R�å�H�P�R���Y�L�G�M�H�W�L���N�D�N�R���X�þ�H�Q�L�F�L���X�þ�H���R�S�L�V�D�W�L���W�H�K�Q�L�þ�N�H���]�Q�D�þ�D�Mke, primjenu i vrste robota. 

�9�H�ü�L�Q�D���X�þ�H�Q�L�N�D���O�H�N�F�L�M�H���Y�H�]�D�Q�R���X�]���U�R�E�R�W�H���R�G�U�D�ÿ�X�M�X���V�D�P�R���W�H�R�U�L�M�V�N�L�����ý�L�Q�M�H�Q�L�F�D���M�H���G�D���Y�H�ü�L�Q�D���ã�N�R�O�D���X��

Republici Hrvatskoj nema financijska sredstva za nabavu robota i robotskih setova. Iz tog razloga, 

�X�þ�H�Q�L�F�L���Q�H�P�D�M�X���S�Uiliku primijeniti, ni unaprijediti svoje znanje o automatici i robotima. Domene 

�'�L�]�D�M�Q�L�U�D�Q�M�H���L�� �G�R�N�X�P�H�Q�W�L�U�D�Q�M�H���W�H���7�H�K�Q�L�N�D�� �L�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�D���å�L�Y�R�W�D�� �Q�H�� �V�D�G�U�å�D�Y�D�M�X�� �Q�L�N�D�N�D�Y�� �L�V�K�R�G�� �N�R�M�L�� �V�H��

�L�P�D�O�R���Y�H�å�H���X�]���U�R�E�R�W�L�N�X u niti jednom od razreda. 

 

5.2. Informatika 

 �6�Y�D�N�L�� �S�R�M�H�G�L�Q�D�F�� �G�D�Q�D�V�� �P�R�U�D�� �S�R�V�M�H�G�R�Y�D�W�L�� �G�L�J�L�W�D�O�Q�X�� �S�L�V�P�H�Q�R�V�W�� �Ä�N�D�N�R��bi mogao 

�X�S�R�W�U�H�E�O�M�D�Y�D�W�L�� �U�D�þ�X�Q�D�O�D�� �L�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�H�� �V�X�V�W�D�Y�H�� �S�U�L�� �R�E�D�Y�O�M�D�Q�M�X�� �V�Y�D�N�R�G�Q�H�Y�Q�L�K�� �R�E�Y�H�]�D�� 

�3�R�]�Q�D�Y�D�Q�M�H�� �W�H�P�H�O�M�Q�L�K�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�þ�N�L�K�� �N�R�Q�F�H�S�D�W�D�� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �S�U�R�J�U�D�P�L�U�D�Q�M�H���� �D�O�J�R�U�L�W�P�L�� �L�O�L�� �V�W�U�X�N�W�Xre 

podataka postaje neophodno kako ne bismo bili samo korisnici informacijske i komunikacijske 

tehnologije (IKT) nego i stvaratelji. �,�Q�I�R�U�P�D�W�L�þ�N�H�� �N�R�P�S�H�W�H�Q�F�L�M�H�� �Q�X�å�Q�H�� �V�X�� �X�� �U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�X �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K��

�L�]�D�]�R�Y�D���X���V�Y�L�P���S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D���O�M�X�G�V�N�R�J�D���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D���L���X���V�Y�L�P���S�R�G�U�X�þ�M�Lma znanosti�³�����0�=�2��������������������. 

Predmetni kurikulum nastavnog predmeta Informatika ishode dijeli prema �þ�H�W�L�U�L domene, a to su: 
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�ƒ A. Informacije i digitalna tehnologija 

�ƒ B. �5�D�þ�X�Q�D�O�Q�R���U�D�]�P�L�ã�O�M�D�Q�M�H���L���S�U�R�J�U�D�P�L�U�D�Q�M�H 

�ƒ C. Digitalna pismenost i komunikacija 

�ƒ D. E-�G�U�X�ã�W�Y�R (MZO, 2018) 

 

�8���Q�D�V�W�D�Y�Q�R�P�H���S�U�H�G�P�H�W�X���,�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�����S�R�G�U�X�þ�M�H���U�R�E�R�W�L�N�H���G�R���R�G�U�H�ÿ�H�Q�H���V�H���P�M�H�U�H���R�E�U�D�ÿ�X�M�H���N�U�R�]���V�Y�H��

�U�D�]�U�H�G�H���R�V�Q�R�Y�Q�H���ã�N�R�O�H �L���S�U�Y�R�P���U�D�]�U�H�G�X���V�U�H�G�Q�M�H���ã�N�R�O�H�����6�D�P�R���M�H���M�H�G�D�Q���L�V�K�R�G���N�R�M�L���Q�D�Y�R�G�L���N�D�N�R���X�þ�H�Q�L�F�L��

�X�þ�H���R��ulozi robota i njihovom utjecaju na radna mjesta ljudi�����D���R�Q���V�H���R�E�U�D�ÿ�X�M�H���X���������U�D�]�U�H�G�X���R�V�Q�R�Y�Q�H��

�ã�N�R�O�H. Ishod pripada domeni Informacije i digitalna tehnologija. 

 

 

Slika 16. Primjer ishoda u domeni Informacije i digitalna tehnologija (MZO, 2018) 

 

Na slici 16�����P�R�å�H�P�R���Y�L�G�M�H�W�L���N�D�N�R���X�þ�H�Q�L�F�L���X�þ�H���R���U�D�]�O�L�N�D�P�D���L�]�P�H�ÿ�X���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D���O�M�X�G�L���L���V�W�U�R�M�H�Y�D�����X�O�R�]�L��

robota �L�� �Q�M�L�K�R�Y�R�P�� �X�W�M�H�F�D�M�X�� �Q�D�� �U�D�G�Q�D�� �P�M�H�V�W�D�� �W�H�� �D�Q�D�O�L�]�L�U�D�M�X�� �Q�D�þ�L�Q�H�� �Q�D�� �N�R�M�H�� �O�M�X�Gi i strojevi 

komuniciraju. Kao i kod ishoda u nastavnome predmetu T�H�K�Q�L�þ�N�D���N�X�O�W�X�U�D�����Y�H�O�L�N�D���Y�H�ü�L�Q�D���X�þ�H�Qika 

�R�G�U�D�ÿ�X�M�H�� �R�Y�X�� �W�H�P�D�W�L�N�X�� �L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R teorijski. �2�Y�R�� �V�X�� �L�]�Y�U�V�Q�H�� �W�H�P�D�W�L�N�H�� �]�D�� �R�G�U�D�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �X�]�� �S�R�P�R�ü��

�U�R�E�R�W�D���N�D�N�R���E�L���X�þ�H�Q�L�F�L���G�R�E�L�O�L���ã�L�U�X���V�O�L�N�X�����9�H�O�L�N�L���E�U�R�M���O�M�X�G�L���]�D�E�U�L�Q�M�D�Y�D���þ�L�Q�M�H�Q�L�F�D���G�D���E�L���L�K���U�R�E�R�W�L���P�R�J�O�L��

�]�D�P�L�M�H�Q�L�W�L���Q�D���U�D�G�Q�L�P���P�M�H�V�W�L�P�D�����D���Y�H�ü�L�Q�D���W�R�J���V�W�U�D�K�D���G�R�O�D�]�L���R�G��vlastitog neznanja o robotima. Roboti 

nisu n�L���S�U�L�E�O�L�å�Q�R���U�D�]�Y�L�M�H�Q�L���G�R���W�H���P�M�H�U�H���G�D���E�L���P�R�J�O�L���]�D�P�L�M�H�Q�L�W�L���O�M�X�G�H�����5�R�E�R�W�L���L�P�D�M�X���X�O�R�J�X���D�V�L�V�W�H�Q�W�D��

�L�O�L���S�D�U�W�Q�H�U�D���þ�R�Y�M�H�N�X�����.�D�G�D���E�L���X�þ�H�Q�L�F�L���L�P�D�O�L���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���S�U�D�N�W�L�þ�Q�R�J���U�D�G�D���L���N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�H���V���U�R�E�R�W�L�P�D����

�W�R���E�L���X�Y�H�O�L�N�H���S�U�L�G�R�Q�L�M�H�O�R���Q�M�L�K�R�Y�R�P���]�Q�D�Q�M�X�����7�D�N�R�ÿ�H�U�����P�Q�R�J�L��bi uvidjeli da nema razloga za strah od 

gubitka radnog mjesta zbog robota.  
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 Domene �5�D�þ�X�Q�D�O�Q�R���U�D�]�P�L�ã�O�M�D�Q�M�H���L���S�U�R�J�U�D�P�L�U�D�Q�M�H�����'�L�J�L�W�D�O�Q�D���S�L�V�P�H�Q�R�V�W���L���N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�D���W�H���(-

�G�U�X�ã�W�Y�R���Q�H���V�D�G�U�å�D�Y�D�M�X���Q�L�N�D�N�D�Y���L�V�K�R�G���N�R�M�L���V�H���L�P�D�O�R���Y�H�å�H���X�]���U�R�E�R�W�L�N�X���X���Q�L�W�L���M�H�G�Q�R�P���R�G���U�D�]�U�H�G�D�� Ipak, 

domene �V�S�R�P�L�Q�M�X�� �U�R�E�R�W�H�� �N�D�R�� �S�U�H�S�R�U�X�N�H�� �]�D�� �R�V�W�Y�D�U�H�Q�M�H�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K�� �R�G�J�R�M�Q�R-obrazovnih ishoda. 

Samo domena E-�G�U�X�ã�W�Y�R���Q�H�P�D���Q�L�N�D�N�Y�R�J���V�S�R�P�H�Q�D���L�þ�H�J�D���Y�H�]�D�Q�R�J���X�]���U�R�E�R�W�H�����6�Y�D�N�L���L�V�K�R�G���X���V�Y�L�P��

domenama ima svoje preporuke za ostvarenje. �3�U�H�S�R�U�X�N�H���V�D�G�U�å�D�Y�D�M�X���Q�H�N�R�O�L�N�R���U�D�]�O�L�þ�Ltih prijedloga 

�N�R�M�L�� �E�L�� �Q�D�V�W�D�Y�Q�L�F�L�P�D�� �Q�D�V�W�D�Y�Q�R�J�� �S�U�H�G�P�H�W�D�� �P�R�J�O�L�� �S�R�P�R�ü�L�� �X�� �R�V�W�Y�D�U�L�Y�D�Q�M�X�� �X�V�S�M�H�ã�Q�H�� �Q�D�V�W�D�Y�H�� �L��

ostvarenju postavljenog ishoda. �.�U�R�]���V�Y�H���U�D�]�U�H�G�H���R�V�Q�R�Y�Q�H���L���V�U�H�G�Q�M�H���ã�N�R�O�H���� �S�U�R�Q�D�ÿ�H�Qo je samo 7 

preporuka koje �X�N�O�M�X�þ�X�M�X���U�R�E�R�W�H, a to su: 

1) �3�U�H�P�D�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�P�D �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �V�H�� �L�� �K�D�U�G�Y�H�U�V�N�L�P�� �U�M�H�ã�H�Q�M�L�P�D�� �]�D�� �Y�L�]�X�D�O�L�]�D�F�L�M�X��

programiranja (roboti i sl.)  �± ovaj prijedlog �Q�D�O�D�]�L�P�R���N�R�G���L�V�K�R�G�D���2�â���,�1�)���%���������������2�â���,�1�)��

B.2.1., �2�â���,�1�)���%���������������2�â���,�1�)���%���������������2�â���,�1�)���%���������������2�â���,�1�)���%���������������2�â���,�1�)���%�������������W�H���2�â��

INF B.6.1. (MZO, 2018: 47-���������� �.�D�R�� �ã�W�R�� �P�R�å�H�P�R�� �]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L�� �S�U�H�P�D�� �R�]�Q�D�N�D�P�D�� �L�V�K�R�G�D����

pojavljuje se u prijedlozima ostvarenja ishoda �R�G�� ������ �G�R�� ������ �U�D�]�U�H�G�D�� �R�V�Q�R�Y�Q�H�� �ã�N�R�O�H����Ne 

�L�]�Q�H�Q�D�ÿ�X�M�H���þ�L�Q�M�H�Q�L�F�D�� �G�D�� �V�H�� �S�R�M�D�Y�O�M�X�M�X�� �X�� �V�N�O�R�S�X�� �G�R�P�H�Q�H�� �5�D�þ�X�Q�D�O�Q�R�� �U�D�]�P�L�ã�O�M�D�Q�M�H�� �L��

programiranje, s obzirom da je �S�U�R�J�U�D�P�L�U�D�Q�M�H���Q�H�L�]�R�V�W�D�Y�Q�R���X���U�D�G�X���V���U�R�E�R�W�L�P�D�����8�þ�H�Q�L�F�L���N�U�R�]��

�Y�L�]�X�D�O�L�]�D�F�L�M�X�� �S�U�R�J�U�D�P�L�U�D�Q�M�D�� �P�R�J�X�� �E�R�O�M�H�� �S�U�H�G�R�þ�L�W�L�� �Y�D�å�Q�R�V�W�� �S�U�D�ü�H�Q�M�D�� �L�� �G�D�Y�D�Q�M�D�� �S�U�H�F�L�]�Q�L�K��

naredbi. Robo�W���E�H�]���S�U�H�F�L�]�Q�L�K���Q�D�U�H�G�E�L���Q�H���P�R�å�H���L�]�Y�U�ã�D�Y�D�W�L���Q�D�U�H�G�E�H���N�R�M�H���ü�H���U�L�M�H�ã�L�W�L���R�G�U�H�ÿ�H�Q�H��

�S�U�R�E�O�H�P�H�����S�D���L�P���W�R���P�R�å�H���E�L�W�L���G�R�E�D�U���S�R�W�L�F�D�M���]�D���X�V�D�Y�U�ã�D�Y�D�Q�M�H���V�Y�R�M�L�K���Y�M�H�ã�W�L�Q�D���L���]�Q�D�Q�M�D�� 

2) �9�R�ÿ�H�Q�M�H���U�R�E�R�W�D���O�D�E�L�U�L�Q�W�R�P���± �X�þ�H�Q�L�N���P�R�å�H���J�O�X�P�L�W�L���U�R�E�R�W�D �± ovaj prijedlog nalazimo kod 

�L�V�K�R�G�D���2�â �,�1�)���%�������������W�H���2�â���,�1�)���%���������������0�=�2��������������������-55). Nalazi se samo u prijedlozima 

�R�V�W�Y�D�U�H�Q�M�D���L�V�K�R�G�D���]�D���������U�D�]�U�H�G���R�V�Q�R�Y�Q�H���ã�N�R�O�H�����3�R�ã�W�R���V�H���R�Y�D�M���L�V�K�R�G���W�L�þ�H���S�U�R�J�U�D�P�L�U�D�Q�M�D�����Q�L�M�H��

�þ�X�G�Q�R���ã�W�R���V�H���Q�D�O�D�]�L���X���G�R�P�H�Q�L���5�D�þ�X�Q�D�O�Q�R���U�D�]�P�L�ã�O�M�D�Q�M�H���L���S�U�R�J�U�D�P�L�U�D�Q�M�H�����,�V�K�R�G�L���W�U�D�å�H���G�D���X�þ�H�Q�L�N��

�D�Q�D�O�L�]�L�U�D���L���V�W�Y�D�U�D���Q�L�]���X�S�X�W�D���N�R�M�H���L�]�Y�U�ã�D�Y�D�M�X���M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�D�Q���]�D�G�D�W�D�N���� �,�V�W�R���N�D�R���N�R�G���S�U�H�W�K�R�G�Q�R�J��

�S�U�L�M�H�G�O�R�J�D���� �Y�D�å�Q�R�� �M�H�� �G�D�� �X�þ�H�Q�L�F�L�� �V�K�Y�D�W�H���Y�D�å�Q�R�V�W���X�S�X�W�D���N�D�N�R�� �E�L�� �P�R�J�O�L�� �U�L�M�H�ã�L�W�L�� �Q�H�N�L��problem. 

�8�þ�H�Q�L�F�L�� �P�R�U�D�M�X�� �E�L�W�L�� �V�S�R�V�R�E�Q�L�� �D�Q�D�O�L�]�L�U�D�W�L�� �L�� �S�U�H�S�R�]�Q�D�W�L�� �X�N�R�O�L�N�R�� �S�R�V�W�R�M�L���S�R�J�U�H�ã�D�Q�� �U�H�G�R�V�O�L�M�H�G��

�X�S�X�W�D���� �7�D�N�R�ÿ�H�U���� �P�R�U�D�� �]�Q�D�W�L�� �L�� �L�V�S�U�D�Y�L�W�L�� �W�D�M�� �S�R�J�U�H�ã�D�Q�� �U�H�G�R�V�O�L�M�H�G�� �N�D�N�R�� �E�L�� �U�M�H�ã�H�Q�M�H�� �P�R�J�O�R��

funkcionirati.  

3) �3�U�L�P�L�M�H�Q�L�W�L�� �S�R�P�L�F�D�Q�M�H�� �O�L�N�R�Y�D�� �U�D�þ�X�Q�D�O�R�P�� �L�O�L�� �E�H�]�� �U�D�þ�X�Q�D�O�D�� ���N�R�U�Q�M�D�þ�D���� �U�R�E�R�W�L�� �± ovaj 

�S�U�L�M�H�G�O�R�J���Q�D�O�D�]�L�P�R���V�D�P�R���N�R�G���L�V�K�R�G�D���2�â���,�1�)���%���������������0�=�2���������������������������5�L�M�H�þ���M�H���R���������U�D�]�U�H�G�X��
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�R�V�Q�R�Y�Q�H���ã�N�R�O�H�����D���F�L�O�M���M�H���G�D���X�þ�H�Q�L�F�L���S�R�N�D�å�X���N�R�U�D�N�H���U�M�H�ã�H�Q�M�D���W�D�N�R���G�D���S�R�P�L�þ�X���O�L�N�R�Y�H���X�]���L�O�L���E�H�]��

�S�R�P�R�ü�L���U�D�þ�X�Q�D�O�D�����2�Y�D�M���S�U�L�M�H�G�O�R�J���X�Y�H�O�L�N�H���V�H���Y�H�å�H���X�]���S�U�H�W�K�R�G�Q�D���G�Y�D���� 

4) P�U�H�P�D�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�P�D�� �ã�N�R�O�H�� �X�þ�L�W�H�O�M�� �S�R�N�D�]�X�M�H�� �X�þ�H�Q�L�F�L�P�D�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H�� �U�R�E�R�W�R�P��

�X�Q�R�ã�H�Q�M�H�P�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �Q�D�U�H�G�E�L �± �R�Y�D�M�� �S�U�L�M�H�G�O�R�J�� �Q�D�O�D�]�L�P�R�� �N�R�G�� �L�V�K�R�G�D�� �2�â�� �,�1�)�� �%�������������� �2�â��

INF B.3���������W�H���2�â���,�1�)���%���������������0�=�2��������������������-�����������0�R�J�X�ü�H���J�D���M�H���S�U�L�P�L�M�H�Q�L�W�L���]�D���R�V�W�Y�D�U�L�Y�D�Q�M�H��

ishoda od 2. �G�R���������U�D�]�U�H�G�D���R�V�Q�R�Y�Q�H���ã�N�R�O�H�����.�D�N�R���V�H���R�G���X�þ�H�Q�L�N�D���X���V�N�O�R�S�X���R�Y�L�K���L�V�K�R�G�D���R�þ�H�N�X�M�H��

da stvore program koji se koristi slijedom koraka, ponavljanjem i odlukom, najbolje bi bilo 

�G�D�� �Q�D�V�W�D�Y�Q�L�F�L�� �X�þ�H�Q�L�F�L�P�D�� �S�R�N�D�å�X�� �N�D�N�R�� �E�L�� �W�R�� �W�U�H�E�D�O�R�� �L�]�J�O�H�G�D�W�L�� �Q�D�� �S�U�L�P�M�H�U�X�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D��

robotom. �8�þ�H�Q�L�F�L���N�U�R�]�� �W�D�M���Y�L�]�X�D�O�Q�L���G�L�R���Q�D�M�E�R�O�M�H���U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�M�X���L���X�þ�H���� �,�S�D�N���� �N�D�R���ã�W�R���W�R���V�D�P�L��

�S�U�L�M�H�G�O�R�J���L�V�W�L�þ�H�����Q�D�V�W�D�Y�Q�L�F�L���W�R���U�D�G�H���V�D�P�R���X�N�R�O�L�N�R���ã�N�R�O�D���L�P�D���W�H���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�����1�D�E�D�Y�N�D���U�R�E�R�W�D��

�L���U�R�E�R�W�V�N�L�K���V�H�W�R�Y�D���M�H���V�N�X�S�D���W�H���V�L���P�Q�R�J�H���ã�N�R�O�H���Q�H���P�R�J�X���S�U�L�X�ã�W�L�W�L���W�R�����8�þ�H�Q�L�F�L���W�D�N�R���L�V�S�D�ã�W�D�M�X���]�D��

�M�H�G�Q�R���L�V�N�X�V�W�Y�R���L���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���X�Q�D�S�U�H�ÿ�H�Q�M�D���]�Q�D�Q�M�D�� 

5) �3�R�N�D�]�D�W�L���S�U�L�P�M�H�U�H���X���N�R�M�L�P�D���V�H���U�D�þ�X�Q�D�O�R���N�R�U�L�V�W�L���P�R�G�H�O�L�P�D���L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�W�Q�R�J���S�R�Q�D�ã�D�Q�M�D���N�D�R��

�ã�W�R���V�X���S�R�N�U�H�W�D�Q�M�H���U�R�E�R�W�D �± ovaj �S�U�L�M�H�G�O�R�J���Q�D�O�D�]�L�P�R���V�D�P�R���N�R�G���L�V�K�R�G�D���2�â���,�1�)���&���������������0�=�2����

������������ ���������� �.�D�R�� �ã�W�R�� �R�]�Q�D�N�D�� �Q�D�J�O�D�ã�D�Y�D���� �R�Y�D�M�� �S�U�L�M�H�G�O�R�J�� �P�R�J�X�ü�H�� �M�H�� �S�U�L�P�L�M�H�Q�L�W�L�� �]�D�� �R�V�W�Y�D�U�H�Q�M�H��

�L�V�K�R�G�D�� �X�� ������ �U�D�]�U�H�G�X�� �R�V�Q�R�Y�Q�H�� �ã�N�R�O�H���� �2�Y�D�M�� �S�U�L�M�H�G�O�R�J�� �G�L�R�� �M�H�� �G�R�P�H�Q�H�� �'�L�J�L�W�D�O�Q�D�� �S�L�V�P�H�Q�R�V�W�� �L��

�N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�D���� �8�þ�H�Q�L�N�� �P�R�U�D�� �S�R�V�M�H�G�R�Y�D�W�L�� �G�L�J�L�W�D�O�Q�X�� �S�L�V�P�H�Q�R�V�W���� �D�� �S�R�]�Q�D�Y�D�Q�M�H�� �P�R�G�H�O�D��

�L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�W�Q�R�J���X�þ�H�Q�M�D���V�S�D�Ga upravo pod to. S obzirom da se tehnologija i robotika konstantno 

�U�D�]�Y�L�M�D�M�X���� �X�þ�H�Q�L�F�L�� �P�R�U�D�M�X�� �S�R�V�M�H�G�R�Y�D�W�L�� �]�Q�D�Q�M�H�� �R�� �S�R�N�U�H�W�D�Q�M�X�� �U�R�E�R�W�D�� �L�� �V�O���� �7�R�� �]�Q�D�Q�M�H�� �ü�H�� �L�P�� �X��

�E�X�G�X�ü�Q�R�V�W�L���X�Y�H�O�L�N�H���N�R�U�L�V�W�L�W�L���� 

6) �2�G�D�E�U�D�W�L���]�D�Q�L�P�O�M�L�Y�D���G�R�G�D�W�Q�D���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�þ�N�D�����Q�M�R�M���V�O�L�þ�Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�D���L�O�L���S�R�G�U�X�þ�M�D���S�R�Y�H�]�D�Q�D��

�V�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�R�P�� �W�H�� �L�K�� �S�R�Q�X�G�L�W�L�� �N�D�R�� �W�H�P�H�� �V�D�P�R�V�W�D�O�Q�L�K���]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�L�K�� �X�þ�H�Q�L�þ�N�L�K�� �U�D�G�R�Y�D����

�Q�S�U���� �S�U�H�J�O�H�G�� �P�H�K�D�Q�L�þ�N�L�K�� �U�D�þ�X�Q�D�O�D���� �U�D�]�Y�R�M�� �H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�L�K�� �U�D�þ�X�Q�D�O�D���� �X�P�M�H�W�Q�D��

�L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�D���� �Y�L�U�W�X�D�O�Q�D�� �V�W�Y�D�U�Q�R�V�W���� �X�þ�H�Q�M�H�� �L�J�U�R�P���� �U�R�E�R�W�L�N�D���� �]�D�Q�L�P�O�M�L�Y�H��povijesne i 

�U�H�F�H�Q�W�Q�H�� �S�U�L�þ�H�� �V�� �W�H�P�R�P�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�H�� ���$�G�D�� �/�R�Y�H�O�D�F�H���� �6�W�H�Y�H�� �-�R�E�V�� �± ovaj prijedlog 

�Q�D�O�D�]�L�P�R�� �V�D�P�R�� �N�R�G�� �L�V�K�R�G�D�� �2�â�� �,�1�)�� �&������3. (MZO, 2018: 127). Prijedlog se odnosi za 

�R�V�W�Y�D�U�L�Y�D�Q�M�H�� �L�V�K�R�G�D�� �X�� ������ �U�D�]�U�H�G�X�� �R�V�Q�R�Y�Q�H�� �ã�N�R�O�H���� �3�U�L�S�D�G�D�� �G�R�P�H�Q�L�� �'�L�J�L�W�D�O�Q�D�� �S�L�V�P�H�Q�R�V�W�� �L��

�N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�D���� �,�V�K�R�G���R�G���X�þ�H�Q�L�N�D���W�U�D�å�L���G�D���G�L�]�D�M�Q�L�U�D�����U�D�]�Y�L�M�D�����R�E�M�D�Y�O�M�X�M�H���L���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���U�D�G�R�Y�H��

�X�]�� �S�R�P�R�ü�� �V�U�H�G�V�W�D�Y�D�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�V�N�H�� �L�� �N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�V�N�H�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H�� �S�X�W�H�P�� �V�X�U�D�G�Q�L�þ�N�L�K��

�D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���� �8�þ�H�Q�L�F�L�P�D�� �V�H�� �N�U�R�]�� �R�Y�L�� �S�U�L�M�H�G�O�R�J�� �Q�X�G�H�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �W�H�P�D�W�L�N�H�� �N�R�M�H�� �E�L�� �L�K�� �P�R�J�O�H 
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�L�Q�W�H�U�H�V�L�U�D�W�L���� �8�þ�H�Q�L�F�L�� �N�U�R�]�� �W�H�P�X�� �X�P�M�H�W�Q�H�� �L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�H�� �L�� �U�R�E�R�W�L�N�H�� �P�R�J�X�� �V�Y�D�ã�W�D��obraditi, 

dizajnirati i predstaviti. �9�H�ü�L�Qu �X�þ�H�Q�L�N�D���E�L���R�Y�D���W�H�P�D�W�L�N�D���]�D�L�Q�W�H�U�H�V�L�U�D�O�D���G�D���L�P���V�H���Q�D���S�U�D�Y�L�O�D�Q��

�Q�D�þ�L�Q���S�U�H�G�V�W�D�Y�L���Q�M�H�Q�R���]�Q�D�þ�H�Q�M�H���L���]�Q�D�þ�D�M�����0�O�D�ÿ�H���J�H�Q�H�U�D�F�L�M�H���R���R�Y�R�M���W�H�P�D�W�L�F�L��znaju mnog�R���Y�L�ã�H����

a da toga nisu ni svjesni.  

7) �3�U�L�P�M�H�U�L�� �W�H�P�D�� �]�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �X�� �V�N�O�R�S�X�� �S�U�R�M�H�N�W�Q�R�J�� �]�D�G�D�W�N�D���� �X�P�M�H�W�Q�D�� �L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�D����

�U�R�E�R�W�L�N�D�����K�R�O�R�J�U�D�P�L�����S�U�L�Y�L�G�Q�D���V�W�Y�D�U�Q�R�V�W�����P�H�K�D�W�U�R�Q�L�þ�N�L���V�X�V�W�D�Y�L�����S�U�L�P�M�H�Q�H�����'���S�L�V�D�þ�D���± 

ovaj prijedlog pronalazimo samo kod ishoda S�â�� �,�1�)�� �&������������ ���0�=�2���� ������������ ������������ �.�D�R�� �ã�W�R��

oznaka ishoda �L�V�W�L�þ�H�����U�L�M�H�þ���R���S�U�L�M�H�G�O�R�J�X���]�D���R�V�W�Y�D�U�H�Q�M�H���L�V�K�R�G�D���X���������U�D�]�U�H�G�X���V�U�H�G�Q�M�H���ã�N�R�O�H�����'�L�R��

je domene Digitalna pismenost i komunikacija. �,�V�K�R�G�� �R�G�� �X�þ�H�Q�L�N�D�� �]�D�K�W�M�H�Y�D�� �G�D�� �V�X�U�D�ÿ�X�M�H�� �X��

�R�Q�O�L�Q�H�� �R�N�U�X�å�H�Q�M�X�� �L�� �U�D�G�L�� �Q�D�� �S�U�R�M�H�N�W�X�����2�Y�D�M�� �S�U�L�M�H�G�O�R�J�� �Y�U�O�R�� �M�H�� �V�O�L�þ�D�Q�� �S�U�H�W�K�R�G�Q�R�P�H���� �8�þ�H�Q�L�F�L��

�L�P�D�M�X�� �]�D�G�D�W�D�N�� �L�V�W�U�D�å�L�W�L�� �Q�H�N�X�� �W�H�P�X�� �X�� �V�N�O�R�S�X�� �S�U�R�M�H�N�W�Q�R�J�� �]�D�G�D�W�N�D���� �D�� �X�P�M�H�W�Q�D�� �L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�D�� �L��

robotika jedne su od tema. �1�D���W�D�M���Q�D�þ�L�Q�����X�þ�H�Q�L�F�L�P�D���V�H���Q�X�G�L���S�U�L�O�L�N�D���]�D���S�U�R�G�X�E�O�M�L�Y�D�Q�M�H�P���]�Q�D�Q�M�D��

o navedenim tematikama.  

 

 Na temelju analiziranih kurikuluma���� �P�R�å�H�P�R�� �]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L�� �N�D�N�R�� �V�H�� �X�þ�H�Q�L�N�H�� �R�� �S�R�G�U�X�þ�M�X��

robotike �X�þ�L���Q�D�M�Y�L�ã�H���N�U�R�]���Q�D�V�W�D�Y�Q�L���S�U�H�G�P�H�W��Informatike. Kurikulum nastavnoga predmeta T�H�K�Q�L�þ�N�D��

�N�X�O�W�X�U�D�� �V�N�R�U�R�� �S�D�� �Q�L�� �Q�H�� �S�R�G�X�þ�D�Y�D�� �X�þ�H�Q�L�N�H�� �Q�L�ã�W�D�� �R�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �U�R�E�R�W�L�N�H���� �7�D�� �þ�L�Q�M�H�Q�L�F�D�� �M�H�� �Y�U�O�R��

�S�R�U�D�å�D�Y�D�M�X�ü�D���� �V�� �R�E�]�L�U�R�P�� �G�D�� �E�L�� �V�H�� �N�U�R�]��T�H�K�Q�L�þ�N�X�� �N�X�O�W�X�U�X�� �R�� �W�R�P�H���W�U�H�E�D�O�R�� �P�Q�R�J�R�� �Y�L�ã�H�� �S�R�G�X�þ�D�Y�D�W�L��

�X�þ�H�Q�L�N�H����U kurikulumu nastavnoga predmeta Informatika samo je jedan �L�V�K�R�G���N�R�M�L���R�E�H�ü�D�Y�D���G�D���ü�H��

�X�þ�H�Q�L�F�L�� �X�þ�L�W�L�� �R�� �U�R�E�R�W�L�P�D���� �G�R�N�� �V�H�� �V�Y�H�� �R�V�W�D�O�R�� �R�V�O�D�Q�M�D�� �Q�D���Y�R�O�M�X�� �Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N�D�� �G�D�� �X�þ�L�Q�L�� �Q�D�V�W�D�Y�X��

�]�D�Q�L�P�O�M�L�Y�L�M�R�P�� �L�� �S�R�X�þ�Q�L�M�R�P�����7�D�N�R�ÿ�H�U���� �S�R�U�D�å�D�Y�D�M�X�ü�H�� �M�H�� �G�D�� �V�H�� �X�þ�H�Q�L�N�H�� �X�� �V�U�H�G�Q�M�R�M���ã�N�R�O�L�� �R�� �S�R�G�U�X�þ�M�X��

�U�R�E�R�W�L�N�H�� �L�� �X�P�M�H�W�Q�H�� �L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�H�� �S�R�G�X�þ�D�Y�D�� �V�D�P�R�� �Xkoliko oni izaberu tu temu za projektni rad u 

�S�U�Y�R�P���U�D�]�U�H�G�X���V�U�H�G�Q�M�H���ã�N�R�O�H�����2�V�W�D�O�D���W�U�L���U�D�]�U�H�G�D���Q�H�P�D�M�X���Q�L�N�D�N�Y�R�J���V�S�R�P�H�Q�D���X�P�M�H�W�Q�H���L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�H��

ni robotike u kurikulumu nastavnoga predmeta Informatika.  

 �7�U�H�Q�X�W�D�þ�Q�R�� �V�W�D�Q�M�H�� �S�R�G�X�þ�D�Y�D�Q�M�D�� �U�R�E�R�W�L�N�H�� �X�� �R�V�Q�R�Y�Q�L�P�� �L�� �V�U�H�G�Q�M�L�P�� �ã�N�R�O�D�P�D�� �M�H��

�Q�H�]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�M�X�ü�H�����1�H�N�H�� �ã�N�R�O�H�� �L�P�D�M�X�� �V�Y�X�� �S�R�W�U�H�E�Q�X�� �R�S�U�H�P�X�� �W�H�� �X�V�S�L�M�H�Y�D�M�X�� �V�N�O�R�S�L�W�L�� �L��po nekoliko 

natjecateljskih �H�N�L�S�D�����G�R�N���G�U�X�J�H���ã�N�R�O�H���Q�H posjeduju �Q�L�W�L���P�L�Q�L�P�D�O�Q�H���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���N�R�M�H���E�L���X�þ�H�Q�Lcima 

�R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�O�R���X�þ�H�Q�M�H o automatici i robotici. Kako bi se robotika mogla uvesti kao izborni predmet 

�X���V�Y�L�P���R�V�Q�R�Y�Q�L�P���ã�N�R�O�D�P�D�����S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���X�V�N�O�D�G�L�W�L���Q�D�Y�H�G�H�Q�H���U�D�]�O�L�N�H�����1�D�V�W�D�Y�D���U�R�E�R�W�L�N�H���V�H���W�U�H�Q�X�W�Q�R��

�S�U�R�Y�R�G�L���N�D�R���L�]�E�R�U�Q�L���S�U�H�G�P�H�W���X���S�R�M�H�G�L�Q�L�P���ã�N�R�O�D�P�D ili  putem klubova �P�O�D�G�L�K���W�H�K�Q�L�þ�D�U�D�����â�W�R���V�H���W�L�þ�H��
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�L�]�Y�D�Q�Q�D�V�W�D�Y�Q�L�K���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�����U�R�E�R�W�L�N�D���V�H���S�R�G�X�þ�D�Y�D���N�U�R�]���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���X�G�U�X�J�H te putem brojnim privatnih 

�U�D�G�L�R�Q�L�F�D�����N�D�P�S�R�Y�D�����O�M�H�W�Q�L�K���ã�N�R�O�D���L���G�U���� 

 

5.3. Izborna nastava i �L�]�Y�D�Q�Q�D�V�W�D�Y�Q�H���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���L�]���S�R�G�U�X�þ�M�D���U�R�E�R�W�L�N�H 

 �1�D�V�W�D�Y�D�� �U�R�E�R�W�L�N�H�� �V�H�� �X�� �ã�N�R�O�D�P�D�� �L�]�Y�R�G�L kao izvannastavna aktivnost ili izborna nastava. 

�5�L�M�H�W�N�H���V�X���ã�N�R�O�H���N�R�M�H���U�R�E�R�W�L�N�X���L�]�Y�R�G�H���N�D�R���L�]�E�R�U�Q�L���S�U�H�G�P�H�W�����ý�H�ã�ü�L���M�H���V�O�X�þ�D�M���G�D���V�H���U�R�E�R�W�L�N�D���S�U�R�Y�R�G�L��

kao izvannastavna aktivnost �S�R�G�� �Q�D�]�L�Y�R�P�� �.�O�X�E�� �P�O�D�G�L�K�� �W�H�K�Q�L�þ�D�U�D. Klubovi su namijenjeni 

�X�þ�H�Q�L�F�L�P�D���R�G�������� �G�R�������� �U�D�]�U�H�G�D����Ove klubove �X���ã�N�R�O�D�P�D���R�V�Q�L�Y�D�M�X��nastavnici T�H�K�Q�L�þ�N�H���N�X�O�W�X�U�H���L�O�L��

nastavnici Informatike. �.�R�P�S�H�W�H�Q�F�L�M�H�� �L�� �P�R�W�L�Y�L�U�D�Q�R�V�W�� �Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N�D�� �]�Q�D�þ�D�M�D�Q�� �M�H�� �I�D�N�W�R�U�� �X osnivanju 

navedenih klubova. Klubovi se provode pod �R�N�U�L�O�M�H�P���+�U�Y�D�W�V�N�H���]�D�M�H�G�Q�L�F�H���W�H�K�Q�L�þ�N�H���N�X�O�W�X�U�H, �þ�L�M�L��je 

fokus na razvoju i promociji �W�H�K�Q�L�þ�N�H�� �N�X�O�W�X�U�H�� �X�� �5�H�S�X�E�O�L�F�L�� �+�U�Y�D�W�V�N�R�M�� �8�þ�H�Q�L�N�H�� �V�H�� �N�U�R�]��

�L�]�Y�D�Q�Q�D�V�W�D�Y�Q�X���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W���U�R�E�R�W�L�N�H���S�R�G�X�þ�D�Y�D: 

�ƒ �5�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�X���S�U�R�E�O�H�P�D 

�ƒ �3�U�D�N�W�L�þ�Q�R�P���U�D�G�X���L���Y�M�H�å�E�D�P�D�����J�U�D�G�Q�M�R�P���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���X�U�H�ÿ�D�M�D���L���U�R�E�R�W�D 

�ƒ �6�D�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�X���P�R�G�H�O�D���U�D�]�Q�L�K���V�W�U�R�M�H�Y�D���L���L�]�U�D�ÿ�L�Y�D�Q�M�X���S�U�R�J�U�D�P�D���]�D���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H 

�ƒ �7�H�P�H�O�M�Q�L�P���S�U�L�Q�F�L�S�L�P�D���U�R�E�R�W�L�N�H���L���Y�R�ÿ�H�Q�M�X���U�R�E�R�W�V�N�L�K���P�R�G�H�O���S�R�P�R�ü�X���U�D�þ�X�Q�D�O�D 

�ƒ Osmisliti slobodno vrijeme mladih i time smanjiti rizik od raznih ovisnosti 

�ƒ Potakn�X�W�L���X�þ�H�Q�L�N�H���Q�D���R�G�D�E�L�U���W�H�K�Q�L�þ�N�L�K���]�D�Q�L�P�D�Q�M�D���L���I�D�N�X�O�W�H�W�D 

�ƒ �7�L�P�V�N�R�P���U�D�G�X���S�U�L���U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�X���S�U�R�E�O�H�P�D (O�V�Q�R�Y�Q�D���ã�N�R�O�D �Ä�0�H�M�D�ã�L�³���6�S�O�L�W, n.d.) 

 

�8�þ�H�Q�L�F�L�� �N�O�X�E�R�Y�D�� �P�O�D�G�L�K�� �W�H�K�Q�L�þ�D�U�D�� �R�E�L�þ�Q�R�� �V�X�G�M�H�O�X�M�X�� �X�� �Q�D�W�M�H�F�D�Q�M�L�P�D�� �R�U�J�D�Q�L�]�L�U�D�Q�L�K�� �R�G�� �V�W�U�D�Q�H 

Hrvatske zajednice �W�H�K�Q�L�þ�N�H�� �N�X�O�W�X�U�H. To natjecanje je danas najstarije i najbrojnije u sustavu 

natjecanja Ministarstva znanosti, obrazovanja i sporta te Agencije za odgoj i obrazovanje 

���+�U�Y�D�W�V�N�D���]�D�M�H�G�Q�L�F�D���W�H�K�Q�L�þ�N�H���N�X�O�W�X�U�H�����Q���G����. Na natjecanju generalno sudjeluje oko 7.���������X�þ�H�Q�L�N�D��

�Y�L�ã�L�K�� �U�D�]�U�H�G�D�� �R�V�Q�R�Y�Q�L�K�� �ã�N�R�O�D�����Ä�6�S�H�F�L�I�L�þ�Q�R�V�W�� �Q�D�W�M�H�F�D�Q�M�D�� �P�O�D�G�L�K�� �W�H�K�Q�L�þ�D�U�D�� �M�H�� �L�� �X�� �W�R�P�H�� �ã�W�R�� �V�X�� �X��

�R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�X���Q�D�W�M�H�F�D�Q�M�D���U�D�Y�Q�R�S�U�D�Y�Q�R���V���R�V�Q�R�Y�Q�L�P���ã�N�R�O�D�P�D���X�N�O�M�X�þ�H�Q�H���L���X�G�U�X�J�H���W�H�K�Q�L�þ�N�H���N�X�O�W�X�U�H�����D��

�P�H�Q�W�R�U�L�� �L�]�� �X�G�U�X�J�D�� �L�P�D�M�X�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �S�U�L�S�U�H�P�D�W�L�� �X�þ�H�Q�L�N�H�� �]�D�� �Qatjecanje�³ (Hrvatska zajednica 

�W�H�K�Q�L�þ�N�H���N�X�O�W�X�U�H�����Q���G����. 
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5.4. Udruge i radionice �L�]���S�R�G�U�X�þ�M�D���U�R�E�R�W�L�N�H 

 Institut za razvoj i inovativnost mladih (IRIM) �Q�H�S�U�R�I�L�W�Q�D�� �M�H�� �X�G�U�X�J�D�� �Ä�N�R�M�D�� �M�H�� �U�D�]�Y�L�O�D�� �L��

�S�U�R�Y�R�G�L�� �Q�D�M�Y�H�ü�L�� �L�]�Y�D�Q�Q�D�V�W�D�Y�Q�L�� �R�E�U�D�]�R�Y�Q�L�� �S�U�R�J�U�D�P�� �X�� �(�X�U�R�S�L���± kroz pokret Croatian Makers s 

�G�R�V�H�J�R�P���R�G���Y�L�ã�H���R�G�������������������G�M�H�F�H���V�D�P�R���X���+�U�Y�D�W�V�N�R�M�³����Croatian Makers, n.d.). �6�M�H�G�L�ã�W�H���X�G�U�X�J�H���M�H��

u Hrvatskoj, no svoje aktivnosti �,�5�,�0�� �M�H�� �S�U�R�ã�L�U�L�R�� �Q�D�� �6�U�E�L�M�X���� �%�R�V�Q�X�� �L�� �+�H�U�F�H�J�R�Y�L�Q�X���� �.�R�V�R�Y�R�� �W�H��

�â�Y�L�F�D�U�V�N�X���� �,�5�,�0-�R�Y�� �F�L�O�M�� �M�H�� �U�D�]�Y�L�W�L�� �G�L�J�L�W�D�O�Q�X�� �L�� �]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�X�� �S�L�V�P�H�Q�R�V�W���� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�X�� �L�� �R�V�W�D�O�H��

�N�R�P�S�H�W�H�Q�F�L�M�H���X���R�N�Y�L�U�X���6�7�(�0���S�R�G�U�X�þ�M�D�����,�5�,�0���S�U�R�P�D�W�U�D���6�7�(�0���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���N�D�R���Äalat za postizanje 

�M�R�ã�� �Y�D�å�Q�L�M�L�K�� �N�R�P�S�H�W�H�Q�F�L�M�D���� �N�O�M�X�þ�Q�L�K�� �Y�M�H�ã�W�L�Q�D�� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �Y�M�H�ã�W�L�Q�H�� �X�þ�H�Q�M�D���� �U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�D�� �S�U�R�E�O�H�P�D����

�V�X�U�D�G�Q�M�H���� �N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�H���� �N�D�R�� �L�� �R�V�R�E�L�Q�D�� �O�L�þ�Q�R�V�W�L�� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �]�Q�D�W�L�å�H�O�M�D���� �L�Q�L�F�L�M�D�W�L�Y�D���� �X�S�R�U�Q�R�V�W����

�S�U�L�O�D�J�R�G�O�M�L�Y�R�V�W���W�H���G�U�X�ã�W�Y�H�Q�D���L���N�X�O�W�X�U�R�O�R�ã�N�D���R�V�Y�L�M�H�ã�W�H�Q�R�V�W�³����Croatian Makers, n.d.). Udruga IRIM 

�G�R�Q�L�U�D���Y�H�O�L�N�X���N�R�O�L�þ�L�Q�X���R�S�U�H�P�H, poput 1.���������U�R�E�R�W�D���N�R�M�L���V�H���N�R�U�L�V�W�H���X�����������ã�N�R�O�D���L���G�U�X�J�L�P���X�V�W�D�Q�R�Y�D�P�D��

diljem zemlje (Lendvaj, 2017). �,�5�,�0���M�H���W�D�N�R�ÿ�H�U���U�R�E�R�W�H���S�R�N�O�D�Q�M�D�R���L���X���V�X�V�M�H�G�Q�H���]�H�P�O�M�H����U IRIM-u 

uveo se program Croatian Makers�����Q�D�M�Y�H�ü�L���L�]�Y�D�Q�N�X�U�L�N�X�O�D�U�Q�L���6�7�(�0���S�U�R�J�U�D�P���X���(�X�U�R�S�V�N�R�M���8�Q�L�M�L���V��

aktivnostima iz robotike, automatike, programiranja i tehnologije za djecu. U programu Croatian 

Makers sudjeluje �Y�L�ã�H���R�G���������������ã�N�R�O�D�����X�G�U�X�J�D�����N�Q�M�L�å�Q�L�F�D���L���G�U�X�J�L�K���X�V�W�D�Q�R�Y�D�����1�D�M�]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�L���M�H���S�U�R�M�H�N�W��

�X�Y�R�ÿ�H�Q�M�D�� �S�U�R�J�U�D�P�L�U�D�Q�M�D�� �X�� �R�V�Q�R�Y�Q�H�� �ã�N�R�O�H�� �L�� �G�U�X�J�H�� �X�V�W�D�Q�R�Y�H�� �X�]�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�� �P�L�N�U�R�N�R�P�S�M�X�W�H�U�D��

�P�L�F�U�R���E�L�W�D�����8���S�U�Y�R�M���D�N�F�L�M�L���M�H���G�R�Q�L�U�D�Q�R�����������������P�L�F�U�R���E�L�W�D���ã�N�R�O�D�P�D���L���G�U�X�J�L�P���X�V�W�D�Q�R�Y�D�P�D����Nadalje, u 

�������� �R�V�Q�R�Y�Q�L�K�� �ã�N�R�O�D�� �X�Y�H�O�R�� �V�H�� �U�D�þ�X�Q�D�O�V�W�Y�R�� �X�� ������ �U�D�]�U�H�G�X���� �]�D�M�H�G�Q�R�� �V�� �0�L�Q�L�V�W�D�U�Vtvom znanosti i 

obrazovanja (MZO) i CARNET-om. IRIM je organizirao edukaciju i radionice za nastavnike 

prilikom dijeljenja robota i micro:bitova. �Ä�3�R�þ�H�W�Q�R���L���W�U�D�M�Q�R���N�O�M�X�þ�Q�R���I�L�Q�D�Q�F�L�U�D�Q�M�H���,�5�,�0-a dolazi od 

�1�H�Q�D�G�D���L���5�X�M�D�Q�H���%�D�N�L�ü�����D���,�5�,�0���V�H���I�L�Q�D�Q�F�L�U�D���L���G�R�Q�D�F�L�M�D�P�D���J�U�D�ÿ�D�Q�D�����W�U�J�R�Y�D�þ�N�L�K���G�U�X�ã�W�D�Y�D���L���L�]���G�U�X�J�L�K��

�L�]�Y�R�U�D�����W�H���V�H���X�V�S�M�H�ã�Q�R���Q�D�W�M�H�þ�H���L���]�D���Q�D�F�L�R�Q�D�O�Q�H���L���H�X�U�R�S�V�N�H���U�D�]�Y�R�M�Q�H���I�R�Q�G�R�Y�H�����,�5�,�0���M�H���G�R���V�D�G�D���Y�H�ü��

�U�D�]�Y�L�R���þ�Y�U�V�W���H�N�R�V�X�V�W�D�Y���H�G�X�N�D�W�R�U�D�����D�P�E�D�V�D�G�R�U�D�����L���E�R�J�D�W�H���R�E�U�D�]�R�Y�Q�H���S�O�D�W�I�R�U�P�H�����ã�W�R���P�X���R�P�R�J�X�ü�X�M�H��

�X�V�S�M�H�ã�D�Q���U�D�]�Y�R�M���D�N�W�L�Y�Q�R�Vti�³�����&�U�R�D�W�L�D�Q���0�D�N�H�U�V�����Q���G����. 

 �8�G�U�X�J�D�� �Ä�,�Q�R�Y�D�W�L�F�³�� �R�V�Q�R�Y�D�Q�D�� �M�H�� ������������ �J�R�G�L�Q�H�� �N�D�N�R�� �E�L�� �P�O�D�G�L�P�D�� �S�U�X�å�L�O�L�� �H�G�X�N�D�F�L�M�H�� �X��

�S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D���U�R�E�R�W�L�N�H�����D�X�W�R�P�D�W�L�N�H���L���S�U�R�J�U�D�P�L�U�D�Q�M�D�����.�D�R���P�L�V�L�M�X���L�V�W�L�þ�X���S�R�S�X�O�D�U�L�]�D�F�L�M�X���U�R�E�R�W�L�N�H���P�H�ÿ�X��

mladima te priprema mladih za radne i �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�H���L�]�D�]�R�Y�H���E�X�G�X�ü�Q�R�V�W�L�����8�G�U�X�J�D���ÄInovatic�³, n.d.). 

Udruga djeluje na tri lokacije u Splitu. �.�U�R�]���V�Y�R�M�X���H�G�X�N�D�F�L�M�X�����X�G�U�X�J�D���Ä�,�Q�R�Y�D�W�L�F�³���Q�D�V�W�R�M�L���G�D���X�þ�H�Q�L�F�L��

�N�U�R�]���L�J�U�X���X�þ�H���L���V�W�M�H�þ�X���N�R�U�L�V�Q�D���]�Q�D�Q�M�D���L���Y�M�H�ã�W�L�Q�H�����.�R�U�L�V�W�H���D�O�D�W�H���S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q�H���U�D�G�X���V���G�M�H�F�X�����3�U�R�J�U�D�P�L��su 

�R�V�P�L�ã�O�M�H�Q�L�� �L�� �S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q�L�� �X�]�U�D�V�W�X�� �L�� �]�Q�D�Q�M�X�� �S�R�O�D�]�Q�L�N�D���� �D�� �]�D�� �Q�M�L�K�� �V�X�� �]�D�V�O�X�å�Q�L�� �V�W�U�X�þ�Q�M�D�F�L���� �S�H�G�D�J�R�]�L�� �L��
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�P�H�W�R�G�L�þ�D�U�L���L�]���S�R�G�U�X�þ�M�D���H�G�X�N�D�F�L�M�H���L�]���S�U�L�U�R�G�Q�L�K���L���W�H�K�Q�L�þ�N�L�K���]�Q�D�Q�R�V�W�L�����8�G�U�X�J�D���Ä�,�Q�R�Y�D�W�L�F�³�����Q���G��������Tim 

�X�G�U�X�J�H�� �Ä�,�Q�R�Y�D�W�L�F�³�� �þ�L�Q�H�� �Ä�L�V�N�X�V�Q�L�� �L�� �V�W�U�X�þ�Q�L��voditelji i pre�G�D�Y�D�þ�L���� �U�H�G�R�P�� �S�U�R�I�H�V�R�U�L�� �L�� �V�W�X�G�H�Q�W�L��

Prirodoslovno-�P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�R�J���V�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�D���X���6�S�O�L�W�X�����N�R�M�L���P�R�W�L�Y�L�U�D�Q�R���L���V�X�V�W�D�Y�Q�R���S�U�H�Q�R�V�H���V�Y�R�M�D���]�Q�D�Q�M�D��

�L�� �Y�M�H�ã�W�L�Q�H�� �Q�D�� �V�Y�R�M�H�� �X�þ�H�Q�L�N�H�³�� ���8�G�U�X�J�D�� �Ä�,�Q�R�Y�D�W�L�F�³���� �Q���G����. �8�þ�L�R�Q�L�F�H�� �V�X�� �P�R�G�H�U�Q�R�� �R�S�U�H�P�O�M�H�Q�H�� �W�H�� �V�X��

�S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q�H���U�D�G�X���V�D���S�R�O�D�]�Q�L�F�L�P�D u malim grupama. �5�D�G�L�R�Q�L�F�H���V�H���R�G�U�å�D�Y�D�M�X���W�L�M�H�N�R�P���F�L�M�H�O�H���ã�N�R�O�V�N�H��

godine, jednom tjedno po dva �ã�N�R�O�V�Na sata. Radionice su namijenjene uzrastu od 6 �± 14 godina. 

�*�U�X�S�H�� �V�X�� �G�R�� ���� �S�R�O�D�]�Q�L�N�D���� �=�D�� �H�G�X�N�D�F�L�M�X�� �P�O�D�ÿ�H�J�� �X�]�U�D�V�W�D�� �N�R�U�L�V�W�H�� �U�R�E�R�Wa Lego WeDo 2.0, a za 

edukaciju starijeg uzrasta koriste robote Lego Mindstorms Ev3, Fischertechnik sa micro:bit 

robotskim IO FO5 �V�X�þ�H�O�M�H�P te Lego Spike Prime �V�H�W�R�Y�H�����7�D�N�R�ÿ�H�U�����X�G�U�X�J�D���Ä�,�Q�R�Y�D�W�L�F�³���R�U�J�D�Q�L�]�L�U�D���L��

�U�D�G�L�R�Q�L�F�H���]�D���Y�U�L�M�H�P�H���ã�N�R�O�V�N�L�K���S�U�D�]�Q�L�N�D koje su namijenjene isklj�X�þ�L�Y�R���X�þ�H�Q�L�F�L�P�D���R�V�Q�R�Y�Q�L�K���ã�N�R�O�D����

�.�U�R�]�� �R�Y�H�� �U�D�G�L�R�Q�L�F�H���� �X�G�U�X�J�D�� �Q�D�V�W�R�M�L�� �X�þ�H�Q�L�F�L�P�D�� �Ä�R�P�R�J�X�ü�L�W�L��upotpunjene praznike svim 

�]�D�L�Q�W�H�U�H�V�L�U�D�Q�L�P���X�þ�H�Q�L�F�L�P�D���]�D���U�R�E�R�W�L�N�X���N�R�M�L���]�E�R�J���R�V�W�D�O�L�K���R�E�D�Y�H�]�D���W�L�M�H�N�R�P���ã�N�R�O�V�N�H���J�R�G�L�Q�H���Q�H���V�W�L�J�Q�X��

�S�R�K�D�ÿ�D�W�L�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�� �R�Y�D�N�Y�R�J�� �N�D�U�D�N�W�H�U�D�³�� ���8�G�U�X�J�D�� �Ä�,�Q�R�Y�D�W�L�F�³���� �Q���G����. Radionice su namijenjene za 

djecu od 6 �± 9 godina. �.�R�Q�D�þ�Q�R�����X�G�U�X�J�D���Q�X�G�L���L���U�D�G�L�R�Q�L�F�H���]�D���H�G�X�N�D�F�L�M�X���P�H�Q�W�R�U�D�����R�G�Q�R�V�Q�R���X�þ�L�W�H�O�M�D����

�ã�N�R�O�D���L���G�U�X�J�L�K���X�V�W�D�Q�R�Y�D���N�R�M�H���L�P�D�M�X���å�H�O�M�X���X�N�O�M�X�þ�L�W�L���V�H���X���U�D�G���V�D���G�M�H�F�R�P���L�]���6�7�(�0���S�R�G�U�X�þ�M�D���� 

 STEM auto je projekt IRIM-a koji obilazi cijelu zemlju kako bi se i u najmanjim mjestima 

djeca imala priliku upoznati sa modernom tehnologijom. Instruktori Croatian Makersa putuju po 

�þ�L�W�D�Y�R�M���+�U�Y�D�W�V�N�R�M���L���S�R�þ�H�W�Q�L�F�L�P�D���R�G�U�å�D�Y�D�M�X���E�H�V�S�O�D�W�Q�H���U�D�G�L�R�Q�L�F�H���G�L�J�L�W�D�O�Q�H���S�L�V�P�H�Q�R�V�W�L�����5�D�G�L�R�Q�L�F�H���V�X��

�Q�D�P�L�M�H�Q�M�H�Q�H���R�V�Q�R�Y�Q�R�ã�N�R�O�V�N�R�P���X�]�U�D�V�W�X���N�D�N�R���E�L���L�K���V�H���X�Y�H�O�R���X���U�R�E�R�W�L�N�X���L���S�U�R�J�U�D�P�L�U�D�Q�M�H����Radionice 

�R�E�L�þ�Q�R���X�N�O�M�X�þ�X�M�X���G�R���������V�X�G�L�R�Q�L�N�D���W�H���W�U�D�M�X���R�W�S�U�L�O�L�N�H���G�Y�D���ã�N�R�O�V�N�D���V�D�W�D�� Besplatne su za sudionike i 

organizatore te opremu nose sa sobom.  

 

 

Slika 17. STEM auto (Croatian Makers, n.d.) 



51 
 

5.5. Natjecanja �L�]���S�R�G�U�X�þ�M�D���U�R�E�R�W�L�N�H 

 �5�R�E�R�W�L�þ�N�D�� �O�L�J�D�� �&�U�R�D�W�L�D�Q�� �0�D�N�H�U�V�� �M�H�� �Q�D�M�Y�H�ü�H�� �Q�D�W�M�H�F�D�Q�M�H�� �X�� �(�X�U�R�S�V�N�R�M�� �8�Q�L�M�L�� �X�� �N�R�M�H�P�� �E�X�G�H��

�X�N�O�M�X�þ�H�Q�R�� �Y�L�ã�H�� �R�G�� �������������� �G�M�H�F�H�� �L�]�� �Y�L�ã�H�� �R�G�� �������� �ã�N�R�O�D�� �L�� �Q�H�S�U�R�I�L�W�Q�L�K�� �R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�D�� �W�L�M�H�N�R�P��svake 

�ã�N�R�O�V�N�H�� �J�R�G�L�Q�H (Croatian Makers, n.d.)���� �6�S�R�P�H�Q�X�W�L�P�� �ã�N�R�O�D�P�D�� �L�� �Q�H�S�U�R�I�L�W�Q�L�P�� �R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�D�P�D��

�G�R�Q�L�U�D�Q�R�� �M�H�� �Y�L�ã�H�� �R�G�� ������������ �U�R�E�R�W�D���� �1�D�W�M�H�F�D�Q�M�H�� �V�H�� �S�U�R�Y�R�G�L�� �X�� �G�Y�L�M�H�� �N�D�W�H�J�R�U�L�M�H���� �3�U�Y�D�� �N�D�W�H�J�R�U�L�M�D��

namijenjena je za �X�þ�H�Q�L�N�H���R�G���������G�R���������U�D�]�U�H�G�D���R�V�Q�R�Y�Q�H���ã�N�R�O�H�����D���G�U�X�J�D���N�D�W�H�J�R�U�L�M�D���M�H���Q�D�P�L�M�H�Q�M�H�Q�D���]�D��

�X�þ�H�Q�L�N�H���R�G���������G�R �������U�D�]�U�H�G�D�����1�D�W�M�H�F�D�Q�M�H���V�H���R�G�Y�L�M�D���R�W�S�U�L�O�L�N�H���M�H�G�Q�R�P���P�M�H�V�H�þ�Q�R�����S�R�ã�W�R���M�H���]�D�P�L�ã�O�M�H�Q�R��

�G�D�� �R�Q�R�� �E�X�G�H�� �X�� �N�R�Q�W�L�Q�X�L�W�H�W�X�� ���5�D�J�X�å���� �������������� �8�þ�H�Q�L�F�L�� �Q�D�� �W�D�M�� �Q�D�þ�L�Q kontinuirano �X�þ�H�� �L�� �S�R�Q�D�Y�O�M�D�M�X��

�Q�D�X�þ�H�Q�R. �3�R�þ�H�W�N�R�P���V�Y�D�N�H���ã�N�R�O�V�N�H���J�R�G�L�Q�H�����&�U�R�D�W�L�D�Q���0�D�N�H�U�V���O�L�J�D���R�W�Y�D�U�D���Q�R�Y�L���Q�D�W�M�H�þ�D�M��putem kojeg 

�V�H���ã�N�R�O�H���P�R�J�X���S�U�L�G�U�X�å�L�W�L �S�U�R�M�H�N�W�X���� �5�D�J�X�å�� �������������� �������� �Q�D�Y�R�G�L���N�D�N�R���M�H���Ä�R�G�� ������������������������ �J�R�G�L�Q�H���G�R��

�������������������������E�U�R�M���ã�N�R�O�L���V�X�G�L�R�Q�L�F�D���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���S�R�U�D�V�W�D�R�� 

�ƒ u �������������������� �ã�N�R�O�V�N�R�M���J�R�G�L�Q�L���X�N�O�M�X�þ�H�Q�R���M�H���������� �ã�N�R�O�D���L���X�G�U�X�J�D���W�H���S�R�G�L�M�H�O�M�H�Q�R���Y�L�ã�H od 1000 

robota diljem Hrvatske 

�ƒ �X���ã�N�����J�R�G�������������������������X�N�O�M�X�þ�H�Q�R���M�H�����������G�R�G�D�W�Q�L�K���ã�N�R�O�D�����N�Q�M�L�å�Q�L�F�D���L���X�G�U�X�J�D���X���S�U�R�M�H�N�W 

�ƒ �X���ã�N�����J�R�G�������������������������/�L�J�D���M�H���S�U�R�ã�L�U�H�Q�D���Q�D���Y�L�ã�H���R�G�����������H�G�X�N�D�F�L�M�V�N�L�K���X�V�W�D�Q�R�Y�D���X Hrvatskoj 

�ƒ �X���ã�N�����J�R�G�������������������������Q�D���Q�D�W�M�H�þ�D�M�X���M�H���X�N�O�M�X�þ�H�Q�R���M�R�ã���������G�R�G�D�W�Q�L�K���ã�N�R�O�D�����N�Q�M�L�å�Q�L�F�D��i udruga te 

�M�H���X�N�X�S�Q�R���S�R�G�L�M�H�O�M�H�Q�R���Y�L�ã�H���R�G�������������P�%�R�W���U�R�E�R�W�D�³ 

 

�1�D�W�M�H�F�D�Q�M�H���V�H���R�U�J�D�Q�L�]�L�U�D���W�D�N�R���G�D���V�H���V�X�G�L�R�Q�L�F�L���S�R�G�L�M�H�O�H���X���U�H�J�L�R�Q�D�O�Q�H���J�U�X�S�H�����ã�W�R���S�U�L�G�R�Q�R�V�L���W�R�P�H���G�D��

sudionici iz cijele zemlje odrade sudjelovanje u jednom poslijepodnevu.  

 

 

Slika 18. 3. kolo Croatian Makers lige 2019./20. (Croatian Makers, n.d.) 
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 Robokup �M�H�� �H�N�L�S�Q�R�� �Q�D�W�M�H�F�D�Q�M�H�� �N�R�M�H�� �V�H�� �R�G�U�å�D�Y�D�� �R�G�� ������������ �J�R�G�L�Q�H�����'�R�� �V�D�G�D�� �M�H�� �R�G�U�å�D�Q�R�� ������

Robokupa. �1�D�P�L�M�H�Q�M�H�Q�R�� �M�H���]�D���X�þ�H�Q�L�N�H���R�V�Q�R�Y�Q�L�K���ã�N�R�O�D���L�]�� �þ�L�W�D�Y�H�� �+�U�Y�D�W�V�N�H�����7�U�L���X�þ�H�Q�L�N�D osnovnih 

�ã�N�R�O�D�����X�G�U�X�J�D���L�O�L���S�R�V�H�E�Q�L�K���R�G�M�H�O�D���R�V�Q�R�Y�Q�L�K���ã�N�R�O�D od 5. do 8. razreda �þ�L�Q�H���Q�D�W�M�H�F�D�W�H�O�M�V�N�X ekipu, a na 

�Q�D�W�M�H�F�D�Q�M�H���L�K���G�R�Y�R�G�L���Q�M�L�K�R�Y���P�H�Q�W�R�U�����ã�W�R���R�E�L�þ�Q�R���E�X�G�H���Q�M�L�Kov nastavnik T�H�K�Q�L�þ�N�H���N�X�O�W�X�U�H�����1�D�W�M�H�F�D�Q�M�H��

�V�H�� �R�G�U�å�D�Y�D�� �M�H�G�Q�R�P�� �J�R�G�L�ã�Q�M�H�� �W�H�� �V�H�� �Q�D�� �Q�M�H�P�X�� �R�N�X�S�H�� �Q�D�M�E�R�O�M�H�� �H�N�L�S�H�� �L�]�� �F�L�M�H�O�H�� �+�U�Y�D�W�V�N�H�� ���8�G�U�X�J�D��

�Ä�,�Q�R�Y�D�W�L�F�³�����Q���G��������Program Robokupa provodi se s ciljem: 

�ƒ �&�M�H�O�R�å�L�Y�R�W�Q�R���W�H�K�Q�L�þ�N�R���R�E�U�D�]�R�Y�D�Q�M�H���V�Y�L�K���G�R�E�Q�L�K���V�N�X�S�L�Q�D�����V���Q�D�J�O�D�V�N�R�P���Q�D�� �G�M�H�F�X���L���P�O�D�G�H���� �L��

�R�U�J�D�Q�L�]�L�U�D�Q�M�H�� �P�D�Q�L�I�H�V�W�D�F�L�M�D�� �N�R�M�H�� �S�R�W�L�þ�X�� �J�R�V�S�R�G�D�U�V�N�L�� �U�D�V�W�� �W�H�P�H�O�M�H�Q�� �Q�D�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�X�� �Y�O�D�V�W�L�W�R�J��

znanja 

�ƒ Smanjivanje regionalnih nejednakosti u Republici Hrvatskoj prov�H�G�E�R�P���S�U�R�J�U�D�P�D���W�H�K�Q�L�þ�N�H��

�N�X�O�W�X�U�H���Q�D���G�U�å�D�Y�Q�R�M���L�O�L���U�H�J�L�R�Q�D�O�Q�R�M���U�D�]�L�Q�L���L���X���V�X�U�D�G�Q�M�L���V���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���G�L�R�Q�L�F�L�P�D�� 

�ƒ �8�N�O�M�X�þ�L�Y�D�Q�M�H�� �V�R�F�L�M�D�O�Q�R�� �X�J�U�R�å�H�Q�L�K�� �V�N�X�S�L�Q�D�� �W�H�� �R�V�R�E�D�� �V�� �S�R�V�H�E�Q�L�P�� �S�R�W�U�H�E�D�P�D�� �X�� �S�U�R�J�U�D�P�H��

�W�H�K�Q�L�þ�N�H���N�X�O�W�X�U�H 

�ƒ �0�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�D���V�X�U�D�G�Q�M�D���L���S�R�S�X�O�D�U�L�]�D�F�L�M�D���W�H�K�Q�L�þ�N�H���N�X�O�W�X�Ue u inozemstvu 

�ƒ �3�R�S�X�O�D�U�L�]�D�F�L�M�D���W�H�K�Q�L�þ�N�H���N�X�O�W�X�U�H���X���5�H�S�X�E�O�L�F�L���+�U�Y�D�W�V�N�R�M ���+�U�Y�D�W�V�N�D���]�D�M�H�G�Q�L�F�D���W�H�K�Q�L�þ�N�H���N�X�O�W�X�U�H����

n.d.). 

 

�5�R�E�R�N�X�S���V�H���G�L�M�H�O�L���Q�D���å�X�S�D�Q�L�M�V�N�X���L���G�U�å�D�Y�Q�X���U�D�]�L�Q�X���Q�D�W�M�H�F�D�Q�M�D���R�G���������������J�R�G�L�Q�H�����3�O�D�V�P�D�Q���Q�D���]�D�Y�U�ã�Q�L�F�X��

�G�U�å�D�Y�Q�R�J�� �5�R�E�R�N�X�S�� �Q�D�W�M�H�F�D�Q�M�D���R�V�W�Y�D�U�X�M�X�� �Q�D�M�E�R�O�M�H�� �W�U�L�� �H�N�L�S�H�� �X�Q�X�W�D�U�� �S�U�L�M�D�Y�O�M�H�Q�L�K�� �å�X�S�D�Q�L�M�D�� ���8�G�U�X�J�D��

�Ä�,�Q�R�Y�D�W�L�F�³�����Q���G���������ä�X�S�D�Q�L�M�V�N�X���U�D�]�L�Q�X���Q�D�W�M�H�F�D�Q�M�D���R�U�J�D�Q�L�]�L�U�D�M�X���å�X�S�D�Q�L�M�V�N�H���]�D�M�H�G�Q�L�F�H���W�H�K�Q�L�þ�N�H���N�X�O�W�X�U�H��

�L�O�L���G�U�X�ã�W�Y�D���S�H�G�D�J�R�J�D���W�H�K�Q�L�þ�N�H���N�X�O�W�X�U�H�����D���N�R�R�U�G�L�Q�L�U�D���L�K���+�=�7�.�����+�U�Y�D�W�V�N�D���]�D�M�H�G�Q�L�F�D���W�H�K�Q�L�þ�N�H���N�Xlture, 

n.d.������ �6�� �G�U�X�J�H�� �V�W�U�D�Q�H���� �G�U�å�D�Y�Q�X�� �U�D�]�L�Q�X�� �Q�D�W�M�H�F�D�Q�M�D�� �R�U�J�D�Q�L�]�L�U�D�� �+�=�7�.�� �X�� �V�X�U�D�G�Q�M�L�� �V�� �+�U�Y�D�W�V�N�L�P��

�U�R�E�R�W�L�þ�N�L�P�� �V�D�Y�H�]�R�P�� �L�� �å�X�S�D�Q�L�M�V�N�R�P�� �]�D�M�H�G�Q�L�F�R�P�� �W�H�K�Q�L�þ�N�H�� �N�X�O�W�X�U�H�� �Q�D�� �þ�L�M�H�P�� �V�H�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �R�G�U�å�D�Y�D��

Robokup (�+�U�Y�D�W�V�N�D���]�D�M�H�G�Q�L�F�D���W�H�K�Q�L�þ�N�H���N�X�O�W�X�U�H, n.d.). 
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Slika 19�����5�R�E�R�N�X�S���Q�D�W�M�H�F�D�Q�M�H�����+�U�Y�D�W�V�N�D���]�D�M�H�G�Q�L�F�D���W�H�K�Q�L�þ�N�H���N�X�O�W�X�U�H�����Q���G���� 

  

 MakeX je svjetsko natjecanje u naprednoj robotici �N�U�R�]���N�R�M�X���V�H���Ä�S�U�R�P�R�Y�L�U�D���X�þ�H�Q�M�H���X���U�D�]�Q�L�P��

�S�R�O�M�L�P�D���]�Q�D�Q�R�V�W�L���L���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H���S�R�W�L�þ�X�ü�L���V�X�U�D�G�Q�M�X�����L�Q�W�H�U�G�L�V�F�L�S�O�L�Q�D�U�Q�R�V�W���L���R�U�L�M�H�Q�W�L�U�D�Q�R�V�W���N�D���U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�X��

stvarnih problema�³�� ���&�U�R�D�W�L�D�Q�� �0�D�N�H�U�V���� �Q���G����. MakeX  natjecanje nudi uzbudljiva, izazovna 

natjecanja visoke razine u duhu kreativnosti, timskog rada, zabave i dijeljenja. Predan je 

�Q�D�G�D�K�Q�X�ü�X���P�O�D�G�L�K���O�M�X�G�L���G�D �X�þ�H��STEAM, �]�Q�D�Q�R�V�W�����6�������W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�X�����7�������L�Q�å�H�Q�M�H�U�V�W�Y�R�����(�������X�P�M�H�W�Q�R�V�W��

(A) i matematiku (M), te �S�U�L�P�M�H�Q�M�X�M�X�� �W�D�N�Y�R�� �]�Q�D�Q�M�H�� �X�� �U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�X�� �S�U�R�E�O�H�P�D�� �L�]�� �V�W�Y�D�U�Q�R�J�� �V�Y�L�M�H�W�D 

(MakeX, n.d.). Na natjecanju mogu �V�X�G�M�H�O�R�Y�D�W�L�� �V�Y�L�� �X�þ�H�Q�L�F�L���R�V�Q�R�Y�Q�H�� �ã�N�R�O�H���� �R�G�� ������ �G�R�� ������ �U�D�]�U�H�G�D����

Temelji se na tehnologiji mBot robota, kao i Croatian Makers liga. Tematika natjecanja se mijenja 

�L�]���J�R�G�L�Q�H���X���J�R�G�L�Q�X�����D���Y�H�]�X�M�H���V�H���X�]���V�Y�D�N�R�G�Q�H�Y�Q�H���S�U�R�E�O�H�P�H���S�R�S�X�W���U�H�F�L�N�O�L�U�D�Q�M�D�����]�D�J�D�ÿ�H�Q�M�D���R�N�R�O�L�ã�D����

sigurnosti hrane i dr. Prvo MakeX natjecanje �X���+�U�Y�D�W�V�N�R�M���R�G�U�å�D�Q�R���M�H���X���ã�N�R�O�V�N�R�M���J�R�G�L�Q�L������������������������

�D���]�D���Q�M�H�J�D���M�H���]�D�V�O�X�å�D�Q���,�5�,�0�����1�D���Q�D�W�M�H�F�D�Q�M�X���V�X�G�M�H�O�X�M�H���Y�L�ã�H���R�G�����������������X�þ�H�Q�L�N�D���L�]���S�U�H�N�R���������]�H�P�D�O�M�D��

u svijetu. �0�D�N�H�;�� �2�W�Y�R�U�H�Q�L�� �N�X�S�� �+�U�Y�D�W�V�N�H�� �R�G�U�å�D�Y�D�� �V�H�� �M�H�G�Q�R�P�� �J�R�G�L�ã�Q�M�H���� �D�� �,�5�,�0�� �L�P�� �M�H�� �R�V�L�J�X�U�D�R��

�Q�D�S�U�H�G�Q�H���U�R�E�R�W�L�þ�N�H���V�H�W�R�Y�H���]�D���V�X�G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H�����&�U�R�D�W�L�D�Q���0�D�N�H�U�V�����Q���G���������1�D�M�E�R�O�M�L���Q�D�W�M�H�F�D�W�H�O�M�L���Q�D�J�U�D�ÿ�H�Q�L��

�V�X�� �X�O�D�]�Q�L�F�D�P�D�� �]�D�� �V�Y�M�H�W�V�N�R�� �Q�D�W�M�H�F�D�Q�M�H�� �N�R�M�H�� �V�H�� �R�G�U�å�D�Y�D�� �X�� �.�L�Q�L�� S�Y�L�� �X�þ�H�Q�L�F�L�� �L�P�D�M�X��iste setove, pa 

samim time i iste prilike. �3�R�ã�W�R���M�H���V�Y�D���R�S�U�H�P�D���G�R�Q�L�U�D�Q�D�����Ä�U�H�]�X�O�W�D�W�L���Q�H�ü�H���R�Y�L�V�L�W�L���R���I�L�Q�D�Q�F�L�M�V�N�R�M���V�Q�D�]�L��

timova koji stoje iza njih�³�����&�U�R�D�W�L�D�Q���0�D�N�H�U�V�����Q���G������ 
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Slika 20. MakeX natjecanje (Croatian Makers, n.d.) 

 

 First Lego League (FLL) �M�H�� �P�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�R�� �Q�D�W�M�H�F�D�Q�M�H�� �L�]�� �U�R�E�R�W�L�N�H�� �N�R�M�H�� �N�R�G�� �X�þ�H�Q�L�N�D�� �å�H�O�L��

�S�R�W�D�N�Q�X�W�L�� �S�U�R�P�L�ã�O�M�D�Q�M�H�� �R�� �S�U�R�E�O�H�P�L�P�D�� �R�N�R�� �V�H�E�H�� �W�H���W�U�D�å�L�W�L�� �Q�D�þ�L�Q�H�� �Q�D�� �N�R�M�H���U�L�M�H�ã�L�W�L�� �S�U�R�E�O�H�P�H����Djeca 

�N�U�R�]���L�J�U�X���Ä�U�D�]�Y�L�M�D�M�X���L���M�D�þ�D�M�X���W�H�K�Q�L�þ�N�X���S�L�V�P�H�Q�R�V�W���L���O�R�J�L�þ�N�L���Q�D�þ�L�Q���U�D�]�P�L�ã�O�M�D�Q�Ma, moderne tehnologije 

�N�R�U�L�V�W�H���X���K�X�P�D�Q�H���V�Y�U�K�H�����D���N�U�R�]���D�W�U�D�N�W�L�Y�Q�H���U�R�E�R�W�H���N�R�M�H���P�R�U�D�M�X���R�V�P�L�V�O�L�W�L���Q�D���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W���L���]�D�E�D�Y�D�Q���Q�D�þ�L�Q��

�X�å�L�Y�D�M�X���X���]�Q�D�Q�R�V�W�L�³�����8�G�U�X�J�D���Ä�,�Q�R�Y�D�W�L�F�³�����Q���G���������+�U�Y�D�W�V�N�L���U�R�E�R�W�L�þ�N�L���V�D�Y�H�] �M�H���]�D�V�O�X�å�D�Q���]�D���Rrganiziranje 

ovog natjecanja u Hrvatskoj (FIRST LEGO League Croatia, n.d.). Natjecanje je namijenjeno djeci 

u dobi od 9 �± 16 godina. U travnju ove godine �R�G�U�å�D�Q���M�H���)�,�5�6�7���/�(�*�2��League, koje se provodilo 

u 110 zemalja. U natjecanju je sudjelovala 21 ekipa, odnosno 157 djece i 41 mentor (Hrvatska 

�]�D�M�H�G�Q�L�F�D���W�H�K�Q�L�þ�N�H���N�X�O�W�X�U�H�����Q���G���������1�D�W�M�H�F�D�Q�M�H���V�H���V�D�V�W�R�M�L���R�G���þ�H�W�L�U�L���N�D�W�H�J�R�U�L�M�H���± projekt, robotske igre, 

�W�H�K�Q�L�þ�N�L���L�Q�W�H�U�Y�M�X���L���W�H�P�H�O�M�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L����U svibnju ove godine su pobjednici hrvatskog natjecanja 

sudjelovali na natjecanju Adria regije u Ljubljani �W�H�� �L�P�D�M�X�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�� �V�X�G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D�� �Q�D�� �R�Q�O�L�Q�H��

�V�Y�M�H�W�V�N�R�P���Q�D�W�M�H�F�D�Q�M�X���X���$�X�V�W�U�D�O�L�M�L�����+�U�Y�D�W�V�N�D���]�D�M�H�G�Q�L�F�D���W�H�K�Q�L�þ�N�H���N�X�O�W�X�U�H�����Q���G����. 

 

Slika 21. FIRST LEGO League (FIRST LEGO League Croatia, n.d.) 
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�������(�P�S�L�U�L�M�V�N�R���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H 

6.1. Cilj i �S�U�R�E�O�H�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D 

 �2�Y�L�P�� �N�Y�D�Q�W�L�W�D�W�L�Y�Q�L�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�P�� �V�H�� �Q�D�V�W�R�M�D�O�R�� �L�V�S�L�W�D�W�L��stavove i iskustva nastavnika, 

�V�W�U�X�þ�Q�M�D�N�D i studenata u rad�X���L���X�þ�H�Q�M�X s edukativnim robotima. �$�Q�N�H�W�R�P���]�D���Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N�H�����V�W�U�X�þ�Q�M�D�N�H��

�L�� �V�W�X�G�H�Q�W�H�� �å�H�O�M�H�Oa se utvrditi samoprocjena uloge robotike i informacijske tehnologije u 

kognitivnom i socijalnom razvoju djece te obrazovnih politika.  

 �3�U�R�E�O�H�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D��vezuje se uz umanjenu �S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W���U�R�E�R�W�L�N�H���X���N�X�U�L�N�X�O�X�P�X���ã�N�R�O�H����Slaba 

�S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W�� �U�R�E�R�W�L�N�H�� �X�� �N�X�U�L�N�X�O�X�P�X�� �ã�N�R�O�H�� �U�H�]�X�O�W�L�U�D�� �Q�H�P�R�J�X�ü�Q�R�ã�ü�X�� �U�D�]�Y�L�M�D�Q�M�D�� �N�R�P�S�H�W�H�Q�F�L�M�D�� �N�R�G��

�X�þ�H�Q�L�N�D���]�D���U�D�G���V���U�R�E�R�W�L�P�D�����6�D�P�L�P���W�L�P�H�����G�R���N�U�D�M�D���V�Y�R�J���ã�N�R�O�R�Y�D�Q�M�D���Q�L�V�X���G�R�Y�R�O�M�Q�R���H�G�X�F�L�U�D�Q�L���R���U�R�E�R�W�L�F�L��

da bi �P�R�J�O�L���U�D�G�L�W�L���X���W�R�P���S�R�G�U�X�þ�M�X���L�O�L���M�X���S�R�G�X�þ�D�Y�D�W�L����Ukoliko �å�H�O�H���S�U�L�O�L�N�X���H�G�X�F�L�U�D�W�L���V�H���R���S�R�G�U�X�þ�M�X��

robotike, to mogu �S�X�W�H�P���V�D�P�R�V�W�D�O�Q�R�J���X�þ�H�Q�M�D���L�O�L���N�U�R�] �U�D�]�O�L�þ�L�W�H���W�H�þ�D�M�H�Y�H���X�G�U�X�J�D���L�]���S�R�G�U�X�þ�M�D���U�R�E�R�W�L�N�H����

�%�U�R�M�Q�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �V�X�� �S�R�N�D�]�D�O�D�� �G�D�� �U�R�E�R�W�L�N�D�� �L�P�D��mnoge prednosti koje se vezuju uz razvoj 

�N�R�J�Q�L�W�L�Y�Q�L�K�� �L�� �V�R�F�L�M�D�O�Q�L�K�� �Y�M�H�ã�W�L�Q�D�� �G�M�H�F�H���� �7�D�N�R�ÿ�H�U���� �R�Q�D�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�H�� �L�� �E�U�R�M�Q�H�� �N�R�U�L�V�Q�H�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�H��

�N�R�P�S�H�W�H�Q�F�L�M�H���N�R�M�H���ü�H���L�P���N�D�V�Q�L�M�H���E�L�W�L���L�]�X�]�H�W�Q�R���N�R�U�L�V�Q�H���X���S�U�L�Y�D�W�Q�R�P���L���S�R�V�O�R�Y�Q�R�P���å�L�Y�R�W�X�����6�W�R�J�D���M�H��

cilj ovog rada bio utvrditi stavove �Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N�D���� �V�W�U�X�þ�Q�M�D�N�D�� �L�� �V�W�X�G�H�Q�D�W�D��koji rade s edukativnim 

robotima u samoprocjeni uloge robotike i informacijske tehnologije u kognitivnom i socijalnom 

razvoju djece te obrazovnih politika. 

 

6.2�����0�H�W�R�G�R�O�R�J�L�M�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D 

6.2���������,�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D 

 Z�D�� �S�R�W�U�H�E�H�� �R�Y�R�J�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D, koristio se upitnik �ÄIncreasing the well being of the 

population by robotic and ICT based innovative education�³���N�R�M�H�J���V�X���V�D�V�W�D�Y�L�O�L���0�X�V�L�ü�����%�R�Q�N�R�Y�L�ü����

�.�U�X�å�L�ü���� �0�D�U�D�V�R�Y�L�ü���� �3�D�S�L�ü���� �.�R�V�W�R�Y�D���� �'�L�P�L�W�U�R�Y�D���� �6�D�H�Y�D���� �=�D�P�I�L�U�R�Y���� �.�D�E�X�U�O�D�V�R�V���� �9�U�R�F�K�L�G�R�X����

Papakostas i Pachidis (2020). Upitnik se �V�D�V�W�R�M�L�� �R�G�� �þ�H�W�L�U�L�� �G�L�M�H�O�D���� �R�S�ü�L�K�� �S�R�G�D�W�D�N�D���� �V�N�D�O�H��uloge 

robotike i informacijskih tehnologija u kognitivnom razvoju djece, skale uloge robotike i 

informacijskih tehnologija u socijalnom razvoju djece te skale obrazovnih politika. �=�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H��

�X���V�N�O�R�S�X���R�Y�R�J���U�D�G�D�����S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q���M�H���S�U�Y�L���G�L�R���N�R�M�L���V�H���R�G�Q�R�V�L���Q�D���R�S�ü�H���S�R�G�D�W�N�H�����G�R�N���V�X���R�V�W�D�O�L���G�L�M�H�O�R�Y�L��

ostali nepromijenjeni. 
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 �8���V�Y�U�K�X���S�U�L�N�X�S�O�M�D�Q�M�D���R�S�ü�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D���E�L�O�R���M�H���S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�R���M�H�G�D�Q�D�H�V�W���S�L�W�D�Q�M�D, od kojih su neka 

od njih �X�N�O�M�X�þ�L�Y�D�O�D���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H���R���V�S�R�O�X�����G�R�E�L�����J�R�G�L�Q�D�P�D���U�D�G�Q�R�J���V�W�D�å�D����vremenske �X�N�O�M�X�þ�H�Q�R�V�W�L���X��

�S�R�G�U�X�þ�M�H���U�R�E�R�W�L�N�H���L���L�O�L���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�V�N�H���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�Me, zanimanju, radnom mjestu, �Q�D�þ�L�Q�L�P�D���L���N�R�O�L�þ�L�Q�L��

�H�G�X�N�D�F�L�M�H���L�]���S�R�G�U�X�þ�M�D���U�R�E�R�W�L�N�H���W�H���H�G�X�F�L�U�D�Q�M�X���L�]���S�R�G�U�X�þ�M�D���U�Rbotike tijekom formalnog obrazovanja. 

�'�U�X�J�L�����W�U�H�ü�L���L���þ�H�W�Y�U�W�L���G�L�R���V�H���V�D�V�W�R�M�D�R���R�G���V�N�D�O�D, a svaka od njih �V�D�G�U�å�D�Y�D���S�R���������S�L�W�D�Q�M�D�����0�X�V�L�ü���L���V�X�U����

�������������� �V�X�� �X�S�L�W�Q�L�N�� �V�D�V�W�D�Y�L�O�L�� �Q�D�� �þ�H�W�L�U�L�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�D�� �M�H�]�L�N�D���� �H�Q�J�O�H�V�N�L���� �E�X�J�D�U�V�N�L���� �J�U�þ�N�L�� �L�� �K�U�Y�D�W�V�N�L���� �=�D��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���X���V�N�O�R�S�X���R�Y�R�J���U�D�G�D�����N�R�U�L�V�W�L�R���V�H���X�S�L�W�Q�L�N���V�D�V�W�D�Y�O�M�H�Q���Q�D���K�U�Y�D�W�V�N�R�P�H���M�H�]�L�N�X���� 

 

6.2���������8�]�R�U�D�N���L���S�R�V�W�X�S�D�N���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���W�H���P�H�W�R�G�H���D�Q�D�O�L�]�H���S�Rdataka 

 �2�Y�R���H�P�S�L�U�L�M�V�N�R���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���M�H���S�U�R�Y�H�G�H�Q�R���Q�D���X�]�R�U�N�X���R�G���X�N�X�S�Q�R��19 ispitanika. Ispitanici su 

sudjelovali putem ispunjavanja online upitnika na platformi Google Forms. U �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �V�X��

�V�X�G�M�H�O�R�Y�D�O�L���X�þ�L�W�H�O�M�L���U�D�]�U�H�G�Q�H���L���S�U�H�G�P�H�W�Q�H���Q�D�V�W�D�Y�H�����V�W�U�X�þ�Q�M�D�F�L���N�R�M�L���Q�H���U�D�G�H���X���ã�N�R�O�L te studenti. �0�H�ÿ�X��

ispitanicima je bilo 15 �å�H�Q�V�N�L�K�� �V�X�G�L�R�Q�L�N�D�� ����9������ �L�� ���� �P�X�ã�N�L�K�� �V�X�G�L�R�Q�L�N�D�� ����1%). Razlika �L�]�P�H�ÿ�X 

postotka spola ispitanika je dosta velika�����D���þ�L�Q�M�H�Q�L�F�D���G�D���L�P�D���Y�L�ã�H���å�H�Q�V�N�L�K���V�X�G�L�R�Q�L�N�D���M�H���L�]�Q�H�Q�D�ÿ�X�M�X�ü�D��

�S�R�ã�W�R���V�X��one�����S�U�H�P�D���L�]�Y�M�H�ã�ü�X��World Bank Group (2019), manje zastupljene u STEM4 �S�R�G�U�X�þ�Mu. 

�â�W�R���V�H���W�L�þ�H���G�R�E�L, 9 ispitanika (47%) ima do 30 godina, 9 ispitanika (48�������L�P�D���L�]�P�H�ÿ�X������-50 godina, 

a 1 ispitanik (5�������L�P�D���������L�O�L���Y�L�ã�H���J�R�G�L�Q�D����Ispitanici su potom bili upitani o radnom �V�W�D�åu. Rezultati 

su pokazali da 5 ispitanika (26%) ima do 5 godina �U�D�G�Q�R�J�� �V�W�D�å�D, 6 ispitanika (32%) ima 6-20 

godina �U�D�G�Q�R�J���V�W�D�å�D, 4 ispitanika (21�������L�P�D���������L�O�L���Y�L�ã�H���J�R�G�L�Q�D���U�D�G�Q�R�J���V�W�D�å�D�� dok je 4 ispitanika 

(21%) jo�ã���X�Y�L�M�H�N���V�W�X�G�H�Q�W��-ica. �1�D���S�L�W�D�Q�M�H���R���W�R�P�H���N�R�O�L�N�R���V�X���G�X�J�R���X�N�O�M�X�þ�H�Q�L���X���S�R�G�U�X�þ�M�H���U�R�E�R�W�L�N�H���L���L�O�L��

informacijske tehnologije, 7 ispitanika (37%) je odgovorilo da je �X�N�O�M�X�þ�H�Q�R 0-1 godinu, 8 

ispitanika (42�������M�H���X�N�O�M�X�þ�H�Q�R����-5 godina, te su 4 ispitanika (21%) �X�N�O�M�X�þ�H�Q�D���Y�H�ü���������L�O�L���Y�L�ã�H���J�R�G�L�Q�D�� 

Nadalje, sudionici ankete su se izjasnili o svome zanimanju. Odgovori su pokazali da su 9 

ispitanika (48������ �X�þ�L�W�H�O�M�L�� �U�D�]�U�H�G�Q�H�� �Q�D�V�W�D�Y�H�� �V�� �S�R�M�D�þ�D�Q�L�P�� �S�U�R�J�U�D�P�R�P�� �L�]�� �Q�D�V�W�D�Y�Q�R�J�D�� �S�U�H�G�P�H�W�D��

Informatike, 3 ispitanika (16�������X�þ�L�W�H�O�M�L���S�U�Hdmetne nastave �± �,�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D���������L�V�S�L�W�D�Q�L�N�������������X�þ�L�W�H�O�M��

�X���ã�N�R�O�L���V�D���]�D�Y�U�ã�H�Q�L�P���S�U�R�J�U�D�P�R�P���3�H�G�D�J�R�ã�N�R-�S�V�L�K�R�O�R�ã�N�R�J-�G�L�G�D�N�W�L�þ�N�R-�P�H�W�R�G�L�þ�N�R�J���R�Erazovanja, 5 

ispitanika (26�������V�W�U�X�þ�Q�M�Dci �S�R�G�U�X�þ�M�D���N�R�M�L���Q�H���U�D�G�H���X���ã�N�R�O�L�����S�U�R�Y�R�G�H���H�G�X�N�D�F�L�M�H���L�]���S�R�G�U�X�þ�M�D���U�R�E�R�W�L�N�H������

te je 1 ispitanik (5%) student/-ica. �,�]�� �R�Y�L�K�� �U�H�]�X�O�W�D�W�D���L�]�Y�O�D�þ�L�P�R�� �]�D�Q�L�P�O�M�L�Y�� �S�R�G�D�W�D�N���G�D�� �M�H�� �Sostotak 

�X�þ�L�W�H�O�M�D���U�D�]�U�H�G�Q�H���Q�D�V�W�D�Y�H���V���S�R�M�D�þ�D�Q�R�P���,�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�R�P���Y�H�ü�L���Q�H�J�R���S�R�V�W�R�W�D�N���X�þ�L�W�H�O�M�D���S�U�H�G�P�H�W�Q�H���Q�D�V�W�D�Y�H��

 
4 STEM �t a�l�Œ�}�v�]�u���l�}�i�]���}���µ�Z�À���������‰�}���Œ�µ���ie �Ì�v���v�}�•�š�]�U���š���Z�v�}�o�}�P�]�i���U���]�v�Î���v�i���Œ�•�š�À�����]���u���š���u���š�]�l�� 
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�± Informatika. Za ovaj podatak je dobro  napomenuti �G�D�� �M�H�� �X�þ�H�Q�L�N�H�� �Q�D�M�E�R�O�M�H�� �ã�W�R�� �U�D�Q�L�M�H�� �X�Y�H�V�W�L�� �X��

�S�R�G�U�X�þ�M�H���U�R�E�R�W�L�N�H jer to za njih ima brojne prednosti (Sullivan i Umaschi Bers, 2015), a upravo su 

�X�þ�L�W�H�O�M�L�� �U�D�]�U�H�G�Q�H�� �Q�D�V�W�D�Y�H�� �X�� �W�R�P�H�� �Q�D�M�N�R�P�S�H�W�H�Q�W�Q�L�M�L. �â�W�R�� �V�H�� �W�L�þ�H�� �U�D�G�Q�L�K�� �P�M�H�V�W�D ispitanika, 10 njih 

(53%) radi u osn�R�Y�Q�R�M���ã�N�R�O�L���������L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D���������������V�X���V�W�X�G�H�Q�W�L���������L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D������6%) rade u udruzi za 

robotiku, 1 ispitanik (5%) radi na fakultetu, 1 ispitanik (5%) radi u privatnoj tvrtki, 1 ispitanik 

(5%) je nedavno diplomirao/-la, te 1 ispitanik (5%) radi u ATOS-u5. Iz �R�Y�R�J�D���P�R�å�H�P�R���Y�L�G�M�H�W�L���N�D�N�R��

�Y�H�ü�L�Q�D���X�þ�L�W�H�O�M�D, koji �S�R�G�X�þ�D�Y�Dju i rade s robotima, radi �X���R�V�Q�R�Y�Q�R�M���ã�N�R�O�L�����7�R���Q�H���þ�X�G�L�����V���R�E�]�L�U�R�P���G�D��

�V�H�� �U�D�G�� �V�� �U�R�E�R�W�L�P�D�� �V�S�R�P�L�Q�M�H�� �M�H�G�L�Q�R�� �X�� �N�X�U�L�N�X�O�X�P�X�� �]�D�� �R�V�Q�R�Y�Q�X�� �ã�N�R�O�X����Kako �E�L�� �L�V�W�U�D�å�L�O�L�� �N�D�N�R�� �V�X��

�Q�D�V�W�D�Y�Q�L�F�L���� �V�W�U�X�þ�Q�M�D�F�L�� �L�� �V�W�X�G�H�Q�W�L�� �H�G�X�F�L�U�D�Q�L�� �R�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �U�R�E�R�W�L�N�H���� �X anketi je postavljeno otvoreno 

pitanje u kojem su �V�X�G�L�R�Q�L�F�L�� �W�U�H�E�D�O�L�� �Q�D�Y�H�V�W�L�� �Q�D�þ�L�Q�H�� �L�� �N�R�O�L�þ�L�Q�X�� �H�G�X�N�D�F�L�M�D�� �L�]�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �U�R�E�R�W�L�N�H����

�,�V�S�L�W�D�Q�L�F�L���V�X���R�G�J�R�Y�R�U�L�O�L���V�O�M�H�G�H�ü�H�� 

 

Tablica 1. Frekventnost odgovora na pitanje �³�1�D�Y�H�G�L�W�H���Q�D�þ�L�Q�H���H�G�X�N�D�F�L�M�H���L�]���S�R�G�U�X�þ�M�D���U�R�E�R�W�L�N�H���W�H���N�R�O�L�N�R���L�K��
�M�H���E�L�O�R���X���9�D�ã�H�P���G�R�V�D�G�D�ã�Q�M�H�P���U�D�G�X�"�´ 

Odgovori sudionika f 

IRIM 1 

Samostalno educiranje putem interneta 5 

�2�Q�O�L�Q�H���W�H�þ�D�M�H�Y�L 4 

Kroz sudjelovanje u projektima Croatian makers lige 1 

ciklusi od 10-12 radionica tijekom semestra te od 5 radionica za vrijeme 
�ã�N�R�O�V�N�L�K���S�U�D�]�Q�L�N�D�����&�R�G�H���&�O�X�E���3�0�)�������G�R�G�D�W�Q�R���V�X�G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H���Q�D���U�D�]�Q�L�P��
�D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�P�D���S�R�S�X�O�D�U�L�]�D�F�L�M�H���]�Q�D�Q�R�V�W�L�����I�H�V�W�L�Y�D�O���]�Q�D�Q�R�V�W�L�����Y�H�þ�H�U���P�D�W�H�P�D�W�L�N�H����
natjecanje dabar, ljetna tvornica znanosti) 

1 

3 edukacije �L���W�H�þ�D�M�H�Y�D 4 

�5�D�G�L�R�Q�L�F�D���V�D���P�R�G�H�U�Q�L�P���D�O�D�W�L�P�D���S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q�L�P���]�D���U�D�G���V�D���G�M�H�F�R�P 1 

Seminari, webinari preko 20 1 

�(�G�X�N�D�F�L�M�D���N�U�R�]���S�R�M�D�þ�D�Q�X���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�X���Q�D���I�D�N�X�O�W�H�W�X 1 

�6�D�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�H���U�R�E�R�W�D���L���S�R�N�U�H�W�D�Q�M�H���S�R�P�R�ü�X���V�F�U�D�W�F�K���Q�D�U�H�G�E�L 1 

Kolegiji na fakultetu (modul IKT) 4 

 
5 ATOS �i���� �P�o�}�����o�v�]�� �o�]�����Œ�� �µ�� �‰�}���Œ�µ���i�µ�� ���]�P�]�š���o�v���� �š�Œ���v�•�(�}�Œ�u�����]�i���� �~�l�]�����Œ�v���š�]���l���� �•�]�P�µ�Œ�v�}�•�š�]�U�� �Œ�����µ�v���Œ�•�š�À���� �µ�� �}���o���l�µ�� �]��
�Œ�����µ�v���Œ�•�š�À�����À�]�•�}�l�]�Z���‰���Œ�(�}�Œ�u���v�•�]���~�,�W���•�• 
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�,�]�� �R�G�J�R�Y�R�U�D�� �L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D�� �P�R�å�H�P�R�� �X�R�þ�L�W�L�� �N�D�N�R���V�H�� �Y�H�ü�L�Q�D���H�G�X�F�L�U�D�O�D�� �S�X�W�H�P�� �U�D�]�Q�L�K�� �W�H�þ�D�M�H�Y�D���� �X�å�L�Y�R�� �L��

�R�Q�O�L�Q�H���� �2�G�J�R�Y�R�U�L�� �Q�D�P�� �X�N�D�]�X�M�X�� �Q�D�� �þ�L�Q�M�H�Q�L�F�X�� �G�D�� �M�H�� �L�Q�W�H�U�H�V�� �]�D�� �S�R�G�X�þ�D�Y�D�Q�M�H�� �L�� �X�þ�H�Q�M�H�� �R�� �S�R�G�U�X�þ�M�X��

�U�R�E�R�W�L�N�H���Y�H�O�L�N�����%�U�R�M�Q�H���X�G�U�X�J�H���Q�X�G�H���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���H�G�X�N�D�F�L�M�H���]�D���V�Y�H���]�D�L�Q�W�H�U�H�V�L�U�D�Q�H�����G�R�N���V�H���X���R�E�U�D�]�R�Y�D�Q�M�X��

�W�H�N���S�R�Q�H�J�G�M�H���S�U�R�Q�D�ÿ�H���S�U�H�G�P�H�W���N�R�M�L���S�R�G�X�þ�D�Y�D���R���U�R�E�R�W�L�F�L�����7�R���P�R�å�H�P�R���Y�L�G�M�H�W�L���L�]���R�Y�L�K���R�G�J�R�Y�R�U�D����ali 

i iz odgovora na pitanje u anketi koje je ispitanike pitalo da li su se kroz formalno obrazovanje 

�H�G�X�F�L�U�D�O�L���R���S�R�G�U�X�þ�M�X���U�R�E�R�W�L�N�H�����7�H�N��8 ispitanika (42%) odgovorilo je na to pitanje pozitivno, dok ih 

je 11 (58%) odgovorilo negativno. Kroz ovaj dio ankete, dobili smo uvid u stanje prisutnosti 

robotike u obrazovanju, ali i u to k�R�O�L�N�L���M�H���L�Q�W�H�U�H�V���O�M�X�G�L���]�D���U�D�G���X���S�R�G�U�X�þ�M�X���U�R�E�R�W�L�N�H��  

�,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���M�H���S�U�R�Y�H�G�H�Q�R���X���U�D�]�G�R�E�O�M�X���R�G��kolovoza do rujna 2022. godine. Upitnik je bio anoniman 

te je za ispunjavanje bilo potrebno 3-���� �P�L�Q�X�W�D���� �6�X�G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H���X�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �M�H�� �E�L�O�R�� �X�� �S�R�W�S�X�Q�R�V�W�L��

dobrovoljno, te su se svi podatci koristili u svrhu izrade ovog diplomskog rada. 

 

6.3. Analiza i interpretacija podataka 

6.3.1. Uloga robotike i informacijskih tehnologija (R & IT) u kognitivnom razvoju djece  

 �1�D�N�R�Q���S�U�Y�R�J���G�L�M�H�O�D���R���R�S�ü�L�P���S�R�G�D�W�F�L�P�D���L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D�����V�O�L�M�H�G�L���V�O�M�H�G�H�ü�L���G�L�R���X���N�R�M�H�P���V�H���å�H�O�M�H�O�R��

�L�V�S�L�W�D�W�L�� �Q�M�L�K�R�Y�H�� �V�W�D�Y�R�Y�H�� �R�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�P�D���ã�L�U�H�J �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D�� �U�R�E�R�W�D�� �L�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�V�N�L�K�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D�� �X��

�U�D�]�Y�L�M�D�Q�M�X���N�R�J�Q�L�W�L�Y�Q�L�K���Y�M�H�ã�W�L�Q�D���N�R�G���G�M�H�F�H����Ispitanicima su �S�R�Q�X�ÿ�H�Q�H���U�D�]�O�L�þ�L�W�H��tvrdnje gdje su trebali 

�R�]�Q�D�þ�L�W�L���X���N�R�O�L�N�R�M���V�H���P�M�H�U�L���V�O�D�å�X���V���Qjima. �6�Y�H���W�Y�U�G�Q�M�H���V�X���V�H���S�U�R�Y�M�H�U�D�Y�D�O�H���Q�D���/�L�N�H�U�W�R�Y�R�M���V�N�D�O�L�����þ�L�M�H��

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���V�H���N�U�H�ü�X���R�G������� ���Ä�X�R�S�ü�H���V�H���Q�H���V�O�D�å�H�P�³���G�R������� ���Ä�X���S�R�W�S�X�Q�R�V�W�L���V�H���V�O�D�å�H�P�³��  
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Stupanj slaganja ispitanika s tvrdnjom �Ä�5���	���,�7���P�R�J�X���G�R�S�U�L�Q�L�M�H�W�L���U�D�]�Y�R�M�X���Y�L�]�X�D�O�Q�H���R�U�L�M�H�Q�W�D�F�L�M�H���L��

�Y�M�H�ã�W�L�Qi �N�U�H�W�D�Q�M�D�³ prikazan je na slici 22. 

 

 

Slika 22. Prikaz rezultata �± �Ä�5���	���,�7���P�R�J�X���G�R�S�U�L�Q�L�M�H�W�L���U�D�]�Y�R�M�X���Y�L�]�X�D�O�Q�H���R�U�L�M�H�Q�W�D�F�L�M�H���L���Y�M�H�ã�W�L�Q�L���N�U�H�W�D�Q�M�D�³ 

 

 Iz odgovora ispitanika �P�R�å�H�P�R���Y�L�G�M�H�W�L���N�D�N�R���V�H���Y�H�ü�L�Q�D��(63%) u potpunosti �V�O�D�å�H���V�D���W�Y�U�G�Q�M�R�P��

�N�R�M�D���Q�D�O�D�å�H���G�D���V�H���U�D�]�Y�R�M�X���Y�L�]�X�D�O�Q�H���R�U�L�M�H�Q�W�D�F�L�M�H���L���Y�M�H�ã�W�L�Q�L���N�U�H�W�D�Q�M�D���P�R�å�H���G�R�S�U�L�Q�L�M�H�W�L��kroz robotiku i 

informacijsku tehnologiju. �6���W�Y�U�G�Q�M�R�P���V�H���X�J�O�D�Y�Q�R�P���V�O�D�å�H 32% ispitanika, dok se samo 1 ispitanik 

(5�������X�R�S�ü�H���Q�H���V�O�D�å�H���V���S�R�Q�X�ÿ�H�Q�R�P���W�Y�U�G�Q�M�R�P�� �%�U�R�M�Q�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���V�X���S�R�N�D�]�D�O�D��da edukativni roboti 

�S�U�L�G�R�Q�R�V�H�� �U�D�]�Y�R�M�X�� �Y�L�]�X�D�O�Q�H�� �R�U�L�M�H�Q�W�D�F�L�M�H�� �L�� �Y�M�H�ã�W�L�Q�L�� �N�U�H�W�D�Q�M�D����pa nam tako �%�U�O�H�N�� �L�� �2�U�H�ã�Ni (2020) u 

svom radu predstavljaju primjer kako to ostvariti. U svome radu spominju �N�D�N�R�� �X�þ�H�Q�L�F�L�� �P�R�J�X��

programirati robota �G�D���V�O�X�å�L���N�D�R �N�R�P�S�D�V���S�R�P�R�ü�X���N�R�M�H�J���P�R�J�X���X�þ�L�W�L���V�W�U�D�Q�H���V�Y�L�M�H�W�D���L���R�U�L�M�H�Q�W�D�F�L�M�X���X��

�S�U�R�V�W�R�U�X�� �Q�D�� �Q�M�L�P�D�� �]�D�Q�L�P�O�M�L�Y�� �Q�D�þ�L�Q�� ���%�U�O�H�N�� �L�� �2�U�H�ã�N�L���� �������������� �7�D�N�R�ÿ�H�U���� �X�þ�H�Q�L�F�L�� �P�R�J�X�� �S�U�R�J�U�D�P�L�U�D�W�L��

�X�U�H�ÿ�D�M���N�D�N�R���E�L���J�D���N�R�U�L�V�W�L�O�L���N�D�R���E�U�R�M�D�þ���N�R�U�D�N�D�����1�D���W�D�M���Q�D�þ�L�Q�����X�þ�H�Q�L�F�L���P�R�J�X���S�U�D�W�L�W�L���N�R�O�L�N�R���V�H���Q�D�S�U�D�Y�L 

�N�R�U�D�N�D�� �L�O�L�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L�� �Q�H�þ�L�M�X�� �X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�� �R�G�� �Q�H�N�R�J�� �P�M�H�V�W�D�� �X�� �N�R�U�D�F�L�P�D�� ���%�U�O�H�N�� �L�� �2�U�H�ã�N�L���� ��������������U 

razvoju navedenog, edukativni roboti �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �S�R�P�D�å�X�� �X�þ�H�Q�L�F�Lma �V�� �W�H�ã�N�R�ü�D�P�D�� �X�� �U�D�]�Y�R�M�X�� 

Primjerice, Albogamy, Alotaibi, Alhawdan i Faisal (2021) su u svome radu predstavili sistem 

�S�R�P�R�ü�X���N�R�M�H�J���L�Q�W�H�J�U�L�U�D�M�X���V�O�L�M�H�S�H���R�V�R�E�H���X���G�U�X�ã�W�Y�R�����3�U�L�N�D�]�D�Q�R���M�H���L���W�H�V�W�L�U�D�Q�M�H���X���U�D�G�X���Q�D���X�þ�H�Q�L�F�L�P�D����
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�5�R�E�R�W���M�H���X�þ�H�Q�L�N�D���þ�H�N�D�R���Q�D���X�O�D�]�Q�L�P���Y�U�D�W�L�P�D���ã�N�R�O�H�����6�N�H�Q�R�P���X�þ�H�Q�L�N�R�Y�H���L�V�N�D�]�Q�L�F�H�����U�R�E�R�W���M�H���S�U�L�V�W�X�S�L�R��

�L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D�P�D���R���X�þ�H�Q�L�N�R�Y�R�P �U�D�V�S�R�U�H�G�X���L���G�H�I�L�Q�L�U�D�R���N�R�R�U�G�L�Q�D�W�H���U�D�]�U�H�G�D���N�R�M�H�J���X�þ�H�Q�L�N���W�U�H�E�D���V�O�X�ã�D�W�L 

(Albogamy, Alotaibi, Alhawdan i Faisal, 2021). �8�þ�H�Q�L�N���W�D�G�D���L�G�H���Q�D���V�D�W���X�]���D�V�L�V�W�H�Q�F�L�M�X���U�R�E�R�W�D�����Q�D�N�R�Q��

�þ�H�J�D�� �V�H�� �U�R�E�R�W�� �Y�U�D�W�L�� �Q�D�� �X�O�D�]�Q�D�� �Y�U�D�W�D�� �ã�N�R�O�H�� �N�D�N�R�� �E�L�� �S�R�P�R�J�D�R�� �R�V�W�D�O�L�P�� �X�þ�H�Q�L�F�L�P�D�� Iz navedenih 

primjera���� �P�R�å�H�P�R�� �Y�L�G�M�H�W�L�� �N�D�N�R�� �S�R�V�W�R�M�H�� �E�U�R�M�Q�L�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �L�� �S�U�D�N�V�H�� �X�� �N�R�M�L�P�D�� �U�R�E�R�W�L�N�D���L��

�L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�V�N�D���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D���S�R�]�L�W�L�Y�Q�R���X�W�M�H�þ�X���Q�D���U�D�]�Y�R�M���Y�M�H�ã�W�L�Q�D���N�U�H�W�D�Q�M�D���L���Y�L�]�X�D�O�Q�H���R�U�L�M�H�Q�W�D�F�L�M�H���� 

 

 

Slika 23. prikazuje stupanj slaganja ispitanika s tvrdnjom �Ä�5�� �	�� �,�7�� �P�R�J�X�� �G�R�S�U�L�Q�L�M�H�W�L��

�S�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�X���X�þ�H�Q�M�X���O�R�J�L�þ�N�L�K���R�S�H�U�D�F�L�M�D���L���U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�X���M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�L�K���O�R�J�L�þ�N�L�K���]�D�G�D�W�D�N�D���³ 

 

 

Slika 23. Prikaz rezultata �± �Ä�5���	���,�7���P�R�J�X���G�R�S�U�L�Q�L�M�H�W�L���S�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�X���X�þ�H�Q�M�X���O�R�J�L�þ�N�L�K���R�S�H�U�D�F�L�M�D���L���U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�X��
�M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�L�K���O�R�J�L�þ�N�L�K���]�D�G�D�W�D�N�D�³ 

 

 Prema odgovorima ispitanika �P�R�å�H�P�R���Y�L�G�M�H�W�L���N�D�N�R���V�H���Y�H�ü�L�Q�D����74%) u potpunosti �V�O�D�å�H���V�D��

�W�Y�U�G�Q�M�R�P�� �N�R�M�D�� �Q�D�O�D�å�H�� �G�D�� �V�H���S�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�X���X�þ�H�Q�M�X�� �O�R�J�L�þ�N�L�K�� �R�S�H�U�D�F�L�M�D�� �L���U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�X�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�L�K��

�O�R�J�L�þ�N�L�K�� �]�D�G�D�W�D�N�D �P�R�å�H�� �G�R�S�U�L�Q�L�M�H�W�L�� �N�U�R�]�� �U�R�E�R�W�L�N�X�� �L�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�V�N�X�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�X���� �6�� �W�Y�U�G�Q�M�R�P�� �V�H��
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�X�J�O�D�Y�Q�R�P�� �V�O�D�å�H��21% ispitanika, dok se samo 1 ispitanik (5������ �X�R�S�ü�H�� �Q�H�� �V�O�D�å�H�� �V�� �S�R�Q�X�ÿ�H�Q�R�P��

tvrdnjom. �3�U�R�J�U�D�P�L�U�D�Q�M�H�� �M�H�� �N�O�M�X�þ�D�Q�� �G�L�R�� �Hdukativnih robota i informacijske tehnologije, koje 

�]�D�K�W�L�M�H�Y�D�� �Y�M�H�ã�W�L�Q�H�� �O�R�J�L�þ�Q�R�J���U�D�]�P�L�ã�O�M�D�Q�M�D�� �N�D�N�R�� �E�L�� �X�þ�H�Q�L�F�L�� �P�R�J�O�L�� �X�V�S�M�H�ã�Q�R�� �X�R�þ�D�Y�D�W�L�� �L�� �U�M�H�ã�D�Y�D�W�L��

probleme. �6�O�L�þ�Q�R���U�H�]�X�O�W�D�W�L�P�D���R�Y�R�J���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�����X �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�Mu Baidowi, Noh i Noh (2013) rezultati 

su �S�R�N�D�]�D�O�L�� �G�D�� �X�þ�H�Q�L�F�L�� �V�W�M�H�þ�X�� �N�O�M�X�þ�Q�D�� �]�Q�D�Q�M�D�� �N�U�R�]�� �S�U�R�J�U�D�P�L�U�D�Q�M�H���� �X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L�� �Y�M�H�ã�W�L�Q�H�� �O�R�J�L�þ�N�R�J��

�U�D�]�P�L�ã�O�M�D�Q�M�D�� �L�� �U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�D��problema. Rezultati rada Woods, Hrymak, Marshall, Wood, Crowe, 

Hoffman, Wright, Taylor, Woodhouse i Bouchard �������������� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �S�R�G�X�S�L�Uu tvrdnju da se kroz 

�S�R�G�X�N�X���R���S�U�R�J�U�D�P�L�U�D�Q�M�X���P�R�J�X���U�D�]�Y�L�W�L���Y�M�H�ã�W�L�Q�H���U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�D���S�U�R�E�O�H�P�D���L���O�R�J�L�þ�N�R�J���U�D�]�P�L�ã�O�M�D�Q�M�D�� 

 

 

Stupanj slaganja ispitanika s tvrdnjom �Ä�5�� �	�� �,�7�� �P�R�J�X�� �G�R�S�U�L�Q�L�M�H�W�L�� �U�D�]�Y�R�M�X�� �Y�M�H�ã�W�L�Q�D��

samoupravljanja ���V�D�P�R�V�W�D�O�Q�R�V�W�L�����N�R�P�S�H�W�H�Q�F�L�M�D�����X�V�S�R�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�X���R�G�Q�R�V�D���³ prikazan je na slici 24. 

 

 

Slika 24. Prikaz rezultata �± �Ä�5���	���,�7���P�R�J�X���G�R�S�U�L�Q�L�M�H�W�L���U�D�]�Y�R�M�X���Y�M�H�ã�W�L�Q�D��samoupravljanja (samostalnosti, 
�N�R�P�S�H�W�H�Q�F�L�M�D�����X�V�S�R�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�X���R�G�Q�R�V�D���³ 
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 Iz odgovora ispitanika �P�R�å�H�P�R���Y�L�G�M�H�W�L���N�D�N�R���V�H���Y�H�ü�L�Q�D����68%) u potpunosti �V�O�D�å�H���V�D���W�Y�U�G�Q�M�R�P��

�N�R�M�D���Q�D�O�D�å�H���G�D���V�H���U�D�]�Y�R�M�X���Y�M�H�ã�W�L�Q�D���V�D�P�R�X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D�����V�D�P�R�V�W�D�O�Q�R�V�W�L�����N�R�P�S�H�W�H�Q�F�L�M�D����uspostavljanja 

odnosa) mo�å�H���G�R�S�U�L�Q�L�M�H�W�L���N�U�R�]���U�R�E�R�W�L�N�X���L���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�V�N�X���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�X�����6���W�Y�U�G�Q�M�R�P���V�H���X�J�O�D�Y�Q�R�P���V�O�D�å�H��

16% ispitanika, a 11% ispitanika �V�H���V���W�Y�U�G�Q�M�R�P���Q�L�W�L���V�O�D�å�H�����Q�L�W�L���Q�H���V�O�D�å�H�����6amo se 1 ispitanik (5%) 

�X�R�S�ü�H���Q�H���V�O�D�å�H���V���S�R�Q�X�ÿ�H�Q�R�P���W�Y�U�G�Q�M�R�P�� Brlek i �2�U�H�ã�N�L�����������������S�R�G�X�S�L�U�X��ovu tvrdnju u svome radu, 

�L�V�W�L�þ�X�ü�L���G�D���X�þ�H�Q�L�F�L razvijaju brojne kompetencije, samopouzdanje, odgovornost, samostalnost te 

�S�R�G�X�]�H�W�Q�R�V�W�� �N�U�R�]�� �S�R�G�U�X�þ�M�H�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�V�N�H�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H�� �L�� �U�R�E�R�W�L�N�H�� �8�þ�H�Q�L�F�L�� �V�H�� �X�þ�H�� �U�X�N�R�Y�D�W�L��

edukativnim robotima i i�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�V�N�R�P�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�R�P���� �U�D�]�Y�L�M�D�M�X�ü�L�� �S�U�L�W�R�P�� �R�G�J�R�Y�R�U�Q�R�V�W�� �L��

samostalnost. Ovisno o problemu kojeg moraju �U�L�M�H�ã�L�W�L�����X�þ�H�Q�L�F�L�� �L�V�W�U�D�å�X�M�X�� �L�� �V�W�M�H�þ�X�� �Q�R�Y�H��

kompetencije. S obzriom da �G�R�V�W�D�� �X�þ�H�Q�L�N�D�� �R�V�M�H�ü�D�� �V�W�U�D�K�� �S�U�L�� �U�D�ÿ�H�Q�M�X�� �J�U�H�ã�N�L�� �L�V�S�U�H�G�� �Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N�D���� �Q�H��

�þ�X�G�L���þ�L�Q�M�H�Q�L�F�D���G�D���V�H���R�V�M�H�ü�D�M�X���R�S�X�ã�W�H�Q�L�M�H���W�R���U�D�G�L�W�L���L�V�S�U�H�G���H�G�X�N�D�W�L�Y�Q�L�K���U�R�E�R�W�D�����8�þ�H�Q�L�F�L���P�R�å�G�D���S�R�Q�H�N�D�G��

�V�W�U�D�K�X�M�X���R�G���R�V�X�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N�D�����D���H�G�X�N�D�W�L�Y�Q�L���U�R�E�R�W�L���Q�H�P�D�M�X���W�X���V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W�����8�S�U�D�Y�R���]�E�R�J���W�R�J�D����

�X�þ�H�Q�L�F�L���U�D�]�Y�L�M�D�M�X���Y�L�ã�H���V�D�P�R�S�R�X�]�G�D�Q�M�D�����8���N�R�Q�D�þ�Q�L�F�L���� �P�R�å�H�P�R�� �]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L���N�D�N�R���H�G�X�N�D�W�L�Y�Q�L���U�R�E�R�W�L�� �L��

informacijska tehnologija imaju pozitivan utjecaj na cjeloviti razv�R�M���X�þ�H�Q�L�N�D���� 
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Slika 25. prikazuje stupanj slaganja ispitanika s tvrdnjom �Ä�5�� �	�� �,�7�� �Y�L�ã�H�� �R�P�H�W�D�M�X�� �Q�H�J�R�� �ã�W�R��

�G�R�S�U�L�Q�R�V�H���U�D�]�Y�R�M�X���N�R�J�Q�L�W�L�Y�Q�L�K���V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W�L���N�R�G���G�M�H�F�H���³ 

 

 

Slika 25. Prikaz rezultata �± �Ä�5���	���,�7���Y�L�ã�H���R�P�H�W�D�M�X���Q�H�J�R��doprinose razvoju kognitivnih sposobnosti kod 
djece�³ 

 

 �3�U�H�P�D���R�G�J�R�Y�R�U�L�P�D�����P�R�å�H�P�R vidjeti kako se veliki broj ispitanika (37%) �X�R�S�ü�H���Q�H���V�O�D�å�H���V��

�W�Y�U�G�Q�M�R�P���N�R�M�D���Q�D�O�D�å�H���G�D���U�R�E�R�W�L�N�D���L���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�V�N�D���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D���Y�L�ã�H���R�P�H�W�D�M�X���X�þ�H�Q�L�N�H��nego doprinose 

razvoju njihovih kognitivnih sposobnosti. S tvrdnjom se uglavnom ne �V�O�D�å�H��21% ispitanika, a 11% 

ispitanika �V�H�� �V�� �W�Y�U�G�Q�M�R�P�� �Q�L�W�L�� �V�O�D�å�H���� �Q�L�W�L�� �Q�H�� �V�O�D�å�H���� �6amo se 1 ispitanik (5%) uglavnom s�O�D�å�H�� �V��

�W�Y�U�G�Q�M�R�P���� �G�R�N�� �V�H�� �þ�D�N�� �������� �L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D�� �X�� �S�R�W�S�X�Q�R�V�W�L�� �V�O�D�å�H���V�� �S�R�Q�X�ÿ�H�Q�R�P�� �W�Y�U�G�Q�M�R�P�� Zanimljiva je 

�þinjenica da su postotci krajnjih vrijednosti, �Ä�X�R�S�ü�H���V�H���Q�H���V�O�D�å�H�P�³ i �Ä�X���S�R�W�S�X�Q�R�V�W�L���V�H���V�O�D�å�H�P�³, skoro 

pa podjednaki. Rezultati ukazuju da primjena edukativnih robota i informacijske tehnologije mogu 

�E�L�W�L���R�P�H�W�D�M�X�ü�L�����D�O�L���L���P�R�W�L�Y�L�U�D�M�X�ü�L���I�D�N�W�R�U���X���Q�D�V�W�D�Y�L����Urgen�����*�•�Q�H�\�V�X�����<�Õ�O�P�D�]�����&�H�U�U�D�K�R�÷�O�X���L���'�L�Q�o�H�U 

(2020) �X���V�Y�R�P�H���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���G�R�ã�O�L���V�X���G�R���U�H�]�X�O�W�D�W�D���N�R�M�L���V�X��pokazali da primjen�D���U�R�E�R�W�D���R�P�H�W�D���X�þ�H�Q�L�N�H��

�X���Q�D�V�W�D�Y�L�����7�D�N�R�ÿ�H�U�����S�R�N�D�]�D�O�L���V�X���N�D�N�R���P�M�H�U�D���X���N�R�M�R�M���H�G�X�N�D�W�L�Y�Q�L���U�R�E�R�W�L���R�P�H�W�D�M�X���X�þ�H�Q�L�N�H���R�Y�L�V�L���R���W�R�P�H��

koliko taj robot nalikuje ljudima. �6���G�U�X�J�H���V�W�U�D�Q�H�����U�H�]�X�O�W�D�W�L���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D����Saerbeck, Schut, Bartneck 

i Janse, 2010; Brown, Kerwin i Howard, 2013) pokazali su kako �H�G�X�N�D�W�L�Y�Q�L���U�R�E�R�W�L���N�R�G���X�þ�H�Q�L�N�D��
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�S�R�E�X�ÿ�X�M�X���L�Q�W�H�U�H�V��i motiviraju ih n�D���X�þ�H�Q�M�H. Iz svega navedenog, �P�R�å�H�P�R���]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L���N�D�N�R���X�þ�H�Q�L�F�L��

�U�D�]�O�L�þ�L�W�R���U�H�D�J�L�U�D�M�X���Q�D���H�G�X�N�D�W�L�Y�Q�H���U�R�E�R�W�H���L���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�V�N�X���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�X. 

 

 

Stupanj slaganja ispitanika s tvrdnjom �Ä�5�� �	�� �,�7�� �P�R�J�X�� �G�R�S�U�L�Q�L�M�H�W�L�� �S�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�X���X�þ�H�Q�M�X�� �Y�M�H�ã�W�L�Q�H��

�S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�D���L���R�U�J�D�Q�L�]�L�U�D�Q�M�D���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�³��prikazan je na slici 26. 

 

 

Slika 26. Prikaz rezultata �± �Ä�5���	���,�7���P�R�J�X���G�R�S�U�L�Q�L�M�H�W�L���S�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�X���X�þ�H�Q�M�X���Y�M�H�ã�W�L�Q�H��planiranja i 
organiziranja aktivnosti�³ 

 

 Odgovori ispitanika pokazuju kako se ve�ü�L�Q�D (58%) u potpunosti �V�O�D�åe s tvrdnjom koja 

�Q�D�O�D�å�H�� �G�D���V�H�� �S�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�X���X�þ�H�Q�M�X�� �Y�M�H�ã�W�L�Q�H�� �S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�D�� �L�� �R�U�J�D�Q�L�]�L�U�D�Q�M�D aktivnosti �P�R�å�H�� �G�R�S�U�L�Q�L�M�H�W�L��

robotikom i informacijskom tehnologijom. S tvrdnjom se uglavnom �V�O�D�å�H��32% ispitanika, a 5% 

ispitanika �V�H���V���W�Y�U�G�Q�M�R�P���Q�L�W�L���V�O�D�å�H�����Q�L�W�L���Q�H���V�O�D�å�H �L�O�L���V�H���X�J�O�D�Y�Q�R�P���Q�H���V�O�D�å�H. �5�H�]�X�O�W�D�W�L���R�Y�R�J���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D��

pokazuju kako robotika i informacijska tehnologija �S�R�]�L�W�L�Y�Q�R�� �X�W�M�H�þu �Q�D�� �U�D�]�Y�L�M�D�Q�M�H�� �Y�M�H�ã�W�L�Q�H��

planiranja i organiziranja aktivnosti���� �1�D�V�W�D�Y�Q�L�F�L�P�D�� �L�� �V�W�U�X�þ�Q�M�D�F�L�P�D�� �N�R�M�L�� �S�U�R�Y�R�G�H�� �H�G�X�N�D�F�L�M�H�� �W�R��

�S�R�P�D�å�H�� �X�� �R�U�J�D�Q�L�]�L�U�D�Q�M�X�� �]�D�Q�L�P�O�M�L�Y�L�K�� �L�� �P�R�W�L�Y�L�U�D�M�X�ü�L�K�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�� �]�D�� �X�þ�H�Q�L�N�H���� �$�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�� �N�R�M�H�� �V�X��
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unikatne i zadovoljav�D�M�X�� �X�þ�H�Q�L�N�R�Y�H�� �L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O�Q�H�� �S�R�W�U�H�E�H�����P�R�W�L�Y�L�U�D�M�X�� �X�þ�H�Q�L�N�H���� �%�X�O�L�ü�� �L�� �%�O�D�å�H�Y�L�ü��

���������������L�V�W�L�þ�X���N�D�N�R��motivirani �X�þ�H�Q�Lci �X�þ�H���U�H�G�R�Y�L�W�R�����D�N�W�L�Y�Q�R���V�X�G�M�H�O�X�M�X���X���Q�D�V�W�D�Y�L���L���S�R�V�W�D�Y�O�M�D�M�X���S�L�W�D�Q�M�D����

�W�H���L�V�W�U�D�å�X�M�X i donose �]�D�N�O�M�X�þke. �8�þ�H�Q�L�F�L���F�L�M�H�Q�H���N�D�G�D���V�H���Q�D�V�W�D�Y�Q�L�F�L���L���V�W�U�X�þ�Q�M�D�F�L���W�U�X�G�H���X�þ�L�Q�L�W�L���Q�D�V�W�D�Y�X��

�G�U�X�J�D�þ�L�M�R�P���� �D�� �X�]�� �S�U�L�P�M�H�Q�X�� �H�G�X�N�D�W�L�Y�Q�L�K�� �U�R�E�R�W�D�� �L�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�V�N�H�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H�� �W�R�� �]�D�V�L�J�X�U�Q�R��mogu 

�R�V�W�Y�D�U�L�W�L�����8�þ�H�Q�L�F�L���P�R�J�X���N�U�R�]���U�D�G���V���U�R�E�R�W�L�P�D���L���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�V�N�R�P���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�R�P���G�R�ü�L���G�R���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���L�G�Hja 

za �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�����D���S�R�W�R�P���P�R�J�X���L�V�S�O�D�Q�L�U�D�W�L���L���R�U�J�D�Q�L�]�L�U�D�W�L���S�U�R�Y�H�G�E�X���L�V�W�L�K�����7�D�N�R�ÿ�H�U�����R�W�N�U�L�Y�D�Q�M�X���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K��

�L�G�H�M�D���]�D���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���P�R�å�H���S�U�L�G�R�Q�L�M�H�W�L���L���V�X�U�D�G�Q�M�D���V���G�U�X�J�L�P���X�þ�H�Q�L�F�L�P�D. �8�]���U�D�]�P�M�H�Q�X���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���L�G�H�M�D��

�S�U�R�Y�H�G�E�H���� �X�þ�H�Q�L�F�L�� �P�R�J�X�� �]ajedno isplanirati i organizirati aktivnost, �S�U�L�� �þ�H�P�X �X�Q�D�S�U�H�ÿ�X�M�X�� �V�Y�R�M�H��

�Y�M�H�ã�W�L�Q�H������ 

 

 

Slika 27. prikazuje odgovore ispitanika na pitanje �Ä�.�R�M�X���Y�U�V�W�X���U�R�E�R�W�D���V�P�D�W�U�D�W�H���Q�D�M�S�U�L�N�O�D�G�Q�L�M�R�P��

�]�D���S�R�G�X�þ�D�Y�D�Q�M�H���G�M�H�F�H���N�R�J�Q�L�W�L�Y�Q�L�P���Y�M�H�ã�W�L�Q�D�P�D�"�³  

 

 

Slika 27. Prikaz rezultata �± �Ä�.�R�M�X���Y�U�V�W�X���U�R�E�R�W�D���V�P�D�W�U�D�W�H���Q�D�M�S�U�L�N�O�D�G�Q�L�M�R�P���]�D���S�R�G�X�þ�D�Y�D�Q�M�H���G�M�H�F�H��
�N�R�J�Q�L�W�L�Y�Q�L�P���Y�M�H�ã�W�L�Q�D�P�D�"�³ 
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 Odgovori ispitanika ukazuju kako ih �Y�H�ü�L�Q�D (53%) smatra da su humanoidni roboti (roboti 

koji �L�]�J�O�H�G�R�P�� �R�S�R�Q�D�ã�D�M�X�� �R�V�Q�R�Y�Q�L�� �R�E�O�L�N�� �L funkcije ljudskog tijela) najprikladniji za �S�R�G�X�þ�D�Y�D�Q�M�H��

�G�M�H�F�H���N�R�J�Q�L�W�L�Y�Q�L�P���Y�M�H�ã�W�L�Q�D�P�D����Androidne robote (roboti koji su dizajnirani tako da u potpunosti 

�Q�D�O�L�N�X�M�X�� �O�M�X�G�V�N�L�P�� �E�L�ü�L�P�D�� kao najprikladnije vidi 5% ispitanika. Preostalih 42% ispitanika vidi 

apstraktne robote (svi ostali roboti) kao najprikladnije za �S�R�G�X�þ�D�Y�D�Q�M�H�� �N�R�J�Q�L�W�L�Y�Q�L�P�� �Y�M�H�ã�W�L�Q�D�P�D�� 

Keane, Chalmers, Williams i Bodén (2016) u svom �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �G�R�ã�O�L�� �V�X�� �G�R�� �U�H�]�X�O�W�D�W�D�� �G�D��

�K�X�P�D�Q�R�L�G�Q�L�� �U�R�E�R�W�� �S�U�R�P�L�þ�H�� �]�Q�D�W�L�å�H�O�M�X���� �L�]�D�]�R�Y���� �N�U�H�D�W�L�Y�Q�R�V�W���� �V�X�U�D�G�Q�M�X���� �N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�X�� �L�� �N�U�L�W�L�þ�N�R��

�U�D�]�P�L�ã�O�M�D�Q�M�H����Nastavnici su izvijestili �N�D�N�R���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���K�X�P�D�Q�R�L�G�Q�R�J���U�R�E�R�W�D���X���Q�D�V�W�D�Y�L���R�P�R�J�X�ü�X�M�H��

�X�þ�H�Q�L�F�L�P�D���G�L�I�H�U�H�Q�F�L�U�D�Q�R���X�þ�H�Q�M�H���L���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���S�H�U�V�R�Q�D�O�L�]�D�F�L�M�H���Y�O�D�V�W�L�W�R�J���X�þ�H�Q�M�D�����.�H�D�Q�H i sur. (2016) 

�W�D�N�R�ÿ�H�U�� �Q�D�Y�R�G�H�� �N�D�N�R�� �M�H�� �X�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�� �K�X�P�D�Q�R�L�G�Q�L�K�� �U�R�E�R�W�D�� �X�� �Q�D�V�W�D�Y�X�� �U�H�]�X�O�W�L�U�D�O�R�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P��

�D�Q�J�D�å�P�D�Q�D �X�þ�H�Q�L�N�D u nastavi, �V�D�P�R�X�V�P�M�H�U�H�Q�R�J�� �X�þ�H�Q�M�D���� �N�U�L�W�L�þ�N�R�J�� �U�D�]�P�L�ã�O�M�D�Q�M�D���� �N�U�H�D�W�L�Y�Q�Rsti, 

�G�X�E�R�N�R�J���X�þ�H�Q�M�D�����W�H���N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�H�� 

 

6.3.2. Uloga robotike i informacijskih tehnologija (R & IT) u socijalnom razvoju djece 

 �1�D�N�R�Q�� �G�U�X�J�R�J�� �G�L�M�H�O�D���� �V�O�L�M�H�G�L�� �V�O�M�H�G�H�ü�L�� �G�L�R�� �X�� �N�R�M�H�P�� �V�H�� �å�H�O�M�H�O�R�� �L�V�S�L�W�D�W�L�� �V�W�D�Y�R�Y�H��nastavnika, 

�V�W�U�X�þ�Q�M�D�N�D�� �L�� �V�W�X�G�H�Q�D�W�D���R�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�P�D�� �Y�H�ü�H�J�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D�� �U�R�E�R�W�D�� �L�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�V�N�L�K�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D��pri 

�S�R�G�X�þ�D�Y�D�Q�M�X���G�M�H�F�H socijalnim �Y�M�H�ã�W�L�Q�Dma�����,�V�S�L�W�D�Q�L�F�L�P�D���V�X���S�R�Q�X�ÿ�H�Q�H���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���W�Y�U�G�Q�M�H���J�G�M�H���V�X���W�U�H�E�D�O�L��

�R�]�Q�D�þ�L�W�L���X���N�R�O�L�N�R�M���V�H���P�M�H�U�L���V�O�D�å�X���V���Q�M�L�P�D�����6�Y�H���W�Y�U�G�Q�M�H���V�X���V�H���S�U�R�Y�M�H�U�D�Y�D�O�H���Q�D���/�L�N�H�U�W�R�Y�R�M���V�N�D�O�L�����þ�L�M�H��

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���V�H���N�U�H�ü�X���R�G������� ���Ä�X�R�S�ü�H���V�H���Q�H���V�O�D�å�H�P�³���G�R������� ���Ä�X���S�R�W�S�X�Q�R�V�W�L���V�H���V�O�D�å�H�P�³�� 
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Stupanj slaganja ispitanika s tvrdnjom �Ä�5�� �	�� �,�7�� �P�R�J�X�� �G�R�S�U�L�Q�L�M�H�W�L�� �S�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�X���X�þ�H�Q�M�X��

�N�R�Q�Y�H�U�]�D�F�L�M�V�N�L�K���Y�M�H�ã�W�L�Q�D�³��prikazan je na slici 28. 

 

 

Slika 28. Prikaz rezultata �± �Ä�5���	���,�7���P�R�J�X���G�R�S�U�L�Q�L�M�H�W�L���S�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�X���X�þ�H�Q�M�X���N�R�Q�Y�H�U�]�D�F�L�M�V�N�L�K���Y�M�H�ã�W�L�Q�D�³ 

 

 Iz odgovora �P�R�å�H�P�R��vidjeti kako se 37% ispitanika u potpunosti �V�O�D�åe s tvrdnjom koja 

�Q�D�O�D�å�H�� �G�D���V�H�� �S�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�X���X�þ�H�Q�M�X���N�R�Q�Y�H�U�]�D�F�L�M�V�N�L�K�� �Y�M�H�ã�W�L�Q�D �P�R�å�H�� �G�R�S�U�L�Q�L�M�H�W�L�� �U�R�E�R�W�L�N�R�P�� �L��

informacijskom tehnologijom. S tvrdnjom se uglavnom �V�O�D�å�H��32% ispitanika, a �þ�D�N������% ispitanika 

se s tvrdn�M�R�P�� �Q�L�W�L�� �V�O�D�å�H���� �Q�L�W�L�� �Q�H�� �V�O�D�å�H���� �6�D�P�R�� �V�H�� ���� �V�X�G�L�R�Q�L�N�� ���������� �X�R�S�ü�H�� �Q�H�� �V�O�D�å�H�� �V�� �W�Y�U�G�Q�M�R�P. U 

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X��Lee, Noh, Lee, Lee i Lee (2011�����U�H�]�X�O�W�D�W�L���V�X���S�R�N�D�]�D�O�L���N�D�N�R���V�X���V�H���X�þ�H�Q�L�F�L�P�D���X���Y�H�O�L�N�R�M��

�P�M�H�U�L���S�R�E�R�O�M�ã�D�O�H���N�R�Q�Y�H�U�]�D�F�L�M�V�N�H���Y�M�H�ã�W�L�Q�H�����8�þ�H�Q�L�F�L���V�X���U�D�]�Y�L�O�L���V�D�P�R�S�R�X�]�G�D�Q�M�H �X���R�S�X�ã�W�H�Q�R�M���D�W�P�R�V�I�H�U�L��

�U�D�G�D���V���H�G�X�N�D�W�L�Y�Q�L�P���U�R�E�R�W�L�P�D�����8�þ�H�Q�L�F�L�P�D���V�H���S�R�S�U�D�Y�L�O�D���J�U�D�P�D�W�L�N�D���L��izgovor, a i sam vokabular im 

�V�H���]�Q�D�W�Q�R���S�U�R�ã�L�U�L�R�� �6�O�L�þ�Q�R�����U�H�]�X�O�W�D�W�L���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D����Van der Berghe, Verhagen, Oudgenoeg-Paz, van 

�G�H�U���9�H�Q���L���/�H�V�H�P�D�Q�����������������S�R�N�D�]�D�O�L���V�X���N�D�N�R���V�H���X�þ�H�Q�L�F�L���R�V�M�H�ü�D�M�X���P�D�Q�M�H���D�Q�N�V�L�R�]�Q�L�P�D���X���S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W�L��

�H�G�X�N�D�W�L�Y�Q�R�J�� �U�R�E�R�W�D���� �W�H�� �V�H�� �P�D�Q�M�H�� �E�R�M�H�� �Q�D�S�U�D�Y�L�W�L�� �J�U�H�ã�N�X�� �L�V�S�U�H�G�� �Q�M�L�K���� �7�D�N�R�ÿ�H�U�����S�U�L�O�L�N�R�P�� �Y�M�H�å�E�D�Q�M�D��

�N�R�Q�Y�H�U�]�D�F�L�M�V�N�L�K�� �Y�M�H�ã�W�L�Q�D�� �V�� �H�G�X�N�D�W�L�Y�Q�L�P�� �U�R�E�R�W�R�P���� �X�þ�H�Q�L�F�L�� �W�L�Q�H�M�G�å�H�U�V�N�H�� �G�R�E�L�� �U�D�]�Y�L�O�L�� �V�X�� �Y�H�ü�H��

samopouzdanje. Sve to doprinijelo �M�H���S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�X���N�R�Q�Y�H�U�]�D�F�L�M�V�N�L�K���Y�M�H�ã�W�L�Q�D���X�þ�H�Q�L�N�D���� 
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Slika 29. prikazuje stupanj slaganja ispitanika s tvrdnjom �Ä�5���	���,�7���P�R�J�X���S�R�V�S�M�H�ã�L�W�L���N�R�R�S�H�U�D�W�L�Y�Q�X��

�L�J�U�X���³ 

 

 

Slika 29. Prikaz rezultata �± �Ä�5���	���,�7���P�R�J�X���S�R�V�S�M�H�ã�L�W�L���N�R�R�S�H�U�D�W�L�Y�Q�X���L�J�U�X�³ 

 

 Prema odgovorima ispitanika �P�R�å�H�P�R��vidjeti kako se �Y�H�ü�L�Q�D��������������u potpunosti �V�O�D�åe s 

�W�Y�U�G�Q�M�R�P�� �N�R�M�D�� �Q�D�O�D�å�H�� �G�D��se kooperativna igra �P�R�å�H���S�R�V�S�M�H�ã�L�W�L robotikom i informacijskom 

tehnologijom. S tvrdnjom se uglavnom �V�O�D�å�H��21% ispitanika, a 5% ispitanika se s tvrdnjom niti 

�V�O�D�å�H�����Q�L�W�L���Q�H���V�O�D�å�H ili se �X�R�S�ü�H���Q�H���V�O�D�å�H���V���W�Y�U�G�Q�M�R�P. Denis i Hubert (2001) su �S�U�R�Y�H�O�L���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H��

�N�R�M�L�P�� �V�X�� �G�R�ã�O�L�� �G�R�� �U�H�]�X�O�W�D�W�D���G�D�� �V�H���X�� �R�N�U�X�å�H�Q�M�X�� �H�G�X�N�D�W�L�Y�Q�H�� �U�R�E�R�W�L�N�H���S�R�V�S�M�H�ã�X�M�H�� �N�R�R�S�H�U�D�W�L�Y�Q�D�� �L�J�U�D��

�P�H�ÿ�X���X�þ�H�Q�L�F�L�P�D�����=�D�P�L�M�H�W�L�O�L���V�X���N�D�N�R���X�þ�H�Q�L�F�L���P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R���Y�R�G�H���E�U�R�M�Q�H���L�Q�W�H�U�D�N�F�L�M�H���Y�H�]�D�Q�H���X�]���]�D�G�D�W�D�N��

koji imaju odraditi. �8�þ�H�Q�L�F�L���U�D�G�H���]�D�M�H�G�Q�R���Q�D���]�D�G�D�W�N�X�����D���S�U�L�W�R�P �U�D�]�Y�L�M�D�M�X���N�R�R�S�H�U�D�W�L�Y�Q�R�V�W���L���Y�M�H�ã�W�L�Q�H��

�U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�D���S�U�R�E�O�H�P�D����Wainer, Ferrari, Dautenhahn i Robins (2010) su u �V�Y�R�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���G�R�ã�O�L���G�R��

�V�O�L�þ�Q�L�K�� �U�H�]�X�O�W�D�W�D�� Rezultati �Q�M�L�K�R�Y�R�J�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���V�X�� �S�R�N�D�]�D�O�L�� �G�D�� �V�H�� �S�R�K�D�ÿ�D�Q�M�H�P�� �V�D�W�R�Y�D�� �U�R�E�R�W�L�N�H��

�S�R�V�S�M�H�ã�X�M�H���N�R�R�S�H�U�D�W�L�Y�Q�D���L�J�U�D���P�H�ÿ�X���G�M�H�F�R�P���V���S�R�U�H�P�H�ü�D�M�H�P���L�]���V�S�H�N�W�U�D���D�X�W�L�]�P�D����Iz svega navedenog, 

�P�R�å�H�P�R�� �]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L�� �N�D�N�R��robotika i informacijska tehnologija kod �X�þ�H�Q�Lka bez i sa posebnim 

�S�R�W�U�H�E�D�P�D���P�R�å�H���G�R�S�U�L�Q�L�M�H�W�L���U�D�]�Y�R�M�X���N�R�R�S�H�U�D�W�L�Y�Q�R�V�W�L�����.�R�G���X�þ�H�Q�L�N�D���V�H���M�D�þ�D���]�D�M�H�G�Q�L�ã�W�Y�R�����D���L���S�R�Y�H�ü�D�Y�D��

�V�H���V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W���]�D�X�]�L�P�D�Q�M�D���G�U�X�N�þ�L�M�L�K���J�O�H�G�L�ã�W�D�����%�X�O�M�X�E�D�ã�L�ü-�.�X�]�P�D�Q�R�Y�L�ü������������������ 
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Stupanj slaganja ispitanika s tvrdnjom �Ä�5�� �	�� �,�7�� �P�R�J�X�� �G�R�S�U�L�Q�L�M�H�W�L�� �U�D�]�Y�R�M�X�� �H�P�S�D�W�L�M�H�� �L��

�X�Q�D�S�U�M�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���H�P�R�F�L�R�Q�D�O�Q�H���L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�H���N�R�G���G�M�H�F�H�³��prikazan je na slici 30.  

 

 

Slika 30. Prikaz rezultata �± �Ä�5���	���,�7���P�R�J�X���G�R�S�U�L�Q�L�M�H�W�L���U�D�]�Y�R�M�X���H�P�S�D�W�L�M�H���L���X�Q�D�S�U�M�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���H�P�R�F�L�R�Q�D�O�Q�H��
�L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�H���N�R�G���G�M�H�F�H�³ 

 

 Iz odgovora �P�R�å�H�P�R��vidjeti kako se 37% ispitanika uglavnom �V�O�D�åe �V���W�Y�U�G�Q�M�R�P���N�R�M�D���Q�D�O�D�å�H��

da se �U�D�]�Y�R�M�X�� �H�P�S�D�W�L�M�H�� �L�� �X�Q�D�S�U�M�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�X�� �H�P�R�F�L�R�Q�D�O�Q�H�� �L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�H�� �N�R�G�� �G�M�H�F�H �P�R�å�H��doprinijeti 

robotikom i informacijskom tehnologijom. S tvrdnjom se �X�� �S�R�W�S�X�Q�R�V�W�L�� �V�O�D�å�H��21% ispitanika. S 

tvrdnjom se �X�J�O�D�Y�Q�R�P�� �Q�H�� �V�O�D�å�H��21% ispitanika, a jednako toliko se �Q�L�W�L�� �V�O�D�å�H���� �Q�L�W�L�� �Q�H�� �V�O�D�å�H��s 

tvrdnjom. �3�U�H�P�D���U�H�]�X�O�W�D�W�L�P�D���P�R�å�H�P�R���]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L���N�D�N�R���L�V�S�L�W�D�Q�L�F�L���L�P�D�M�X���G�R�V�W�D���S�R�G�L�M�H�O�M�H�Q�D���P�L�ã�O�M�H�Q�M�D��

�J�O�H�G�H�� �R�Y�H�� �W�Y�U�G�Q�M�H���� �,�D�N�R�� �S�U�H�Y�O�D�G�D�Y�D�� �U�H�]�X�O�W�D�W�� �N�R�M�L�� �X�N�D�]�X�M�H�� �G�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�H�� �U�R�E�R�W�L�N�H�� �L�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�V�N�H��

�W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H�� �P�R�å�H�� �G�R�S�U�L�Q�L�M�H�W�L�� �U�D�]�Y�R�M�X�� �H�P�S�D�W�L�M�H�� �L�� �H�P�R�F�L�R�Q�D�O�Q�H���L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�H�� �N�R�G�� �X�þ�H�Q�L�N�D���� �G�R�V�W�D�� �M�H��

velik i postotak koji nije siguran �L�O�L���V�H���Q�H���V�O�D�å�H���V���W�Y�U�G�Q�M�R�P�����6�O�L�þ�Q�R���R�Y�R�P�H���V�X���S�R�N�D�]�D�O�L���L���U�H�]�X�O�W�D�W�L��

Pashevich (2022) �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���� �2�Qa navodi kako roboti nemaju afekta ni sposobnosti da iskuse 

�R�V�M�H�ü�D�M�H�����D���ã�W�R���V�P�D�W�U�D���S�R�W�U�H�E�Q�L�P���N�D�N�R���E�L���V�H kod djece razvila afektivna empatija. Ipak, smatra kako 

roboti u teoriji mogu utjecati na razvoj kognitivne empatije kod djece. Pod tim podrazumijeva 
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sposobnost raspoznavanja emocionalnih stanja, razumijevanja unutarnjih i vanjskih razloga koji 

vode do tih stanja, te reguliranja vlastitih emocija. �0�X�V�L�ü���L���V�X�U�������������������V�X���X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���G�R�ã�O�L���G�R��

zanimljivih rezultata kod iste tvrdnje. Njihovi ispitanici izjasnili su se da ne vjeruju kako 

�H�G�X�N�D�W�L�Y�Q�L�� �U�R�E�R�W�L�� �P�R�J�X�� �L�P�D�W�L�� �X�W�M�H�F�D�M�� �Q�D�� �H�P�R�F�L�R�Q�D�O�Q�D�� �V�W�D�Q�M�D�� �N�R�G�� �X�þ�H�Q�L�N�D�� �0�X�V�L�ü�� �L�� �V�X�U���� ��������������

potencijalni razlog tome vide u pretpostavc�L���G�D���Q�D�V�W�D�Y�Q�L�F�L���L���V�W�U�X�þ�Q�M�D�F�L���Q�L�V�X���S�R�S�U�D�W�L�O�L��ili ignoriraju 

rezultate novijih �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �N�R�Ma ukazuju na prednosti �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D��edukativnih robota za 

�X�Q�D�S�U�M�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���H�P�R�F�L�R�Q�D�O�Q�H���L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�H���N�R�G���G�M�H�F�H�����D���L���]�D���S�U�X�å�D�Q�M�H���H�P�R�W�L�Y�Q�H���S�R�G�U�ã�N�H�����7�D�N�R�ÿ�H�U����

navode kako bi �R�G�� �S�R�P�R�ü�L�� �P�R�J�O�D�� �E�L�W�L�� �G�R�G�D�W�Q�D�� �H�G�X�N�D�F�L�M�D�� �]�D�� �Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N�H�� �L�� �V�W�U�X�þ�Q�M�D�N�H�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H��

�S�U�R�P�L�M�H�Q�L�R���V�W�D�Y���R���R�Y�R�M���W�H�P�L�����0�X�V�L�ü���L���V�X�U������������������ 

 

 

Slika 31. prikazuje stupanj slaganja ispitanika s tvrdnjom �Ä�5�� �	�� �,�7�� �Y�L�ã�H�� �R�P�H�W�D�M�X�� �Q�H�J�R�� �ã�W�R��

�G�R�S�U�L�Q�R�V�H���U�D�]�Y�R�M�X���V�R�F�L�M�D�O�Q�L�K���Y�M�H�ã�W�L�Q�D���N�R�G���G�M�H�F�H���³ 

 

 

Slika 31. Prikaz rezultata �± �Ä�5���	���,�7���Y�L�ã�H���R�P�H�W�D�M�X���Q�H�J�R���G�R�S�U�L�Q�R�V�H���U�D�]�Y�R�M�X���V�R�F�L�M�D�O�Q�L�K���Y�M�H�ã�W�L�Q�D���N�R�G���G�M�H�F�H�³ 
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 Prema odgovorima ispitanika �P�R�å�H�P�R��vidjeti kako se �Y�H�ü�L�Q�D���������������Q�L�W�L���V�O�D�å�H�����Q�L�W�L���Q�H���V�O�D�å�H��

�V�� �W�Y�U�G�Q�M�R�P�� �N�R�M�D�� �Q�D�O�D�å�H�� �G�D���U�R�E�R�W�L�N�D�� �L�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�V�N�D�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D�� �Y�L�ã�H�� �R�P�H�W�D�M�X�� �X�þ�H�Q�L�N�H�� �Q�H�J�R 

�G�R�S�U�L�Q�R�V�H���U�D�]�Y�R�M�X���Q�M�L�K�R�Y�L�K���V�R�F�L�M�D�O�Q�L�K���Y�M�H�ã�W�L�Q�D. S tvrdnjom se �X���S�R�W�S�X�Q�R�V�W�L���V�O�D�å�H��16% ispitanika, a 

�V�D�P�R�� ���� �L�V�S�L�W�D�Q�L�N�� ���������� �V�H�� �X�J�O�D�Y�Q�R�P�� �V�O�D�å�H�� �V�� �W�Y�U�G�Q�M�R�P�� �8�J�O�D�Y�Q�R�P�� �V�H�� �Q�H�� �V�O�D�å�H�� �V�� �W�Y�U�G�Q�M�R�P�� ��������

�L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D�����D�����������Q�M�L�K���V�H���X�R�S�ü�H���Q�H���V�O�D�å�H. �0�R�å�H�P�R���]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L���L�]���U�H�]�X�O�W�D�W�D���G�D���U�R�E�R�W�L�N�D���L���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�V�N�D��

tehnologija mogu �Q�D�� �X�þ�H�Q�L�N�H�� �G�M�H�O�R�Y�D�W�L�� �P�R�W�L�Y�L�U�D�M�X�ü�H���� �D�O�L�� �L�� �R�P�H�W�D�M�X�ü�H�����,�S�D�N���� �Y�H�ü�L�� �E�U�R�M�� �V�X�G�L�R�Q�L�N�D��

naklonjen je stavu da �U�R�E�R�W�L�N�D�� �L�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�V�N�D�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D�� �Y�L�ã�H�� �G�R�S�U�L�Q�R�V�H�� �U�D�]�Y�R�M�X�� �V�R�F�L�M�D�O�Q�L�K��

�Y�M�H�ã�W�L�Q�D���X�þ�H�Q�L�Na �Q�H�J�R���ã�W�R���L�K���R�P�H�W�D�����5�H�]�X�O�W�D�W�L���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D����Smakman, Konijn i Vogt, 2022) ukazuju 

�N�D�N�R���Q�D�V�W�D�Y�Q�L�F�L���L�V�W�L�þ�X���G�D���U�R�E�R�W�L���P�R�J�X��imati pozitivan utjecaj na socio-emocionalni razvoj djece. 

Edukativni roboti imaju pozitivan utjecaj na samopouzdanje �X�þ�H�Q�L�N�D���� �D�� �L�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Y�D�M�X�� �Q�M�L�K�R�Y�X��

�V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W���L�]�U�D�å�D�Y�D�Q�M�D�����1�D�V�W�D�Y�Q�L�F�L���W�D�N�R�ÿ�H�U���Q�D�Yode kako roboti �N�R�G���X�þ�H�Q�L�N�D���U�D�]�Y�L�M�D�M�X���V�W�U�S�O�M�L�Y�R�V�W���L��

�Y�M�H�ã�W�L�Q�X���V�O�X�ã�D�Q�M�D���G�U�X�J�L�K�����6���G�U�X�J�H���V�W�U�D�Q�H�����X���L�V�W�R�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X��su prikazana iskustva nastavnika koji 

govore o negativnoj strani edukativnih robota. Naime, navodi se postojanje �V�O�X�þ�D�M�H�Ya u kojima je 

�G�R�ã�O�R��do �W�R�J�D���G�D���V�H���G�L�M�H�W�H���S�U�H�Y�L�ã�H���Y�H�å�H���X�]���H�G�X�N�D�W�L�Y�Q�R�J���U�R�E�R�W�D�����7�D�N�D�Y���V�O�X�þ�D�M���P�R�å�H���G�R�Y�H�V�W�L���G�R���W�R�J�D��

da dijete izbjegava socijalizaciju s ljudima, ali i da burno reagira ukoliko edukativni robot nije 

prisutan. �.�D�N�R���Q�H���E�L���G�R�ã�O�R���G�R���W�D�N�Y�L�K���V�O�X�þ�D�M�H�Y�D, potrebno je nadzir�D�W�L���L�Q�W�H�U�D�N�F�L�M�X���L�]�P�H�ÿ�X���U�R�E�R�W�D���L��

djeteta ili biti u blizini.  
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Stupanj slaganja ispitanika s tvrdnjom �Ä�5�R�E�R�W�L�� �L�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�V�N�D�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D�� �P�R�J�X�� �G�R�S�U�L�Q�L�M�H�W�L��

�U�D�]�Y�R�M�X�� �Y�M�H�ã�W�L�Q�D�� �V�D�P�R�X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D�� ���V�D�P�R�V�W�D�O�Q�R�V�W�L���� �N�R�P�S�H�W�H�Q�F�L�M�D���� �X�V�S�R�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�X�� �R�G�Q�R�V�D�³��

prikazan je na slici 32. 

 

 

Slika 32. Prikaz rezultata �± �Ä�5�R�E�R�W�L���L���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�V�N�D���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D���P�R�J�X���G�R�S�U�L�Q�L�M�H�W�L���U�D�]�Y�R�M�X���Y�M�H�ã�W�L�Q�D��
�V�D�P�R�X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D�����V�D�P�R�V�W�D�O�Q�R�V�W�L�����N�R�P�S�H�W�H�Q�F�L�M�D�����X�V�S�R�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�X���R�G�Q�R�V�D���³ 

 

 Iz odgovora ispitanika �P�R�å�H�P�R��vidjeti kako se 37% njih �X�J�O�D�Y�Q�R�P���V�O�D�å�H��s tvrdnjom koja 

�Q�D�O�D�å�H�� �G�D���V�H�� �U�D�]�Y�R�M�X�� �Y�M�H�ã�W�L�Q�D��samoupravljanja (samostalnosti, kompetencija, uspostavljanju 

�R�G�Q�R�V�D�����P�R�å�H���G�R�S�U�L�Q�L�M�H�W�L���U�R�E�R�W�L�N�R�P���L���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�V�N�R�P���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�R�P. S tvrdnjom se u potpunosti 

�V�O�D�å�H�����������L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D�����D�����������L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D���V�H���Q�L�W�L���V�O�D�å�H�����Q�L�W�L���Q�H���V�O�D�å�H���V���S�R�Q�X�ÿ�H�Q�R�P���W�Y�U�G�Q�M�R�P�����6amo 1 

ispit�D�Q�L�N�������������V�H���X�R�S�ü�H���Q�H���V�O�D�å�H s tvrdnjom. �3�U�H�P�D���U�H�]�X�O�W�D�W�L�P�D�����Y�L�G�O�M�L�Y�R���M�H���N�D�N�R���Y�H�ü�L�Q�D���L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D��

�V�P�D�W�U�D�� �G�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�H�� �U�R�E�R�W�L�N�H�� �L�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�V�N�H�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H�� �P�R�å�H�� �S�R�]�L�W�L�Y�Q�R�� �X�W�M�H�F�D�W�L�� �Q�D�� �U�D�]�Y�R�M��

�X�þ�H�Q�L�N�R�Y�L�K�� �Y�M�H�ã�W�L�Q�D�� �V�D�P�R�X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D���� �6�O�L�þ�Q�R�� �W�R�P�H���� �U�H�]�X�O�W�D�W�L�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D (Screpanti, Cesaretti, 

Storti i Scaradozzi�����������������S�R�N�D�]�D�O�L���V�X���G�D���V�H���S�U�L�P�M�H�Q�R�P���H�G�X�N�D�W�L�Y�Q�L�K���U�R�E�R�W�D���X���Q�D�V�W�D�Y�L���N�R�G���X�þ�H�Q�L�N�D��

�U�D�]�Y�L�M�D�M�X�� �Y�M�H�ã�W�L�Q�H�� �W�L�P�V�N�R�J�� �U�D�G�D���� �D�� �V�D�P�L�P�� �W�L�P�H�� �L�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Y�D�� �Q�D�þ�L�Q�� �Q�D�� �N�R�M�L�� �V�H�� �X�þ�H�Q�L�F�L�� �R�G�Q�R�V�H��

�P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R�����8�þ�H�Q�L�F�L�� �V�X�G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H�P�� �X�� �W�L�P�V�N�R�P�� �U�Ddu neprestano komuniciraju kako bi �X�V�S�M�H�ã�Q�R��

�U�L�M�H�ã�L�O�L�� �S�U�R�E�O�H�P���� �7�D�N�R�ÿ�H�U���� �Q�D�� �W�D�M�� �Q�D�þ�L�Q�� �V�W�M�H�þ�X�� �E�U�R�M�Q�H�� �N�R�P�S�H�W�H�Q�F�L�M�H�� �L�� �Y�M�H�ã�W�L�Q�H�� �S�R�ã�W�R�� �P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R��
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izmjenjuju znanja i iskustva. �5�H�]�X�O�W�D�W�L���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���0�X�V�L�ü�D���L���V�X�U�������������������S�R�N�D�]�D�O�L���V�X���N�D�N�R���Q�D�V�W�D�Y�Q�L�F�L��

�L�� �V�W�U�X�þ�Q�M�D�F�L�� �Y�M�Hruju da robotika i informacijska tehnologija �P�R�J�X�� �S�R�]�L�W�L�Y�Q�R�� �X�W�M�H�F�D�W�L�� �Q�D�� �X�þ�H�Q�L�N�H����

Ispitanici smatraju kako razvoju djetetovih karakteristika, kao i osobnom razvoju djeteta, 

definitivno mogu doprinijeti robotika i informacijska tehnologija.  

 

 

Slika 33. prikazuje odgovore ispitanika na pitanje �Ä�.�R�M�X���Y�U�V�W�X���U�R�E�R�W�D���V�P�D�W�U�D�W�H���Q�D�M�S�U�L�N�O�D�G�Q�L�M�R�P��

�]�D���S�R�G�X�þ�D�Y�D�Q�M�H���G�M�H�F�H���V�R�F�L�M�D�O�Q�L�P���Y�M�H�ã�W�L�Q�D�P�D�"�³  

 

 

Slika 33. Prikaz rezultata �± �Ä�.�R�M�X���Y�U�V�W�X���U�R�E�R�W�D���V�P�D�W�U�D�W�H���Q�D�M�S�U�L�N�O�D�G�Q�L�M�R�P���]�D���S�R�G�X�þ�D�Y�D�Q�M�H���G�M�H�F�H���V�R�F�L�M�D�O�Q�L�P��
�Y�M�H�ã�W�L�Q�D�P�D�"�³ 

 

 Odgovori ispitanika ukazuju kako njih 47% smatra da su androidni roboti (roboti koji su 

dizajnirani tako da u potpunosti �Q�D�O�L�N�X�M�X�� �O�M�X�G�V�N�L�P�� �E�L�ü�L�P�D���� �Q�D�M�S�U�L�N�O�D�G�Q�L�M�L�� �]�D�� �S�R�G�X�þ�D�Y�D�Q�M�H�� �G�M�H�F�H��

�V�R�F�L�M�D�O�Q�L�P�� �Y�M�H�ã�W�L�Q�D�P�D���� �+�X�P�D�Q�R�L�G�Q�H�� �U�R�E�R�W�H��(roboti koji �L�]�J�O�H�G�R�P�� �R�S�R�Q�D�ã�D�M�X�� �R�V�Q�R�Y�Q�L�� �R�E�O�L�N�� �L 

funkcije ljudskog tijela) kao najprikladnije vidi 37% ispitanika. Preostalih 5% ispitanika vidi 
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apstraktne robote (svi ostali rob�R�W�L���� �N�D�R�� �Q�D�M�S�U�L�N�O�D�G�Q�L�M�H�� �]�D�� �S�R�G�X�þ�D�Y�D�Q�M�H�� �V�R�F�L�M�D�O�Q�L�P�� �Y�M�H�ã�W�L�Q�D�P�D�� 

�5�H�]�X�O�W�D�W�L�� �X�N�D�]�X�M�X�� �G�D�� �Q�D�V�W�D�Y�Q�L�F�L���� �V�W�U�X�þ�Q�M�D�F�L�� �L�� �V�W�X�G�H�Q�W�L�� �V�P�D�W�U�D�M�X�� �N�D�N�R�� �V�X�� �K�X�P�D�Q�R�L�G�Q�L�� �L�� �D�Q�G�U�R�L�G�Q�L��

�U�R�E�R�W�L���Q�D�M�E�R�O�M�L���]�D���S�R�G�X�þ�D�Y�D�Q�M�H���X�þ�H�Q�L�N�D���V�R�F�L�M�D�O�Q�L�P���Y�M�H�ã�W�L�Q�D�P�D����Yousif (2021) u svom je �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X��

koristio humanoidnog robota, te su rezultati pokazali kako je robot uistinu pomogao djeci s 

�S�R�U�H�P�H�ü�D�M�H�P���L�]���V�S�H�N�W�U�D���D�X�W�L�]�P�D���X���U�D�]�Y�R�M�X���H�P�R�F�L�R�Q�D�O�Q�L�K�����V�R�F�L�M�D�O�Q�L�K���L���P�H�Q�W�D�O�Q�L�K���Y�M�H�ã�W�L�Q�D�����3�R�Q�D�ã�D�Q�M�H��

�L�P�� �M�H�� �E�L�O�R�� �S�R�]�L�W�L�Y�Q�L�M�H���� �E�L�O�L�� �V�X�� �S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�L�M�L�� �W�H�� �V�X�� �P�Q�R�J�R�� �Y�L�ã�H�� �N�R�Puniciral�L�� �P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R���� �D�O�L�� �L�� �V��

odraslima. S druge strane, rezultati �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�Ma (Balasuriya, Sitbon, Brereton i Koplick, 2019) 

pokazali su da androidni roboti �S�R�P�D�å�X���X���U�D�]�Y�R�M�X��samopouzdanja i smanjenju stresa. �8�þ�H�Q�L�F�L���Q�D��

�W�D�M���Q�D�þ�L�Q���O�D�N�ã�H���R�V�W�Y�D�U�X�M�X���N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�X���L���U�D�]�Y�L�M�D�M�X���V�R�F�L�M�D�O�Q�H���Y�M�H�ã�W�L�Q�H�� 

 

6.3.3. Obrazovne politike 

 �1�D�N�R�Q���W�U�H�ü�H�J���G�L�M�H�O�D�����V�O�L�M�H�G�L���S�R�V�O�M�H�G�Q�M�L���G�L�R���X���N�R�M�H�P���V�H���å�H�O�M�H�O�R���L�V�S�L�W�D�W�L���V�W�D�Y�R�Y�H��nastavnika, 

�V�W�U�X�þ�Q�M�D�N�D�� �L�� �V�W�X�G�H�Q�D�W�D��o obrazovnim politikama glede robotike i informacijske tehnologije. 

�,�V�S�L�W�D�Q�L�F�L�P�D���V�X���S�R�Q�X�ÿ�H�Q�H���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���W�Y�U�G�Q�M�H���J�G�M�H���V�X���W�U�H�E�D�O�L���R�]�Q�D�þ�L�W�L���X���N�R�O�L�N�R�M���V�H���P�M�H�U�L���V�O�D�å�X���V���Q�M�L�P�D����

�6�Y�H���W�Y�U�G�Q�M�H���V�X���V�H���S�U�R�Y�M�H�U�D�Y�D�O�H���Q�D���/�L�N�H�U�W�R�Y�R�M���V�N�D�O�L�����þ�L�M�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���V�H���N�U�H�ü�X���R�G������� ���Ä�X�R�S�ü�H���V�H���Q�H��

�V�O�D�å�H�P�³���G�R������� ���Ä�X���S�R�W�S�X�Q�R�V�W�L���V�H���V�O�D�å�H�P�³�� 
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Stupanj slaganja ispitanika s tvrdnjom �Ä�5�R�E�R�W�L�N�D�� �E�L�� �W�U�H�E�D�O�D�� �E�L�W�L�� �R�E�D�Y�H�]�Q�L�� �S�U�H�G�P�H�W���X�� �ã�N�R�O�D�P�D�³��

prikazan je na slici 34.  

 

 

Slika 34. Prikaz rezultata �± �Ä�5�R�E�R�W�L�N�D���E�L���W�U�H�E�D�O�D���E�L�W�L���R�E�D�Y�H�]�Q�L���S�U�H�G�P�H�W���X���ã�N�R�O�D�P�D�³ 

 

 Prema odgovorima���� �P�R�å�H�P�R vidjeti kako se �������� �L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D�� �Q�L�W�L�� �V�O�D�å�H���� �Q�L�W�L�� �Q�H�� �V�O�D�å�H��s 

�W�Y�U�G�Q�M�R�P���N�R�M�D���Q�D�O�D�å�H���G�D��bi robotika �W�U�H�E�D�O�D���E�L�W�L���R�E�D�Y�H�]�Q�L���S�U�H�G�P�H�W���X���ã�N�R�O�L. �8�J�O�D�Y�Q�R�P���V�H���Q�H���V�O�D�å�H���V��

tvrdnjom 21% ispitanika. S tvrdnjom se u�J�O�D�Y�Q�R�P���V�O�D�å�H�����������L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D�����G�R�N���V�H���X �S�R�W�S�X�Q�R�V�W�L���V�O�D�å�H��

21% ispitanika. Rezultati nam pokazuju kako veliki broj ispitanika nije siguran da li bi robotika 

trebala pripadati listi obaveznih predmeta. Ipak, kad sagledamo broj sudionika koji se u potpunosti 

�L���X�J�O�D�Y�Q�R�P���V�O�D�å�X����dosta sudionika smatra kako bi se robotiku trebal�R���X�Y�H�V�W�L���X���ã�N�R�O�H���N�D�R���R�E�D�Y�H�]�D�Q��

�S�U�H�G�P�H�W�����9�U�O�R���V�O�L�þ�Q�H���U�H�]�X�O�W�D�W�H���V�X���G�R�E�L�O�L���0�X�V�L�ü���L���V�X�U����������������. Rezultati su pokazali kako nastavnici 

�L���V�W�U�X�þ�Q�M�D�F�L���Y�M�H�U�X�M�X���G�D���E�L���V�H���U�R�E�R�W�L�N�D���W�U�H�E�D�O�D���X�Y�H�V�W�L���X���ã�N�R�O�V�N�L���N�X�U�L�N�X�O�X�P�����D�O�L���R�N�O�L�M�H�Y�D�M�X���G�D���O�L���E�L���R�Q�D��

trebala biti dijelom obaveznih predmeta. Robotika i informacijska tehnologija od velikog su 

�]�Q�D�þ�D�M�D���L���V�D���V�R�E�R�P���Q�R�V�H���E�U�R�M�Q�H��prednosti �]�D���Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N�H���L���X�þ�H�Q�L�N�H�����7�U�H�Q�X�W�Q�R���V�H���X���ã�N�R�O�V�N�R�P���V�X�V�W�D�Y�X��

�P�D�O�R�� �X�þ�L�� �R�� �Q�M�L�P�D���� �D�� �M�R�ã�� �P�D�Q�M�H�� �S�U�L�P�M�H�Q�M�X�M�H�����,�D�N�R�� �P�R�å�G�D�� �Q�H�� �N�D�R�� �R�E�D�Y�H�]�Q�L�� �S�U�H�G�P�H�W���� �Qastavnici, 

�V�W�U�X�þ�Q�M�D�F�L���L���V�W�X�G�H�Q�W�L���V�P�D�W�U�D�M�X���G�D���E�L���L�K���V�H���W�U�H�E�D�O�R���S�R�O�D�N�R���S�R�þ�H�W�L���X�Y�R�G�L�W�L���X���ã�N�R�O�V�N�L���N�X�U�L�N�X�O�X�P���� 
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Slika 35. prikazuje stupanj slaganja ispitanika s tvrdnjom �Ä�5�� �	�� �,�7�� �W�H�P�H�� �W�U�H�E�D�O�H�� �E�L�� �E�L�W�L�� �G�L�R��

�S�R�V�W�R�M�H�ü�L�K���R�E�D�Y�H�]�Q�L�K���S�U�H�G�P�H�W�D���X���ã�N�R�O�D�P�D���³ 

 

 

Slika 35. Prikaz rezultata �± �Ä�5���	���,�7���W�H�P�H���E�L���W�U�H�E�D�O�H���E�L�W�L���G�L�R���S�R�V�W�R�M�H�ü�L�K���R�E�D�Y�H�]�Q�L�K���S�U�H�G�P�H�W�D���X���ã�N�R�O�D�P�D�³ 

 

 Iz odgovora �P�R�å�H�P�R��vidjeti kako se 42% ispitanika �X�� �S�R�W�S�X�Q�R�V�W�L�� �V�O�D�å�H s tvrdnjom koja 

�Q�D�O�D�å�H���G�D��bi teme iz robotike i informacijskih tehnologija trebale biti �G�L�M�H�O�R�P���S�R�V�W�R�M�H�ü�L�K obaveznih 

predmeta �X���ã�N�R�Oama. �6���W�Y�U�G�Q�M�R�P���V�H���X�J�O�D�Y�Q�R�P���V�O�D�å�H�����������L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D�����G�R�N���L�K���V�H���þ�D�N�����������Q�L�W�L���V�O�D�å�H����

�Q�L�W�L�� �Q�H�� �V�O�D�å�H���� �6�D�P�R�� ���� �L�V�S�L�W�D�Q�L�N�� ���������� �V�H�� �X�J�O�D�Y�Q�R�P�� �V�H�� �Q�H�� �V�O�D�å�H���L�O�L�� �X�R�S�ü�H�� �Q�H�� �V�O�D�å�H�� �V�� �S�R�Q�X�ÿ�H�Q�R�P��

tvrdnjom. Rezultat nam ukazuje kako veliki broj ispitanika smatra da bi se teme robotike i 

�L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�V�N�L�K�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D�� �W�U�H�E�D�O�H�� �R�E�U�D�ÿ�L�Y�D�W�L�� �X�� �V�N�O�R�S�X�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�L�K�� �R�E�D�Y�H�]�Q�L�K�� �S�U�H�G�P�H�W�D���� �,�S�D�N����

zanimljiv je i podatak da dosta ispitanika nije sigurno da li je to potrebno. �8�þ�H�Q�L�F�L���X���ã�N�R�O�D�P�D���Y�H�ü��

�R�E�U�D�ÿ�X�M�X�� �Y�H�O�L�N�L�� �E�U�R�M�� �W�H�P�D���� �S�D�� �Q�L�M�H�� �]�D�� �þ�X�G�L�W�L�� �ã�W�R�� �S�R�M�H�G�L�Q�L�� �L�V�S�L�W�D�Q�L�F�L�� �R�N�O�L�M�H�Y�D�M�X�� �R�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�R�P��

�G�R�G�D�Y�D�Q�M�X���Q�R�Y�L�K���W�H�P�D�����,�V�W�R���W�D�N�R�����L�Q�W�H�U�H�V�L���X�þ�H�Q�L�N�D��s�H���U�D�]�O�L�N�X�M�X���S�D���]�D�V�L�J�X�U�Q�R���S�R�V�W�R�M�H���X�þ�H�Q�L�F�L���N�R�M�H��

ova tema i ne zanima. Ipak, tehnolog�L�M�D���V�H���G�R�V�W�D���E�U�]�R���U�D�]�Y�L�M�D�����S�D���E�L���V�Y�L���X�þ�H�Q�L�F�L���W�U�H�E�D�O�L���S�U�D�W�L�W�L���N�R�U�D�N��

s njom. �5�R�E�R�W�L�N�D�� �ü�H�� �M�H�G�Q�R�J�� �G�D�Q�D�� �E�L�W�L�� �Y�H�O�L�N�L�� �G�L�R�� �O�M�X�G�V�N�L�K�� �å�L�Y�R�W�D���� �S�D�� �E�L�� �V�H�� �R�Q�G�D�� �X�þ�H�Q�L�N�H�� �W�U�H�E�D�O�R��

�S�R�G�X�þ�D�Y�D�W�L���E�D�U�H�P���R�V�Q�R�Y�D�P�D���N�D�N�R���E�L���P�R�J�O�L���O�D�N�ã�H���å�L�Y�M�H�W�L���� 
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Odgovori ispitanika na pitanje �Ä�.�R�M�D���E�L�����S�R���9�D�ã�H�P���P�L�ã�O�M�H�Q�M�X�����E�L�O�D���Q�D�M�S�U�L�N�O�D�G�Q�L�M�D���G�R�E���]�D���X�Y�R�ÿ�H�Q�M�H��

�Q�D�V�W�D�Y�H���U�R�E�R�W�L�N�H���L���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�V�N�L�K���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D�"�³ prikazani su na slici 36. 

 

 

Slika 36. Prikaz rezultata �± �Ä�.�R�M�D���E�L�����S�R���9�D�ã�Hm �P�L�ã�O�M�H�Q�M�X�����E�L�O�D���Q�D�M�S�U�L�N�O�D�G�Q�L�M�D���G�R�E���]�D���X�Y�R�ÿ�H�Q�M�H���Q�D�V�W�D�Y�H��
�U�R�E�R�W�L�N�H���L���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�V�N�L�K���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D�"�³ 

 

 Prema odgovorima ispitanika �P�R�å�H�P�R���Y�L�G�M�H�W�L���N�D�N�R���Y�H�ü�L�Q�D��(42%) smatra kako je 8-9 godina 

�V�W�D�U�R�V�W�L�� �Q�D�M�S�U�L�N�O�D�G�Q�L�M�D�� �G�R�E�� �]�D�� �X�Y�R�ÿ�H�Q�M�H���Q�D�V�W�D�Y�H�� �U�R�E�R�W�L�N�H�� �L��informacijskih tehnologija. Njih 26% 

smatra 10-11 godina starosti najprikladnijom dobi, dok 16% ispitanika smatra najprikladnijom 

dobi 12-13 godina starosti. Da bi se nastava robotike i informacijske tehnologije trebala uvesti od 

najranije dobi, manje od 8. godine starosti, smatra 11% ispitanika. Samo 1 ispitanik (5%) smatra 

�N�D�N�R���E�L���V�H���Q�D�V�W�D�Y�D���U�R�E�R�W�L�N�H���L���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�V�N�H���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H���W�U�H�E�D�O�D���X�Y�H�V�W�L���ã�W�R���N�D�V�Q�L�M�H�����Q�D�N�R�Q�����������J�R�G�L�Q�H��

starosti. �,�]�� �U�H�]�X�O�W�D�W�D�� �P�R�å�H�� �]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L�� �N�D�N�R�� �Y�H�O�L�N�L�� �E�U�R�M�� �L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D�� �V�P�D�W�U�D�� �G�D�� �M�H�� �Q�D�V�Wavu robotike 

�Q�D�M�S�U�L�N�O�D�G�Q�L�M�H���X�Y�H�V�W�L���X���G�R�E�L���N�D�G�D���X�þ�H�Q�L�F�L���S�R�þ�L�Q�M�X���S�R�K�D�ÿ�D�W�L���R�V�Q�R�Y�Q�X���ã�N�R�O�X�����'�U�X�J�D�þ�L�M�H�J���V�X���P�L�ã�O�M�H�Q�M�D��

ispitanici koji su �V�X�G�M�H�O�R�Y�D�O�L���X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���0�X�V�L�ü�D���L���V�X�U����������������. Oni su se na isto pitanje izjasnili 

da smatraju 10-11 godina starosti najprik�O�D�G�Q�L�M�R�P�� �G�R�E�L�� �]�D�� �X�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�� �Q�D�V�W�D�Y�H�� �U�R�E�R�W�L�N�H�� �L��

informacijske tehnologije. �3�U�L�O�L�N�R�P�� �X�Y�R�ÿ�H�Q�M�D�� �Q�R�Y�L�K�� �S�U�H�G�P�H�W�D�� �L�O�L�� �W�H�P�D���� �Y�H�R�P�D�� �M�H�� �Y�D�å�Q�R�� �Y�R�G�L�W�L��

�U�D�þ�X�Q�D���R���G�R�E�L���G�M�H�W�H�W�D�����.�D�N�R���E�L���X�þ�H�Q�L�F�L���Q�D�M�E�R�O�M�H���X�V�Y�R�M�L�O�L���Rn�R���ã�W�R���L�K���V�H���S�R�G�X�þ�D�Y�D�����Y�D�å�Q�R���M�H���G�D���M�H���W�R��
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prikladno njihovoj dobi. �8�S�U�D�Y�R���]�E�R�J���W�R�J�D�����0�X�V�L�ü���L���V�X�U�������������������L�V�W�L�þ�X���N�D�N�R���M�H���E�L�W�Q�R���X�]�H�W�L���G�R�E�L�Y�H�Q�H��

�U�H�]�X�O�W�D�W�H�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �X�� �R�E�]�L�U �S�U�L�O�L�N�R�P�� �X�Y�R�ÿ�H�Q�M�D�� �Q�D�V�W�D�Y�H�� �U�R�E�R�W�L�N�H�� �L�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�V�N�H�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H�� �X��

�ã�N�R�O�H�� 

 

 

Slika 37. prikazuje stupanj slaganja ispitanika s pitanjem �Ä�-�H�V�W�H���O�L���]�D�L�Q�W�H�U�H�V�L�U�D�Q�L���]�D���V�X�G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H��

�X���V�H�P�L�Q�D�U�L�P�D���L�]���S�R�G�U�X�þ�M�D���U�R�E�R�W�L�N�H�"�³  

 

 

Slika 37. Prikaz rezultata �± �Ä�-�H�V�W�H���O�L���]�D�L�Q�W�H�U�H�V�L�U�D�Q�L���]�D���V�X�G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H���X���V�H�P�L�Q�D�U�L�P�D���L�]���S�R�G�U�X�þ�M�D���U�R�E�R�W�L�N�H�"�³ 

 

 Odgovori ispitanika ukazuju kako je njih 37% u potpunosti ili uglavnom zainteresirano 

�V�X�G�M�H�O�R�Y�D�W�L�� �X�� �V�H�P�L�Q�D�U�L�P�D�� �L�]�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �U�R�E�R�W�L�N�H. Njih 16% nije sigurno da li bi bili spremni 

�V�X�G�M�H�O�R�Y�D�W�L���X���V�H�P�L�Q�D�U�L�P�D���L�]���S�R�G�U�X�þ�M�D���U�R�E�R�W�L�N�H����Samo 1 ispitanik (5%) je uglavnom ili u potpunosti 

nezainteresiran za sudjelovanje u seminarima. Rezultati pokazuju kako je veliki broj ispitanika 

zainteresiran sudjelovati u seminarima i dalje se educirati o robotici. Musi�ü���L���V�X�U�������������������V�X���X���V�Y�R�P��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �G�R�ã�O�L�� �G�R�� �V�O�L�þ�Q�L�K�� �U�H�]�X�O�W�D�W�D����Njihovi ispitanici su pokazali veliku zainteresiranost za 

sudjelovanjem u seminarima. �=�D���G�M�H�O�D�W�Q�L�N�H���R�E�U�D�]�R�Y�Q�H���X�V�W�D�Q�R�Y�H�����D�O�L���L���V�W�U�X�þ�Q�M�D�N�H���N�R�Mi rade s djecom, 
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�Y�D�å�Q�R��je nastaviti se kontinuirano obrazovati. �,�Q�R�Y�D�W�L�Y�Q�H�� �V�W�U�D�W�H�J�L�M�H�� �L�� �P�H�W�R�G�H�� �S�R�G�X�þ�D�Y�D�Q�M�D��

�N�R�Q�V�W�D�Q�W�Q�R���V�H���U�D�]�Y�L�M�D�M�X�����D���Q�D�M�E�R�O�M�L���Q�D�þ�L�Q���S�U�H�Q�R�ã�H�Q�M�D���]�Q�D�Q�M�D���L���L�V�N�X�V�W�D�Y�D���M�H���S�X�W�H�P���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���U�D�G�L�R�Q�L�F�D����

�V�H�P�L�Q�D�U�D�����W�H�þ�D�M�H�Y�D�����L�W�G�����8�V�D�Y�U�ã�D�Y�D�Q�M�H���L���S�U�L�P�M�H�Q�D���Q�D�X�þ�H�Q�R�J���R�V�W�D�Y�O�M�D���N�R�G���X�þ�H�Q�L�N�D���S�R�]�L�W�L�Y�Q�H���G�R�M�P�R�Y�H����

�W�H���P�X���S�R�E�R�O�M�ã�D�Y�D���L�V�N�X�V�W�Y�R���ã�N�R�O�R�Y�D�Q�M�D���� 
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7. Zaklj �X�þ�D�N 

 Umjetna inteligencija �V�H�� �E�U�]�R�� �U�D�]�Y�L�M�D���� �S�D�� �Q�H�� �þ�X�G�L�� �N�D�N�R�� �S�R�O�D�N�R�� �]�D�G�L�U�H�� �X�� �V�Y�H�� �D�V�S�H�N�W�H��

�þ�R�Y�M�H�N�R�Y�D���å�L�Y�R�W�D�� �1�L�M�H���]�D�R�E�L�ã�O�D���Q�L���R�E�U�D�]�R�Y�Q�L���V�X�V�W�D�Y�����2�E�U�D�]�R�Y�D�Q�M�H���M�H���X�]���S�R�P�R�ü���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���P�H�G�L�M�D���L��

�D�O�D�W�D���S�R�V�W�D�O�R���ã�L�U�H���L���G�R�V�W�X�S�Q�L�M�H�����D���L���V�D�P�D���N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�D���L�]�P�H�ÿ�X���X�þ�H�Q�L�N�D���L���Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N�D���M�H���S�R�V�W�D�O�D���O�D�N�ã�D����

�(�G�X�N�D�W�L�Y�Q�L�� �U�R�E�R�W�L�� �M�H�G�Q�L�� �V�X�� �R�G�� �D�O�D�W�D�� �N�R�M�L�� �V�H�� �Y�H�]�X�M�X�� �X�]�� �S�R�G�U�X�þ�M�H�� �X�P�M�H�W�Q�H�� �L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�H���� �D�� �N�R�M�L��

pridonose kvalitet�Q�L�M�R�M���Q�D�V�W�D�Y�L���L���Y�H�ü�R�M���P�R�W�L�Y�L�U�D�Q�R�V�W�L���X�þ�H�Q�L�N�D�����2�E�U�D�]�R�Y�Q�D���U�R�E�R�W�L�N�D���M�H���M�R�ã���X�Y�L�M�H�N��u 

kurikulumima Republike Hrvatske slabo zastupljena. S obzirom da postoje brojne udruge, klubovi 

�L���U�D�G�L�R�Q�L�F�H�����P�R�å�H�P�R���]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L���N�D�N�R���M�H���L�Q�W�H�U�H�V���G�M�H�F�H���L���R�G�U�D�V�O�L�K���]�D���S�R�G�U�X�þ�M�H���U�R�E�R�Wike velik. Iako je 

�]�D�L�Q�W�H�U�H�V�L�U�D�Q�R�V�W�� �]�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�H�� �Y�H�O�L�N�R���� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �L�V�W�U�D�å�L�W�L�� �N�R�U�L�V�Q�R�V�W�� �U�R�E�R�W�L�N�H�� �L�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�V�N�H��

tehnologije u obrazovanju te spremnost nastavnika na edukaciju da bi se moglo raspravljati o 

�X�Y�R�ÿ�H�Q�M�X���Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K���S�R�G�U�X�þ�M�D���X���ã�N�R�O�H������  

 Cilj prov�H�G�H�Q�R�J�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �E�L�R�� �M�H�� �L�V�S�L�W�D�W�L�� �V�W�D�Y�R�Y�H�� �L�� �L�V�N�X�V�W�Y�D�� �Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N�D���� �V�W�U�X�þ�Q�M�D�N�D�� �L��

�V�W�X�G�H�Q�D�W�D���X���U�D�G�X���L���X�þ�H�Q�M�X���V���H�G�X�N�D�W�L�Y�Q�L�P���U�R�E�R�W�L�P�D�����8���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���V�X���N�R�U�L�ã�W�H�Q�H���W�U�L���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���V�N�D�O�H����

skala samoprocjene uloge robotike i informacijske tehnologije u kognitivnom razvoju djece, skala 

samoprocjene uloge robotike i informacijske tehnologije u socijalnom razvoju djece te skala 

obrazovnih politika���� �5�H�]�X�O�W�D�W�L�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�R�J�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �V�X�J�H�U�L�U�D�M�X�� �N�D�N�R�� �Q�D�V�W�D�Y�Q�L�F�L���� �V�W�U�X�þ�Q�M�D�F�L�� �L��

studenti prepoznaju da robotika i �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�V�N�D�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D�� �L�P�D�M�X�� �S�R�]�L�W�L�Y�D�Q�� �X�þ�L�Q�D�N�� �Q�D�� �V�N�D�O�L��

samoprocjene njihove uloge u kognitivnom, ali i u socijalnom razvoju djece. Ipak, stavovi 

�Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N�D�����V�W�U�X�þ�Q�M�D�N�D���L���V�W�X�G�H�Q�D�W�D bili su dosta podijeljeni kod pitanja o tome da li su robotika i 

informac�L�M�V�N�D�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D�� �R�P�H�W�D�M�X�ü�L �I�D�N�W�R�U�L�� �X�� �Q�D�V�W�D�Y�L�� �N�R�G�� �S�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�D���X�þ�H�Q�M�D�� �G�M�H�F�H kognitivnim 

�Y�M�H�ã�W�L�Q�D�P�D���� �5�H�]�X�O�W�D�W�L���V�N�D�O�H���R�E�U�D�]�R�Y�Q�H���S�R�O�L�W�L�N�H���X�N�D�]�X�M�X���Q�D���S�R�G�L�M�H�O�M�H�Q�R�V�W���Q�D�V�W�D�Y�Qik�D���� �V�W�U�X�þ�Q�M�D�N�D���L��

�V�W�X�G�H�Q�D�W�D���R�N�R���S�L�W�D�Q�M�D���N�D�G�D���L���Q�D���N�R�M�L���Q�D�þ�L�Q���X�Y�H�V�W�L���U�R�E�R�W�L�N�X���X���ã�N�R�O�V�N�L���N�X�U�Lkulum.  

 �0�R�J�X�ü�H�� �M�H�� �]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L�� �N�D�N�R�� �V�H�� �Y�H�ü�L�Q�D�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�L�K�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �S�R�G�X�G�D�U�D�� �V�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L�P�D��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���X���V�N�O�R�S�X���R�Y�R�J���U�D�G�D�����8���V�N�O�D�G�X���V���S�U�H�W�K�R�G�Q�R���Q�D�Y�H�G�H�Q�L�P����stavovi i iskustva nastavnika, 

�V�W�U�X�þ�Q�M�D�N�D���L���V�W�X�G�H�Q�D�W�D���V�X���R�S�ü�H�Q�L�W�R���S�R�]�L�W�L�Y�Q�D���J�O�H�G�H��primjene robotike i informacijske tehnologije u 

obrazovanju�����D���W�R���M�H���X���V�N�O�D�G�X���V���U�H�]�X�O�W�D�W�L�P�D���G�U�X�J�L�K���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�����1�D�M�Y�L�ã�H���S�R�G�L�M�H�O�M�H�Q�R�V�W�L���L�V�N�D�]�D�O�L���V�X��

�N�R�G�� �S�L�W�D�Q�M�D�� �R�� �W�R�P�H�� �G�D�� �O�L�� �U�R�E�R�W�L�N�D�� �L�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�V�N�D�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D�� �Y�L�ã�H�� �R�P�H�W�D�M�X�� �Q�H�J�R�� �G�R�S�U�L�Q�R�V�H��

�N�R�J�Q�L�W�L�Y�Q�L�P���Y�M�H�ã�W�L�Q�D�P�D���G�M�H�F�H�����,�V�W�R���W�D�N�R�����Y�H�O�L�N�D���Y�H�ü�L�Q�D���Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N�D�����V�W�U�X�þ�Q�M�D�N�D���L���V�W�X�G�H�Q�D�W�D���Q�L�M�H���E�L�O�R��

sigurno da li bi se robotika i �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�V�N�D�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D�� �W�U�H�E�D�O�H�� �X�Y�H�V�W�L�� �X�� �ã�N�R�O�H�� �N�D�R�� �R�E�D�Y�H�]�Q�L��
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�S�U�H�G�P�H�W�L���� �Q�L�W�L�� �G�D�� �O�L�� �E�L�� �V�H�� �W�H�P�H�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �W�U�H�E�D�O�H�� �R�E�U�D�ÿ�L�Y�D�W�L�� �N�U�R�]���S�R�V�W�R�M�H�ü�H��obavezne 

predmete. Ovi rezultati �V�X�� �X�� �V�N�O�D�G�X�� �V�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L�P�D�� �S�U�H�W�K�R�G�Q�L�K�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D����S druge strane, 

nastavnic�L���� �V�W�U�X�þ�Q�M�D�F�L�� �L�� �V�W�X�G�H�Q�W�L���]�D�L�Q�W�H�U�H�V�L�U�D�Q�L�� �V�X�� �]�D�� �V�X�G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H�� �X�� �V�H�P�L�Q�D�U�L�P�D�� �L�]�� �S�R�G�U�X�þ�M�D��

robotike. �,�V�W�L�þ�X�� �V�H�� �]�D�Q�L�P�O�M�L�Y�L�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L�� �G�R�E�L�Y�H�Q�L��kod samoprocjene stupnja slaganja ispitanika s 

�W�Y�U�G�Q�M�R�P���G�D���U�R�E�R�W�L�N�D���L���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�V�N�D���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D���G�M�H�O�X�M�X���Y�L�ã�H���N�D�R���R�P�H�W�D�M�X�ü�L faktor nego faktor koji 

�G�R�S�U�L�Q�R�V�L�� �N�R�J�Q�L�W�L�Y�Q�L�P�� �Y�M�H�ã�W�L�Q�D�P�D�� �X�þ�H�Q�L�N�D���� �.�U�D�M�Q�M�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���� �Ä�X�R�S�ü�H�� �V�H�� �Q�H�� �V�O�D�å�H�P�³�� �L�� �Ä�X��

�S�R�W�S�X�Q�R�V�W�L�� �V�H�� �V�O�D�å�H�P�³���� �L�P�D�O�H�� �V�X�� �Q�D�M�Y�H�ü�L�� �S�R�V�W�R�W�D�N�� �R�G�J�R�Y�R�U�D�� �Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N�D���� �V�W�U�X�þ�Q�M�D�N�D�� �L�� �V�W�X�G�H�Q�D�W�D����

�0�R�å�H�P�R���U�H�ü�L���G�D���V�H���R�Y�L���U�H�]�X�O�W�D�W�L���S�R�G�X�G�D�U�D�M�X���V���U�H�]�X�O�W�D�W�L�P�D���G�U�X�J�L�K���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�����V���R�E�]�L�U�R�P���G�D���S�R�V�W�R�M�H��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���N�R�M�D���]�D�J�R�Y�D�U�D�M�X���V�W�D�Y�R�Y�H���R�E�L�M�X���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���� 
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�6�D�å�H�W�D�N 

�7�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D���þ�L�Q�L���Y�H�O�L�N�L���G�L�R���þ�R�Y�M�H�N�R�Y�D���å�L�Y�R�W�D�����D���Y�H�O�L�N�L���X�W�M�H�F�D�M���L�P�D���L���X���R�E�U�D�]�R�Y�D�Q�M�X�����8���ã�N�R�O�V�W�Y�X���V�H��

kontinuirano uvode inovativne metode i alati �]�D���S�R�G�X�þ�D�Y�D�Q�M�H���X�þ�H�Q�M�H�����8�P�M�H�W�Q�D���L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�D���Y�H�ü���M�H��

u velikoj mjeri prisutna u obrazovanju, a robotika i informacijska tehnologija se �N�D�R���G�L�R���Q�M�H���Y�H�ü��

polako implementiraju obrazovni sustav. �3�U�H�W�K�R�G�Q�R���S�U�R�Y�H�G�H�Q�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D��ukazala su da umjetna 

�L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�D�� �L�� �R�E�U�D�]�R�Y�Q�D�� �U�R�E�R�W�L�N�D�� �L�P�D�M�X�� �E�U�R�M�Q�H�� �S�U�H�G�Q�R�V�W�L�� �]�D�� �X�þ�H�Q�L�N�H�� �L�� �Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N�H����a i da oni 

iskazuju zadovoljstvo rada s n�M�L�P�D�����3�U�R�E�O�H�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���Y�H�]�X�M�H���V�H���X�]��umanjenu prisutnost robotike 

�X���N�X�U�L�N�X�O�X�P�X���ã�N�R�O�H�����8�þ�H�Q�L�F�L���W�D�N�R���Q�H�P�D�M�X���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���U�D�]�Y�L�M�D�Q�M�D��kompetencija za rad s robotima, a 

samim time nisu ni �G�R�Y�R�O�M�Q�R���H�G�X�F�L�U�D�Q�L���R���U�R�E�R�W�L�F�L���G�D���E�L���P�R�J�O�L���U�D�G�L�W�L���X���W�R�P���S�R�G�U�X�þ�M�X���L�O�L���M�X���S�R�G�X�þ�D�Y�D�W�L����

�=�D�� �R�Y�D�M�� �U�D�G�� �M�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �S�L�W�D�Q�M�H�� �V�D�P�R�S�U�R�F�M�H�Q�H�� �X�O�R�J�H�� �U�R�E�R�W�L�N�H�� �L�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�V�N�H�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H��u 

kognitivnom i socijalnom razvoju djece, te samoprocjene vezane uz obrazovne politike. S tom 

�V�Y�U�K�R�P���M�H���S�U�R�Y�H�G�H�Q�R���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���N�R�M�L�P���V�H���å�H�O�M�H�O�R���L�V�S�L�W�D�W�L���V�W�D�Y�R�Y�H���L���L�V�N�X�V�W�Y�D���Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N�D�����V�W�U�X�þ�Q�M�D�N�D��

�L���V�W�X�G�H�Q�D�W�D���X���U�D�G�X���L���X�þ�H�Q�M�X���V���H�G�X�N�D�W�L�Y�Q�L�P���U�R�E�R�W�L�P�D�����5�H�]�X�O�W�D�W�L���V�X�J�H�U�L�U�D�M�X���G�D��ispitanici prepoznaju 

korist primjene robotike i informacijske tehnologije u obrazovanju za kognitivni i socijalni razvoj 

�X�þ�H�Q�L�N�D����Kod skale obrazovnih politika�����]�D�P�L�M�H�ü�H�Q�D���M�H���S�R�G�L�M�H�O�M�H�Q�R�V�W���L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D���R�N�R���S�L�W�D�Q�M�D���N�D�G�D���L��

�Q�D���N�R�M�L���Q�D�þ�L�Q���X�Y�H�V�W�L���U�R�E�R�W�L�N�X���X���N�X�U�L�N�X�O�X�P��  

 

�.�O�M�X�þ�Q�H���U�L�M�H�þ�L�� edukativni roboti, kurikulum, robotika, STEM, �V�W�U�X�þ�Q�M�D�F�L���S�R�G�U�X�þ�M�D���U�R�E�R�W�L�N�H 
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Abstract 

Technology makes up a large part of a person's life and therefore has a significant influence on 

education as well. The educational system continuously implements innovative methods and tools 

for teaching/learning. Artificial intelligence is already present to a great extent in education, so 

robotics and information technology, as a part of it, are slowly being implemented in the education 

system. Previously conducted research has shown that artificial intelligence and educational 

robotics have numerous advantages for students and teachers and that they express the satisfaction 

of working with them. The research problem is related to the rare presence of robotics in the school 

curriculum. Thus, students do not have the opportunity to develop competencies for working with 

robots, so they have insufficient knowledge about robotics that would enable them to work in that 

field or teach about it. For this research paper, the question of significance is the participants' self-

assessment of the role of robotics and information technology in children's cognitive and social 

development and the self-assessment related to educational policies. For this purpose, this research 

aimed to examine the attitudes and experiences of teachers, experts, and students in working and 

learning with educational robots. The results suggest that the participants recognize the benefit of 

implementing robotics and information technology in education for the children's cognitive and 

social development. Furthermore, on the scale related to the educational policies, participants' 

opinions differ on when and how to introduce robotics into the curriculum. 

 

Key words: curriculum, educational robots, robotics, robotics experts, STEM  
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Upitnik: 

�3�R�ã�W�R�Y�D�Q�L���Q�D�V�W�D�Y�Q�L�F�L�����V�W�U�X�þ�Q�M�D�F�L���L���V�W�X�G�H�Q�W�L�� 

pred Vama se nalazi upitnik kojem je cilj �L�V�S�L�W�D�W�L�� �9�D�ã�D�� �P�L�ã�O�M�H�Q�M�D�� �L�� �V�W�D�Y�R�Y�H�� �R�� �U�R�E�R�W�L�F�L�� �L��
informacijskoj tehnologiji u obrazovanju. Anketa je dobrovoljna i u potpunosti anonimna, a za 
�Q�M�H�Q�R�� �L�V�S�X�Q�M�D�Y�D�Q�M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �W�H�N�� �Q�H�N�R�O�L�N�R�� �P�L�Q�X�W�D���� �3�U�L�N�X�S�O�M�H�Q�L�� �S�R�G�D�F�L�� �L�V�N�R�U�L�V�W�L�W�� �ü�H�� �V�H�� �X�� �V�Y�U�K�X��
izrade diplomskog rada na Odsjeku za pedagogiju Filozofskog fakulteta u Splitu.  

�0�R�O�L�P���9�D�V���G�D���S�D�å�O�M�L�Y�R���S�U�R�þ�L�W�D�W�H���S�L�W�D�Q�M�D���L���L�V�N�U�H�Q�R���L�V�S�X�Q�L�W�H���X�S�L�W�Q�L�N���M�H�U���Q�D�V���]�D�Q�L�P�D���9�D�ã�H���P�L�ã�O�M�H�Q�M�H���L��
�L�V�N�X�V�W�Y�R�� �R�� �R�Y�R�M�� �W�H�P�L���� �6�Y�R�M�L�P�� �L�V�N�U�H�Q�L�P�� �R�G�J�R�Y�R�U�L�P�D�� �S�R�P�R�ü�L�� �ü�H�W�H�� �Q�D�P�� �X�� �E�R�O�M�H�P�� �U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�Q�M�X��
�S�R�G�U�X�þ�M�D���N�R�M�H���å�H�O�L�P�R���L�V�W�U�D�å�L�W�L�� 

 

Unaprijed hvala na suradnji! 

 

 

I. dio �± �2�S�ü�D���S�L�W�D�Q�M�D 

 

1. Spol: 

 ��  �ä�H�Q�V�N�R 

 ��  �0�X�ã�N�R 

 

2. Godine: 

 ��  do 30 

 ��  31 �± 50 

 ��  �������L�O�L���Y�L�ã�H 
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3. �*�R�G�L�Q�H���U�D�G�Q�R�J���V�W�D�å�D�� 

 ��  do 5 

 ��  6 �± 20 

 ��  �������L�O�L���Y�L�ã�H 

 ��  student/-ica 

 

4. �.�R�O�L�N�R���G�X�J�R���V�W�H���X�N�O�M�X�þ�H�Q�L���X���S�R�G�U�X�þ�M�H���U�R�E�R�W�L�N�H���L���L�O�L���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�V�N�H���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H�" 

��  0 �± 1 godinu 

��  2 �± 5 godina 

��  6 �± 10 godina 

��  �������L�O�L���Y�L�ã�H���J�R�G�L�Q�D 

 

5. �.�R�M�D���M�H���9�D�ã�D���V�W�U�X�þ�Q�D���V�S�U�H�P�D�����L�O�L���ü�H���E�L�W�L���" 

��  �9�â�6  

��  VSS 

��  magistar/doktor znanosti 

 

6. Vi ste:  

��  �X�þ�L�W�H�O�M���U�D�]�U�H�G�Q�H���Q�D�V�W�D�Y�H���V���S�R�M�D�þ�D�Q�L�P���S�U�R�J�U�D�P�R�P���L�]���Q�D�V�W�D�Y�Q�R�J�D���S�U�R�J�U�D�P�D���,�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�H 

��  �X�þ�L�W�H�O�M���S�U�H�G�P�H�W�Q�H���Q�D�V�W�D�Y�H���± Informatika 

��  �X�þ�L�W�H�O�M���X���ã�N�R�O�L���V�D���]�D�Y�U�ã�H�Q�L�P���S�U�R�J�U�D�P�R�P���3�H�G�D�J�R�ã�N�R-�S�V�L�K�R�O�R�ã�N�R�J-�G�L�G�D�N�W�L�þ�N�R-�P�H�W�R�G�L�þ�N�R�J��
oblikovanja 

��  �V�W�U�X�þ�Q�M�D�N���S�R�G�U�X�þ�M�D���N�R�M�L���Q�H���U�D�G�L���X���ã�N�R�O�L�����S�U�R�Y�R�G�L���H�G�X�N�D�F�L�M�H���L�]���S�R�G�U�X�þ�M�D���U�R�E�R�W�L�N�H�� 

��  student/-ica 
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7. Radite u: 

��  �R�V�Q�R�Y�Q�R�M���ã�N�R�O�L 

��  �V�U�H�G�Q�M�R�M���ã�N�R�O�L 

��  student/-ica 

��  Ostalo (navedite): ______________________ 

 

8. Radite u: 

��  gradu 

��  selu 

��  student/-ica 

 

9. Napredovanje u zvanju: 

��  mentor 

��  savjetnik 

��  izvrsni savjetnik 

��  nemam zvanje 

 

10. �1�D�Y�H�G�L�W�H���Q�D�þ�L�Q�H���H�G�X�N�D�F�L�M�H���L�]���S�R�G�U�X�þ�M�H���U�R�E�R�W�L�N�H���W�H���N�R�O�L�N�R���L�K���M�H���E�L�O�R���X���9�D�ã�H�P���G�R�V�D�G�D�ã�Q�M�H�P��
radu. 

______________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________ 
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11. Jeste li se �W�L�M�H�N�R�P���9�D�ã�H�J���I�R�U�P�D�O�Q�R�J���R�E�U�D�]�R�Y�D�Q�M�D���H�G�X�F�L�U�D�O�L���L�]���S�R�G�U�X�þ�M�D���U�R�E�R�W�L�N�H�" 

��  Da 

��  Ne 

 

 

II. dio �± Uloga robotike i informacijskih tehnologija (R & IT) u kognitivnom razvoju 
djece 

�2�Y�L�P�� �G�L�M�H�O�R�P�� �X�S�L�W�Q�L�N�D�� �å�H�O�L�P�R�� �L�V�S�L�W�D�W�L�� �Y�D�ã�H�� �V�W�D�Y�R�Y�H�� �R�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�P�D�� �Y�H�ü�H�J�� �N�R�U�L�ã�W�H�Qja robota i 

�L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�V�N�L�K���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D���X���U�D�]�Y�L�M�D�Q�M�X���N�R�J�Q�L�W�L�Y�Q�L�K���Y�M�H�ã�W�L�Q�D���N�R�G���G�M�H�F�H�����3�U�R�þ�L�W�D�M�W�H���V�Y�D�N�X���W�Y�U�G�Q�M�X���L��

�]�D�R�N�U�X�å�L�W�H�� �M�H�G�D�Q�� �R�G�� �S�R�Q�X�ÿ�H�Q�L�K�� �E�U�R�M�H�Y�D�� �]�D�� �N�R�M�L�� �V�P�D�W�U�D�W�H�� �G�D�� �Q�D�M�E�R�O�M�H�� �R�S�L�V�X�M�H�� �9�D�ã�� �V�W�D�Y�� 

 

�%�U�R�M�H�Y�L���L�P�D�M�X���V�O�M�H�G�H�ü�H���]�Q�D�þ�H�Q�M�H�� 

1 - �X�R�S�ü�H���V�H���Q�H���V�O�D�å�H�P 

2 - �X�J�O�D�Y�Q�R�P���V�H���Q�H���V�O�D�å�H�P 

3 - �Q�L�W�L���V�H���V�O�D�å�H�P�����Q�L�W�L���V�H���Q�H���V�O�D�å�H�P 

4 - �X�J�O�D�Y�Q�R�P���V�H���V�O�D�å�H�P 

5 - �X���S�R�W�S�X�Q�R�V�W�L���V�H���V�O�D�å�H�P 

 

 

1. �5���	���,�7���P�R�J�X���G�R�S�U�L�Q�L�M�H�W�L���U�D�]�Y�R�M�X���Y�L�]�X�D�O�Q�H���R�U�L�M�H�Q�W�D�F�L�M�H���L���Y�M�H�ã�W�L�Q�L���N�U�H�W�D�Q�M�D�� 

�X�R�S�ü�H���V�H���Q�H��
�V�O�D�å�H�P 

uglavnom se ne 
�V�O�D�å�H�P 

niti se �V�O�D�å�H�P��
�Q�L�W�L���V�H���Q�H���V�O�D�å�H�P 

uglavnom se 
�V�O�D�å�H�P 

u potpunosti se 
�V�O�D�å�H�P 

��  ��  ��  ��  ��  
1 2 3 4 5 
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2. �5���	���,�7���P�R�J�X���G�R�S�U�L�Q�L�M�H�W�L���S�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�X���X�þ�H�Q�M�X���P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�R�J���Q�D�þ�L�Q�D���U�D�]�P�L�ã�O�M�D�Q�M�D���L��
�U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�D���S�U�R�E�O�H�P�D�� 

�X�R�S�ü�H���V�H���Q�H��
�V�O�D�å�H�P 

uglavnom se ne 
�V�O�D�å�H�P 

niti se �V�O�D�å�H�P��
�Q�L�W�L���V�H���Q�H���V�O�D�å�H�P 

uglavnom se 
�V�O�D�å�H�P 

u potpunosti se 
�V�O�D�å�H�P 

��  ��  ��  ��  ��  
1 2 3 4 5 

 

 

3. �5���	���,�7���P�R�J�X���G�R�S�U�L�Q�L�M�H�W�L���S�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�X���X�þ�H�Q�M�X���O�R�J�L�þ�N�L�K���R�S�H�U�D�F�L�M�D���L���U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�X��
�M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�L�K���O�R�J�L�þ�N�L�K���]�D�G�D�W�D�N�D�� 

�X�R�S�ü�H���V�H���Q�H��
�V�O�D�å�H�P 

uglavnom se ne 
�V�O�D�å�H�P 

�Q�L�W�L���V�H���V�O�D�å�H�P��
�Q�L�W�L���V�H���Q�H���V�O�D�å�H�P 

uglavnom se 
�V�O�D�å�H�P 

u potpunosti se 
�V�O�D�å�H�P 

��  ��  ��  ��  ��  
1 2 3 4 5 

 

 

4. �5���	���,�7���P�R�J�X���G�R�S�U�L�Q�L�M�H�W�L���S�U�R�F�H�V�L�P�D���S�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�D���X�þ�H�Q�M�D���N�R�G���G�M�H�F�H���V���S�R�W�H�ã�N�R�ü�D�P�D���X��
�X�þ�H�Q�M�X�� 

�X�R�S�ü�H���V�H���Q�H��
�V�O�D�å�H�P 

uglavnom se ne 
�V�O�D�å�H�P 

niti se �V�O�D�å�H�P��
�Q�L�W�L���V�H���Q�H���V�O�D�å�H�P 

uglavnom se 
�V�O�D�å�H�P 

u potpunosti se 
�V�O�D�å�H�P 

��  ��  ��  ��  ��  
1 2 3 4 5 

 

 

5. �5���	���,�7���P�R�J�X���G�R�S�U�L�Q�L�M�H�W�L���S�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�X���V�W�M�H�F�D�Q�M�X���Y�M�H�ã�W�L�Q�D���U�D�]�Y�U�V�W�D�Y�D�Q�M�D�����N�O�D�V�L�I�L�N�D�F�L�M�H���� 

�X�R�S�ü�H���V�H���Q�H��
�V�O�D�å�H�P 

uglavnom se ne 
�V�O�D�å�H�P 

�Q�L�W�L���V�H���V�O�D�å�H�P��
niti se ne �V�O�D�å�H�P 

uglavnom se 
�V�O�D�å�H�P 

u potpunosti se 
�V�O�D�å�H�P 

��  ��  ��  ��  ��  
1 2 3 4 5 
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6. �5���	���,�7���P�R�J�X���G�R�S�U�L�Q�L�M�H�W�L���U�D�]�Y�R�M�X���Y�M�H�ã�W�L�Q�D���V�D�P�R�X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D�����V�D�P�R�V�W�D�O�Q�R�V�W�L����
kompetencija, uspostavljanju odnosa). 

�X�R�S�ü�H���V�H���Q�H��
�V�O�D�å�H�P 

uglavnom se ne 
�V�O�D�å�H�P 

�Q�L�W�L���V�H���V�O�D�å�H�P��
�Q�L�W�L���V�H���Q�H���V�O�D�å�H�P 

uglavnom se 
�V�O�D�å�H�P 

u potpunosti se 
�V�O�D�å�H�P 

��  ��  ��  ��  ��  
1 2 3 4 5 

 

 

7. �5���	���,�7���P�R�J�X���G�R�S�U�L�Q�L�M�H�W�L���S�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�X���X�þ�H�Q�M�X���Y�M�H�ã�W�L�Q�H���X�V�P�M�H�U�D�Y�D�Q�M�D���S�D�å�Q�M�H�� 

�X�R�S�ü�H���V�H���Q�H��
�V�O�D�å�H�P 

uglavnom se ne 
�V�O�D�å�H�P 

�Q�L�W�L���V�H���V�O�D�å�H�P��
�Q�L�W�L���V�H���Q�H���V�O�D�å�H�P 

uglavnom se 
�V�O�D�å�H�P 

u potpunosti se 
�V�O�D�å�H�P 

��  ��  ��  ��  ��  
1 2 3 4 5 

 

 

8. �5���	���,�7���Y�L�ã�H���R�P�H�W�D�M�X���Q�H�J�R���ã�W�R���G�R�S�U�L�Q�R�V�H���U�D�]�Y�R�M�X���N�R�J�Q�L�W�L�Y�Q�L�K���V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W�L���N�R�G���G�M�H�F�H�� 

�X�R�S�ü�H���V�H���Q�H��
�V�O�D�å�H�P 

uglavnom se ne 
�V�O�D�å�H�P 

�Q�L�W�L���V�H���V�O�D�å�H�P��
�Q�L�W�L���V�H���Q�H���V�O�D�å�H�P 

uglavnom se 
�V�O�D�å�H�P 

u potpunosti se 
�V�O�D�å�H�P 

��  ��  ��  ��  ��  
1 2 3 4 5 

 

 

9. �5���	���,�7���P�R�J�X���G�R�S�U�L�Q�L�M�H�W�L���S�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�X���X�þ�H�Q�M�X���Y�M�H�ã�W�L�Q�H���S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�D���L���R�U�J�D�Q�L�]�L�U�D�Q�M�D��
aktivnosti. 

�X�R�S�ü�H���V�H���Q�H��
�V�O�D�å�H�P 

uglavnom se ne 
�V�O�D�å�H�P 

�Q�L�W�L���V�H���V�O�D�å�H�P��
�Q�L�W�L���V�H���Q�H���V�O�D�å�H�P 

uglavnom se 
�V�O�D�å�H�P 

u potpunosti se 
�V�O�D�å�H�P 

��  ��  ��  ��  ��  
1 2 3 4 5 
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10. �5�R�E�R�W�L���L���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�V�N�D���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D���P�R�J�X���G�R�S�U�L�Q�L�M�H�W�L���O�D�N�ã�H�P���S�D�P�ü�H�Q�M�X���Q�D�V�W�D�Y�Q�L�K��
materijala . 

�X�R�S�ü�H���V�H���Q�H��
�V�O�D�å�H�P 

uglavnom se ne 
�V�O�D�å�H�P 

�Q�L�W�L���V�H���V�O�D�å�H�P��
�Q�L�W�L���V�H���Q�H���V�O�D�å�H�P 

uglavnom se 
�V�O�D�å�H�P 

u potpunosti se 
�V�O�D�å�H�P 

��  ��  ��  ��  ��  
1 2 3 4 5 

 

 

11. �.�R�M�X���Y�U�V�W�X���U�R�E�R�W�D���V�P�D�W�U�D�W�H���Q�D�M�S�U�L�N�O�D�G�Q�L�M�R�P���]�D���S�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�H���G�M�H�F�H���N�R�J�Q�L�W�L�Y�Q�L�P��
�Y�M�H�ã�W�L�Q�D�P�D�" 

��  �+�X�P�D�Q�R�L�G�Q�H���U�R�E�R�W�H�����U�R�E�R�W�H���N�R�M�L���L�]�J�O�H�G�R�P���R�S�R�Q�D�ã�D�M�X���R�V�Q�R�Y�Q�L���R�E�O�L�N���L���I�X�Q�N�F�L�M�H���O�M�X�G�V�N�R�J���W�L�M�H�O�D�� 

��  �$�Q�G�U�R�L�G�Q�H���U�R�E�R�W�H�����U�R�E�R�W�L���N�R�M�L���V�X���G�L�]�D�M�Q�L�U�D�Q�X���W�D�N�R���G�D���X���S�R�W�S�X�Q�R�V�W�L���Q�D�O�L�N�X�M�X���O�M�X�G�V�N�L�P���E�L�ü�L�P�D�� 

��  Apstraktne robote (sve ostale robote) 

 

 

III. dio �± uloga R & IT u socijalnom razvoju djece 

�2�Y�L�P�� �G�L�M�H�O�R�P�� �X�S�L�W�Q�L�N�D�� �å�H�O�L�P�R�� �L�V�S�L�W�D�W�L�� �Y�D�ã�H�� �V�W�D�Y�R�Y�H�� �R�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�P�D�� �Y�H�ü�H�J�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D�� �U�R�E�R�W�D�� �L��

�L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�V�N�L�K���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D���S�U�L���S�R�G�X�þ�D�Y�D�Q�M�X���G�M�H�F�H���V�R�F�L�M�D�O�Q�L�P���Y�M�H�ã�W�L�Q�D�P�D�����3�U�R�þ�L�W�D�M�W�H���V�Y�D�N�X���W�Y�U�G�Q�M�X��

�L�� �]�D�R�N�U�X�å�L�W�H�� �M�H�G�D�Q�� �R�G�� �S�R�Q�X�ÿ�H�Q�L�K�� �E�U�R�M�H�Y�D�� �]�D�� �N�R�M�L�� �V�P�D�W�U�D�W�H�� �G�D�� �Q�D�M�E�R�O�M�H�� �R�S�L�V�X�M�H�� �9�D�ã�� �V�W�D�Y�� 

 

�%�U�R�M�H�Y�L���L�P�D�M�X���V�O�M�H�G�H�ü�H���]�Q�D�þ�H�Q�M�H�� 

1 - �X�R�S�ü�H���V�H���Q�H���V�O�D�å�H�P 

2 - �X�J�O�D�Y�Q�R�P���V�H���Q�H���V�O�D�å�H�P 

3 - �Q�L�W�L���V�H���V�O�D�å�H�P�����Q�L�W�L���V�H���Q�H���V�O�D�å�H�P 

4 - �X�J�O�D�Y�Q�R�P���V�H���V�O�D�å�H�P 

5 - �X���S�R�W�S�X�Q�R�V�W�L���V�H���V�O�D�å�H�P 
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1. �5���	���,�7���P�R�J�X���G�R�S�U�L�Q�L�M�H�W�L���S�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�X���X�þ�H�Q�M�X���N�R�Q�Y�H�U�]�D�F�L�M�V�N�L�K���Y�M�H�ã�W�Lna. 

�X�R�S�ü�H���V�H���Q�H��
�V�O�D�å�H�P 

uglavnom se ne 
�V�O�D�å�H�P 

�Q�L�W�L���V�H���V�O�D�å�H�P��
�Q�L�W�L���V�H���Q�H���V�O�D�å�H�P 

uglavnom se 
�V�O�D�å�H�P 

u potpunosti se 
�V�O�D�å�H�P 

��  ��  ��  ��  ��  
1 2 3 4 5 

 

 

2. �5���	���,�7���P�R�J�X���S�R�V�S�M�H�ã�L�W�L���N�R�R�S�H�U�D�W�L�Y�Q�X���L�J�U�X�� 

�X�R�S�ü�H���V�H���Q�H��
�V�O�D�å�H�P 

uglavnom se ne 
�V�O�D�å�H�P 

niti se �V�O�D�å�H�P��
�Q�L�W�L���V�H���Q�H���V�O�D�å�H�P 

uglavnom se 
�V�O�D�å�H�P 

u potpunosti se 
�V�O�D�å�H�P 

��  ��  ��  ��  ��  
1 2 3 4 5 

 

 

3. �5���	���,�7���P�R�J�X���G�R�S�U�L�Q�L�M�H�W�L���S�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�X���X�þ�H�Q�M�X���N�D�N�R���V�N�O�R�S�L�W�L���L���R�G�U�å�D�W�L���S�U�L�M�D�W�H�O�M�V�W�Y�R�� 

�X�R�S�ü�H���V�H���Q�H��
�V�O�D�å�H�P 

uglavnom se ne 
�V�O�D�å�H�P 

�Q�L�W�L���V�H���V�O�D�å�H�P��
niti se ne �V�O�D�å�H�P 

uglavnom se 
�V�O�D�å�H�P 

u potpunosti se 
�V�O�D�å�H�P 

��  ��  ��  ��  ��  
1 2 3 4 5 

 

 

4. �5���	���,�7���P�R�J�X���G�R�S�U�L�Q�L�M�H�W�L���U�D�]�Y�R�M�X���H�P�S�D�W�L�M�H���L���X�Q�D�S�U�M�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���H�P�R�F�L�R�Q�D�O�Q�H���L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�H��
kod djece. 

�X�R�S�ü�H���V�H���Q�H��
�V�O�D�å�H�P 

uglavnom se ne 
�V�O�D�å�H�P 

�Q�L�W�L���V�H���V�O�D�å�H�P��
niti se ne �V�O�D�å�H�P 

uglavnom se 
�V�O�D�å�H�P 

u potpunosti se 
�V�O�D�å�H�P 

��  ��  ��  ��  ��  
1 2 3 4 5 
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5. �5���	���,�7���P�R�J�X���G�R�S�U�L�Q�L�M�H�W�L���X�þ�H�Q�M�X���N�D�N�R���U�H�J�X�O�L�U�D�W�L���Y�O�D�V�W�L�W�R���S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H�� 

�X�R�S�ü�H���V�H���Q�H��
�V�O�D�å�H�P 

uglavnom se ne 
�V�O�D�å�H�P 

�Q�L�W�L���V�H���V�O�D�å�H�P��
�Q�L�W�L���V�H���Q�H���V�O�D�å�H�P 

uglavnom se 
�V�O�D�å�H�P 

u potpunosti se 
�V�O�D�å�H�P 

��  ��  ��  ��  ��  
1 2 3 4 5 

 

 

6. �5���	���,�7���P�R�J�X���G�R�S�U�L�Q�L�M�H�W�L���S�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�X���X�þ�H�Q�M�X���Y�M�H�ã�W�L�Q�D���X�V�S�M�H�ã�Q�R�J���U�D�]�U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�D���V�X�N�R�E�D�� 

�X�R�S�ü�H���V�H���Q�H��
�V�O�D�å�H�P 

uglavnom se ne 
�V�O�D�å�H�P 

�Q�L�W�L���V�H���V�O�D�å�H�P��
�Q�L�W�L���V�H���Q�H���V�O�D�å�H�P 

uglavnom se 
�V�O�D�å�H�P 

u potpunosti se 
�V�O�D�å�H�P 

��  ��  ��  ��  ��  
1 2 3 4 5 

 

 

7. �5�R�E�R�W�L���P�R�J�X���S�R�V�O�X�å�L�W�L���N�D�R���D�V�L�V�W�H�Q�W�L���X���Q�D�V�W�D�Y�L���N�R�M�L���G�M�H�F�X���V���W�H�ã�N�R�ü�D�P�D���X���U�D�]�Y�R�M�X��
�S�R�G�X�þ�D�Y�D�M�X���V�R�F�L�M�D�O�Q�L�P���Y�M�H�ã�W�L�Q�D�P�D�� 

�X�R�S�ü�H���V�H���Q�H��
�V�O�D�å�H�P 

uglavnom se ne 
�V�O�D�å�H�P 

�Q�L�W�L���V�H���V�O�D�å�H�P��
�Q�L�W�L���V�H���Q�H���V�O�D�å�H�P 

uglavnom se 
�V�O�D�å�H�P 

u potpunosti se 
�V�O�D�å�H�P 

��  ��  ��  ��  ��  
1 2 3 4 5 

 

 

8. �5���	���,�7���Y�L�ã�H���R�P�H�W�D�M�X���Q�H�J�R���ã�W�R���G�R�S�U�L�Q�R�V�H���U�D�]�Y�R�M�X���V�R�F�L�M�D�O�Q�L�K���Y�M�H�ã�W�L�Q�D���N�R�G���G�M�H�F�H�� 

�X�R�S�ü�H���V�H���Q�H��
�V�O�D�å�H�P 

uglavnom se ne 
�V�O�D�å�H�P 

�Q�L�W�L���V�H���V�O�D�å�H�P��
�Q�L�W�L���V�H���Q�H���V�O�D�å�H�P 

uglavnom se 
�V�O�D�å�H�P 

u potpunosti se 
�V�O�D�å�H�P 

��  ��  ��  ��  ��  
1 2 3 4 5 
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9. �5���	���,�7���P�R�J�X���G�R�S�U�L�Q�L�M�H�W�L���V�W�M�H�F�D�Q�M�X���Y�M�H�ã�W�L�Q�D���R�E�D�Y�O�M�D�Q�M�D���Q�H�N�R�O�L�N�R���]�D�G�D�W�D�N�D���V�L�P�X�O�W�D�Q�R�� 

�X�R�S�ü�H���V�H���Q�H��
�V�O�D�å�H�P 

uglavnom se ne 
�V�O�D�å�H�P 

�Q�L�W�L���V�H���V�O�D�å�H�P��
�Q�L�W�L���V�H���Q�H���V�O�D�å�H�P 

uglavnom se 
�V�O�D�å�H�P 

u potpunosti se 
�V�O�D�å�H�P 

��  ��  ��  ��  ��  
1 2 3 4 5 

 

 

10. �5�R�E�R�W�L���L���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�V�N�D���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D���P�R�J�X���G�R�S�U�L�Q�L�M�H�W�L���U�D�]�Y�R�M�X���Y�M�H�ã�W�L�Q�D���V�D�P�R�X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D��
(samostalnosti, kompetencija, uspostavljanju odnosa). 

�X�R�S�ü�H���V�H���Q�H��
�V�O�D�å�H�P 

uglavnom se ne 
�V�O�D�å�H�P 

�Q�L�W�L���V�H���V�O�D�å�H�P��
�Q�L�W�L���V�H���Q�H���V�O�D�å�H�P 

uglavnom se 
�V�O�D�å�H�P 

u potpunosti se 
�V�O�D�å�H�P 

��  ��  ��  ��  ��  
1 2 3 4 5 

 

 

11. �.�R�M�X���Y�U�V�W�X���U�R�E�R�W�D���V�P�D�W�U�D�W�H���Q�D�M�S�U�L�N�O�D�G�Q�L�M�R�P���]�D���S�R�G�X�þ�D�Y�D�Q�M�H���G�M�H�F�H���V�R�F�L�M�D�O�Q�L�P��
�Y�M�H�ã�W�L�Q�D�P�D�" 

��  �+�X�P�D�Q�R�L�G�Q�H���U�R�E�R�W�H�����U�R�E�R�W�H���N�R�M�L���L�]�J�O�H�G�R�P���R�S�R�Q�D�ã�D�M�X���R�V�Q�R�Y�Q�L���R�E�O�L�N���L���I�X�Q�N�F�L�M�H���O�M�X�G�V�N�R�J���W�L�M�H�O�D�� 

��  �$�Q�G�U�R�L�G�Q�H���U�R�E�R�W�H�����U�R�E�R�W�L���N�R�M�L���V�X���G�L�]�D�M�Q�L�U�D�Q�X���W�D�N�R���G�D���X���S�R�W�S�X�Q�R�V�W�L���Q�D�O�L�N�X�M�X���O�M�X�G�V�N�L�P���E�L�ü�L�P�D�� 

��  Apstraktne robote (sve ostale robote) 
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IV. dio �± Obrazovne politike 

�3�U�R�þ�L�W�D�M�W�H���V�Y�D�N�X���W�Y�U�G�Q�M�X���L���]�D�R�N�U�X�å�L�W�H���M�H�G�D�Q���R�G���S�R�Q�X�ÿ�H�Q�L�K���E�U�R�M�H�Y�D���]�D���N�R�M�L��smatrate da najbolje 

�R�S�L�V�X�M�H���9�D�ã���V�W�D�Y�� 

 

�%�U�R�M�H�Y�L���L�P�D�M�X���V�O�M�H�G�H�ü�H���]�Q�D�þ�H�Q�M�H�� 

1 - �X�R�S�ü�H���V�H���Q�H���V�O�D�å�H�P 

2 - �X�J�O�D�Y�Q�R�P���V�H���Q�H���V�O�D�å�H�P 

3 - �Q�L�W�L���V�H���V�O�D�å�H�P�����Q�L�W�L���V�H���Q�H���V�O�D�å�H�P 

4 - �X�J�O�D�Y�Q�R�P���V�H���V�O�D�å�H�P 

5 - �X���S�R�W�S�X�Q�R�V�W�L���V�H���V�O�D�å�H�P 

 

 

1. �%�L�O�R���E�L���N�R�U�L�V�Q�R���X�N�O�M�X�þ�L�W�L���V�W�X�G�H�Q�W�H�����N�D�R���L���V�W�D�U�L�M�H�����L�V�N�X�V�Q�L�M�H���X�þ�H�Q�L�N�H�����X���L�]�Y�R�ÿ�H�Q�M�H���Q�D�V�W�D�Y�H��
robotike. 

�X�R�S�ü�H���V�H���Q�H��
�V�O�D�å�H�P 

uglavnom se ne 
�V�O�D�å�H�P 

�Q�L�W�L���V�H���V�O�D�å�H�P��
�Q�L�W�L���V�H���Q�H���V�O�D�å�H�P 

uglavnom se 
�V�O�D�å�H�P 

u potpunosti se 
�V�O�D�å�H�P 

��  ��  ��  ��  ��  
1 2 3 4 5 

 

 

2. Robotika bi trebala biti obavezni �S�U�H�G�P�H�W���X���ã�N�R�O�D�P�D�� 

�X�R�S�ü�H���V�H���Q�H��
�V�O�D�å�H�P 

uglavnom se ne 
�V�O�D�å�H�P 

�Q�L�W�L���V�H���V�O�D�å�H�P��
�Q�L�W�L���V�H���Q�H���V�O�D�å�H�P 

uglavnom se 
�V�O�D�å�H�P 

u potpunosti se 
�V�O�D�å�H�P 

��  ��  ��  ��  ��  
1 2 3 4 5 
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3. �.�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���U�R�E�R�W�D���E�L���S�R�V�S�M�H�ã�L�O�R���Q�D�V�W�D�Y�X��informatike/programiranja.  

�X�R�S�ü�H���V�H���Q�H��
�V�O�D�å�H�P 

uglavnom se ne 
�V�O�D�å�H�P 

�Q�L�W�L���V�H���V�O�D�å�H�P��
�Q�L�W�L���V�H���Q�H���V�O�D�å�H�P 

uglavnom se 
�V�O�D�å�H�P 

u potpunosti se 
�V�O�D�å�H�P 

��  ��  ��  ��  ��  
1 2 3 4 5 

 

 

4. �5���	���,�7���W�H�P�H���E�L���W�U�H�E�D�O�H���E�L�W�L���G�L�R���S�R�V�W�R�M�H�ü�L�K���R�E�D�Y�H�]�Q�L�K���S�U�H�G�P�H�W�D���X���ã�N�R�O�D�P�D�� 

�X�R�S�ü�H���V�H���Q�H��
�V�O�D�å�H�P 

uglavnom se ne 
�V�O�D�å�H�P 

�Q�L�W�L���V�H���V�O�D�å�H�P��
�Q�L�W�L���V�H���Q�H���V�O�D�å�H�P 

uglavnom se 
�V�O�D�å�H�P 

u potpunosti se 
�V�O�D�å�H�P 

��  ��  ��  ��  ��  
1 2 3 4 5 

 

 

5. �5�R�E�R�W�L�P�D���S�R�W�S�R�P�R�J�Q�X�W�R���X�þ�H�Q�M�H���E�L���G�R�S�U�L�Q�L�M�H�O�R���S�R�G�X�þ�D�Y�D�Q�M�X���X�þ�H�Q�L�N�D���N�R�M�L���S�R�K�D�ÿ�D�M�X���L�V�W�L��
�S�U�H�G�P�H�W�����D���L�P�D�M�X���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W�L���W�D�O�H�Q�W�H�� 

�X�R�S�ü�H���V�H���Q�H��
�V�O�D�å�H�P 

uglavnom se ne 
�V�O�D�å�H�P 

�Q�L�W�L���V�H���V�O�D�å�H�P��
�Q�L�W�L���V�H���Q�H���V�O�D�å�H�P 

uglavnom se 
�V�O�D�å�H�P 

u potpunosti se 
�V�O�D�å�H�P 

��  ��  ��  ��  ��  
1 2 3 4 5 

 

 

6. �â�W�R���V�P�D�W�U�D�W�H���S�U�L�R�U�L�W�H�W�R�P���X���5���	���,�7��obrazovanju? 

��  �R�E�U�D�]�R�Y�D�Q�M�H���X���S�R�G�U�X�þ�M�X���U�R�E�R�W�L�N�H 

��  �U�R�E�R�W�L�P�D���S�R�W�S�R�P�R�J�Q�X�W�R���X�þ�H�Q�M�H 

��  oboje 

��  nijedno 
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7. �9�R�O�M�Q�D���9�R�O�M�D�Q���V�D�P���S�R�G�X�þ�D�Y�D�W�L���U�R�E�R�W�L�N�X���L�]�Y�D�Q���U�H�G�R�Y�L�W�H���Q�D�V�W�D�Y�H�� 

�X�R�S�ü�H���V�H���Q�H��
�V�O�D�å�H�P 

uglavnom se ne 
�V�O�D�å�H�P 

�Q�L�W�L���V�H���V�O�D�å�H�P��
�Q�L�W�L���V�H���Q�H���V�O�D�å�H�P 

uglavnom se 
�V�O�D�å�H�P 

u potpunosti se 
�V�O�D�å�H�P 

��  ��  ��  ��  ��  
1 2 3 4 5 

 

 

8. �.�R�M�D���E�L�����S�R���9�D�ã�H�P���P�L�ã�O�M�H�Q�M�X�����E�L�O�D���Q�D�M�S�U�L�N�O�D�G�Q�L�M�D���G�R�E���]�D���X�Y�R�ÿ�H�Q�M�H���Q�D�V�W�D�Y�H���U�R�E�R�W�L�N�H���L��
informacijskih tehnologija? 

��  manje od 8 godina starosti 

��  8 �± 9 godina starosti 

��  10 �± 11 godina starosti 

��  12 �± 13 godina starosti 

��  �Y�L�ã�H���R�G���������J�R�G�L�Q�D���V�W�D�U�R�V�W�L 

 

 

9. �.�R�O�L�N�R���E�L�����S�U�H�P�D���9�D�ã�H�P���P�L�ã�O�M�H�Q�M�X�����ã�N�R�O�V�N�L�K���V�D�W�L���W�M�H�G�Q�R���W�U�H�E�D�O�R���L�]�G�Y�R�M�L�W�L���]�D���Q�D�V�W�D�Y�X���L�]��
robotike i informacijskih tehnologija?  

��  0 

��  1 

��  2 

��  �Y�L�ã�H���R�G�������ã�N�R�O�V�N�D���V�D�W�D 
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10. �3�R�W�U�H�E�Q�R���P�L���M�H���G�R�G�D�W�Q�R���R�V�S�R�V�R�E�O�M�D�Y�D�Q�M�H���N�D�N�R���E�L���P�R�J�O�D���P�R�J�D�R���S�R�G�X�þ�D�Y�D�W�L���5���	���,�7���W�H�P�H�� 

�X�R�S�ü�H���V�H���Q�H��
�V�O�D�å�H�P 

uglavnom se ne 
�V�O�D�å�H�P 

�Q�L�W�L���V�H���V�O�D�å�H�P��
�Q�L�W�L���V�H���Q�H���V�O�D�å�H�P 

uglavnom se 
�V�O�D�å�H�P 

u potpunosti se 
�V�O�D�å�H�P 

��  ��  ��  ��  ��  
1 2 3 4 5 

 

 

11. Jeste li �]�D�L�Q�W�H�U�H�V�L�U�D�Q�L���]�D���V�X�G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H���X���V�H�P�L�Q�D�U�L�P�D���L�]���S�R�G�U�X�þ�M�D���U�R�E�R�W�L�N�H�" 

�X�R�S�ü�H���V�H���Q�H��
�V�O�D�å�H�P 

uglavnom se ne 
�V�O�D�å�H�P 

�Q�L�W�L���V�H���V�O�D�å�H�P��
�Q�L�W�L���V�H���Q�H���V�O�D�å�H�P 

uglavnom se 
�V�O�D�å�H�P 

u potpunosti se 
�V�O�D�å�H�P 

��  ��  ��  ��  ��  
1 2 3 4 5 

 

 

Molimo Vas da slobodno �S�R�G�L�M�H�O�L�W�H���L���V�Y�H���G�U�X�J�R���ã�W�R���V�P�D�W�U�D�W�H���E�L�W�Q�L�P���]�D���R�Y�X���W�H�P�X�����D���ã�W�R���Q�L�M�H��
�R�E�X�K�Y�D�ü�H�Q�R���S�L�W�D�Q�M�L�P�D���X���X�S�L�W�Q�L�N�X�� 

______________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________ 
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Obrazac �$���ý�� 

 
�6�9�(�8�ý�,�/�,�â�7�(���8���6�3�/�,�7�8 

FILOZOFSKI FAKULTET  

 
 

 

IZJAVA  O AKADEMSKOJ  �ý�(�6�7�,�7�2�6�7�, 

 
 
 
 
kojom ja                        �'�H�D���6�U�G�H�O�L�ü              , kao pristupnica za stjecanje zvanja 

magistra/magistrice                         pedagogije i anglistike                         , izjavljujem da   je ovaj 

diplomski rad rezultat �L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R mojega vlastitoga rada, da se temelji na mojim �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D 

i oslanja na objavljenu literaturu kao �ã�W�R to pokazuju �N�R�U�L�ã�W�H�Q�H �E�L�O�M�H�ã�N�H i bibliografija. 

Izjavljujem da niti jedan dio diplomskoga �U�D�G�D���Q�L�M�H���Q�D�S�L�V�D�Q���Q�D���Q�H�G�R�S�X�ã�W�H�Q���Q�D�þ�L�Q�� odnosno da 

�Q�L�M�H���S�U�H�S�L�V�D�Q���L�]���Q�H�F�L�W�L�U�D�Q�R�J�D���U�D�G�D�����S�D���W�D�N�R���Q�H���N�U�ã�L���Q�L�þ�L�M�D���D�X�W�R�U�V�N�D���S�U�D�Y�D�����7�D�N�R�ÿ�H�U izjavljujem da 

nijedan dio ovoga diplomskoga �U�D�G�D�� �Q�L�M�H�� �L�V�N�R�U�L�ã�W�H�Q�� �]�D�� �N�R�M�L�� �G�U�X�J�L�� �U�D�G�� �S�U�L�� �E�L�O�R�� �N�R�M�R�M drugoj 

�Y�L�V�R�N�R�ã�N�R�O�V�N�R�M�����]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�R�M���L�O�L���U�D�G�Q�R�M ustanovi. 

 
 
 
 

 
Split,   14. rujna 2022.  

 
 

Potpis 
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OBRAZAC  I.P. 

IZJAVA O POHRANI �=�$�9�5�â�1�2�* / DIPLOMSKOG RADA U DIGITALNI  
REPOZITORIJ FILOZOFSKOG FAKULTETA U SPLITU 

 

 STUDENT/ICA  �'�H�D���6�U�G�H�O�L�ü 

 NASLOV RADA  Umjetna inteligencija u obrazovanju 
 

 VRSTA RADA  Diplomski rad 

 ZNANSTVENO �3�2�'�5�8�ý�-�(  �'�U�X�ã�W�Y�H�Q�H���]�Q�D�Q�R�V�W�L 

 ZNANSTVENO POLJE  Pedagogija 

 MENTOR/ICA (ime, prezime, zvanje)  doc. dr. sc. �,�Q�H�V���%�O�D�å�H�Y�L�ü 

 KOMENTOR/ICA (ime, prezime, zvanje)  - 

 �ý�/�$�1�2�9�, POVJERENSTVA (ime, 
 
 prezime, zvanje) 

1.  �G�R�F�����G�U�����V�F�����,�Q�H�V���%�O�D�å�H�Y�L�ü 
 
2.  �S�U�R�I�����G�U�����V�F�����,�Y�D�Q�D���%�D�W�D�U�H�O�R���.�R�N�L�ü 
 
3.  doc. dr. sc. Anita �0�D�Q�G�D�U�L�ü���9�X�N�X�ã�L�ü 

1.  

�2�Y�R�P�� �L�]�M�D�Y�R�P�� �S�R�W�Y�U�ÿ�X�M�H�P�� �G�D�� �V�D�P�� �D�X�W�R�U�L�F�D�� �S�U�H�G�D�Q�R�J�� �]�D�Y�U�ã�Q�R�J/diplomskog rada i da �V�D�G�U�å�D�M 
njegove �H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�H �L�Q�D�þ�L�F�H u potpunosti odgovara �V�D�G�U�å�D�M�X �R�E�U�D�Q�M�H�Q�R�J���L���Q�D�N�R�Q���R�E�U�D�Q�H���X�U�H�ÿ�H�Q�R�J��
�U�D�G�D���� �6�O�D�å�H�P�� �V�H�� �G�D�� �W�D�M���U�D�G���� �N�R�M�L�� �ü�H�� �E�L�W�L�� �W�U�D�M�Q�R��pohranjen u  Digitalnom repozitoriju Filozofskog 
fakulteta �6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�D u Splitu i javno dostupnom �U�H�S�R�]�L�W�R�U�L�M�X���1�D�F�L�R�Q�D�O�Q�H���L���V�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�Q�H���N�Q�M�L�å�Q�L�F�H��
u Zagrebu (u skladu s odredbama Zakona o znanstvenoj djelatnosti i visokom obrazovanju, NN 
br. 123/03, 198/03, 105/04, 174/04, 02/07, 45/09, 63/11, 94/13, 139/13, 101/14, 60/15, 131/17), 
bude: 

a.) u otvorenom pristupu 

b.) rad dostupan studentima i djelatnicima Filozofskog fakulteta u Splitu 

�F�������U�D�G���G�R�V�W�X�S�D�Q���ã�L�U�R�M���M�D�Y�Q�R�V�W�L�����D�O�L���Q�D�N�R�Q���S�U�R�W�H�N�D�������������������P�M�H�V�H�F�L�����]�D�R�N�U�X�å�L�W�L���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L�� 
broj mjeseci) 

 

U �V�O�X�þ�D�M�X potrebe dodatnog �R�J�U�D�Q�L�þ�D�Y�D�Q�M�D pristupa �9�D�ã�H�P ocjenskom radu, podnosi  se                                       
�R�E�U�D�]�O�R�å�H�Q�L zahtjev �Q�D�G�O�H�å�Q�R�P tijelu u ustanovi.  

 

     Split, 14. rujna 2022.                                  

mjesto, datum         potpis studentice 


