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1. Uvod

8PMHWQD LQWHOLJHQFLMD MH SRGUXpMH NRMH VH L]X]H
QRYLK RWNULUDDIQPRIXRQRWWD LQWHOLJHQFLMD pLQL GLR V°
SULGRQLMHOR L UD]YRMX XNV BA WMD RXDIESMMRDAMVAOW. YD GLIJLWDOQ|
prijevoznim sredstvima, ali i u obrazovan @ QDWRp WRPH ad8WR RGUHVYHQL DVS
LIJOHGDMX VWROMHULPD MHGQDNR WHKQRORJLMD MH LSI
2EUD]JIRYDQMH MH SR ViwinOlRforinladijé] khjigd, Blkeé té Vialéo¥apisi sada su
GRVWXSQL VYLPD GRN VX X SUR&ORVWilnaveDdnén. QHNR Y HRD O L
RODNAaAaDQD MH NRPXQLNDFLMD L]PHyWMtQ®NYWDVMEOLWIDEH RPHQ QN
SURVWRQL¥XMH 6DGD MH NRPXQLNDFLMD V QDVWDYQLFLPD PR
8PMHWQD LQWHOLJHQFLMD WDNRYHU LRWRVBOMHEBRKRRL LQ ERI
kvalitetnijoj nastavi. Obrazovne institucije i njeni djelatnici trebaju biiNRUDNX V WHKQROR
razvoem VWRJD VH URERWLND VYH YLAH SULPMHQMXMH NDNR E
je u inozemstvu obrazovna robotikanogo zastupljenija u kurikulumima, u Republici Hrvatskoj
onajeidaljslaboSURXpH QR IBRAXWRRWHNVL tH REUDJRYQD URERWLND L
PRUDWL GRVHXash K pWHLGILFQ LLYPEpiGnenfAULL @ HNX W R B pSHR&E X p M X
VDPR GD WUHEDMX XpLWL R URPRW®YLPRINERKatVnkRn G V QML
LV WWID & Mjt@raébeide. 5DG V URERWLPD LP WDNRYHU RPRJXUDYD G|
konkrethng WH VH SRWLpH DNWLYQR L VXU D@rvnp SuRkoXsmH @ H (G X N
GMHFH V SRUHPHUDMHP L] VSRNWRB JIDX¥W PP B HUQ HGRWQLIPW N |
SRPD&X X ODNAHP UD]YLMD QM MasRrez h2OQritefigahdljtd adkids@D 8 p H (
obrazovnu robotiku RPRJXUDYD LQGLYLGXDOL]JLUDQR XpHQMH 1DV
]DGRYROMDYDMX XPH@QUHNBRAVULQPEH YISWXWRP LP GDMXuL GR
BURPDWUDMXIiL VWD QM Hmj¥in idt¥lipancijaNuvétike ¢ Rri3ldra D nastavi |
NXULNXOXPX LDNR PQRJL QLVX QL VYMHVQL GD MX NRULVWE
MRd XYMMHORAH |DVWXSOMHQD X QDVWDYIG U ANV IR QB KR M &V
kroz izbornu nastavuzvannastavne aktivnosti XGUXJH LOL UDGLRQLFH L] SRGUX}|

U teorijskom dijeludaje sepregled S R G &uxrpelihe inteligencije a W RX KXNNM, UD]YRM
sustaveWH SULPMHQX XPMHWQH LQWHOLJHQFLMH X REUD]JRYDQM
umjetne inteligencijePrvo sedaje pregled edukativnih robota u obrazovanlWWR XNOMXp XM
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klasifikaciju edukativnih robota te njihov@ DMY D aQ L MH Kej® bl Débal HatiNakgn. N H
WRJD REMD®QOMRDHGXWHWLYQL URER W zatkvedMgifkaxuj@iDjed D]YRM C
popularnih edukativnih robotanastavi Za kraj teorijskog dijelaanalizira se prisutnost robotike
UkXULNXOXPX aNROH RGQRVQR X SUHGPHWLPD 7HKQLpPND N
prikazrobotikekroz izbornu nastavu, izvannastavne aktivnosti, udruge, radionice te natjecanja iz
SRGUXpMD URERWLNH 8 HPSLULMVNRPYOGRMWHOWDO W DGORS UL\
SURYHGHQRJ V FLOMHP XWYUVLYDQM L WX\bENFND tadu Y NXV WD
XpHQMX V HGXNDWLYQLP URERWLPD



2. Umjetna inteligencija

3RMDP XPMHWQH LQWHOLJHQFLMH QHPD MHGQR]QDpQX
VWUXpQMDN NRML LVWUDAXMH SRGUXpMH XPMHWQH LQWHC
inteligencije. 1D V O X &E H QR M-ay unjeih@ Infeligen®4j® opisuju kao @UXpMH NRMH
ANRULVWL UDpX%ekDIO RSIRYWBRMREGRVWL OMXGVNRJ XPD |D UM
G R QR aH Q MIBVRIBadENUDation 2020).U svojoj knjizi, Russell Norvig (2020: 1) pak
QDYRGH NIRNGRUXMHV A SXPMHW Q WI, Ln®hsvil @ DJPHRQ B DYHP LIMHLYY DQMH P
izgradnjom inteligentnih entitetat VW URMHYD NRML PRJX L]JUDpXQDWL NDN
VLIXUQR X aLURNRP VSHINPWILHXV Q R YLLXMAVH QAL XINBIFOLFM BVRHRY HV SV\R.G Y
X GDQDAQMHP PRGHUQL]LUDRRR YR G M HEishKistodtak& sjeski ¥a o
QMHPX SRVMHGXMX MDNR PDOR ]QDQMD 8PMHWQX LQWHC
humanoidninrobotima NRML VYRMLP R E O juddkétij&ldr oWnddBialk MBad€l D
(2019: 13 UD]JORJ WRPH YLGH X pLQMHQLFL GD VH AYLMHVWL R X
VOLNDPD URERWD L ORobGtikd je\3ah@ j@dRal o (RJd)@omena lsgadaju pod
umjetnu inteligenciju.8] QMX MR& VH LVWLpX ANRJQLWLYQR UDpXQDC
UD]XPLMHYDQMD QD YLARM OMXGVNRM UD]JLQL VWURMQR X
SURALUHQD LQWHOLJHQFLM D ( XVUORED/ANQ MIIR W 8 i Gdbidy, ZNT) L VWIRREM B

8PMHWQD LQWHOLJHQFLMD PRaH ELWL SHiaWhjaiRaJ L]LUD C
inteligencija podrazumijevaustav koji je sposoban izvesti unaprijed planirane poteze temeljene
na nekim pravilima i primijeniti ih kako bi sSSRVW LJDR R GabvHIghaQoimieL Salde
XPMHWQH LQWH O L JHpifirdathod d3 8o &siskeiid kbjég je razvio Applei
Alexu, virtualnog osobnog asistenta kojeg je razvio Amataho Sirii Alexu PRaHPR GRALYMH\
kao izuzetno intéfjentima zbog svoh VSRVREQRVWL YRYHQMD UD]JJRYRUD V
GDYDQMD SULP MAdBalid dielupf QODXVRNQ L XQDSULMMKa ni¢inaQ LUD QL
LQWHOLJHQFLMD SRGUD]XPLMHYD VXV WDWKfirkRIHR QP HUDV 8 RV RE
kaoiliudi D QH GD VDPR R SRQD &ao Golklax 3imjirfake engeing hiélilyeHcije
PRAHPR LVWDWNKXIWUDPXNDHDW QRJI LIJUDpD NRML LPD VSRVREQF
YMHaAWL Q protdNkx GYNIRYHU SV Wkajdfii_je prdodram umjetne inteligencije

1 Kratica zanternational Business Machine%o}Iv 8pu u E&] Ip SAESIp 1}i i i v } %]J}VIE p E 14
i informacijskih tehnologija



VDPRVWDOQR QDXpLR LIJUDWL NODVLPpQLK $WDUL LIJDUD .D(
rezultat u igriciBreakout QDGPDALR MH 22 BaM@ V poHsatal, WD\WIHD ALY DpL VX S)
program da nastava potomV X XRpLOL NDNR MH SURJUDP UD]JYLR VWUDWH
X VXVWDYX %%& 1HZV L]YLMHVWLOH VX NDNR MH SURJL
SURIHVLRQDOQRJ LJUD pKerng 286 HJdko feGaka umpQ DDLQWHOLJHQFLN
XYLMHN X SRpHWQLP ID]JDPD UD]YRMHP QDQRWHKQRORJLM|
GLIDMQLUDMX PRJX SRPRUL X ERUEL SURWLY EROHVWL WH QTC
EXGXUX SULPMHQX MDNH XP NRHWOHG D QYW HOWU DHYQREM MX-P 2 R SWHOFH
NRMD PRaH IXQNFLRQLUDWL NDR OMXGVNR ELUH

Prema Hintze (2016), BMHWQX LQWHOLJHQFLMX GLMHOLPR QD
NDUDNWHUL]JLUDMX SUHPD YUHPHQX QD VWsDs@PatdsW:RELQDPD

f Reaktivni strojevi +ovi sustavi umjetne inteligencije nemaju memoriju, kao ni sposobnost
NRULAWHQMD SUHWKRGQLK LVNXVW BK&oDpripijer G\RIQegaHQ M H
VXVWDYD PRAHPR-RYWIDNKERYWNL,%O® RJUDdep BIReGOWD]LYRP
VXSHUUDPXQDORHBREDMR G QB R GaHHGHPK RIpavbVa/Kdas D1 940
godina.DeepBlue PRaH SUHSR]QDWL ILIJXUH QD aDKRYVNRM SOR|
PRaH SRPLFDWL OR&H VWYDUDWL SUHWSRVWDYNH R YOD
te odabrati optimah& RWH]H RG SRVWRMHULK PRIXUQRVWL ,SDN
SURAORVWL QLWL PHPRULMX YHUO LJQRbdged pvogrdamS UL MH
AlphaGo WDNRYyHU MH VXVWDY NRML QH PR&aH pottRRFAMHQLW
S R E M H y L ¥4jbolge GblekdpefPe. Metoda analize kod ovog programa sofisticiranija je
od programaDeepBlue V REJLURP GD NRUL VM proGerUXaroR WeX PUHA:
(Hintze 2016).

f2JUDQLPpHQD BdiREstd\ vh&u memoriju pa mogu korisfitiethodna iskustva
]D GRQRAHQMH EXuBbKdmMnKDRWABRRELOL SURMHNWLUDQL VX
kako bidonasili E X @& Hdluke. Primjerice, promatraju brzinu i smjer drugih automabila
AutonomniDXWRPRELOL LPDMX YHUO XQDSULMHG SURJUDPLUDAQ
spomenuta promatranj W R XNOMXpXMH R]QDNH WU Ddsthle WIHARCH RU H
elemente. Pridodaju se kada automobil donosi odluku o tome kada treba promgken;ti t
NDNR L]JEMHUL RGX]LPDQVMR]BINGEQR VMW &EkE@HE dRkdgdg
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DXWRPRELOD ,SDN RYL MHGQRVWDYQL SRGDWFL R SURA
LVNXVWYD DXWRPRELOD &g ratRividdjull ¥ NIHK PYRRji QdRliDsrpa. W L
VNXSOMDMX LVNXVWYR XSitiZ2 ?@6).DMXiL DXWRPRELORP

fTeorja uma +t NRG SULPMHQH X SRGUXpMX XPMHWQH LQWHOL
podrazumijeva da bi sustav imao sposobnost razumijevanja emocija, odnosno socijalnu
inteligenciju Ovakav sustav imao bi sposobnost prepoznavanja ljudskih namjera i
SUHGYLYDQM H7 8 RrQVDH-adampidddibl z&/ stistave umjetne inteligencije kako bi
VH XVSMHEQR LQWHJULWVIXG LV NXDOMMXGMWHNDD @B XYX@PWYDMX VH
drugiljudi imajustavove 8HOMH L HiR&@UFulidddHQ\DRGIMLKRYD SRQDADQMI
koje donose. Ta sposobnost naP R J X ipEivaivanjesocijalrih interakcip (Hintze,
2016) 2YDM WLS VXVWDYD MRABA ¢ Yrolhbl pojapitd k@i Ratdddrriviih D O L
automobila. Primjericeuzzolin,Sahakian, Cirstea i Langley L VA& U pfonomni
automobilimorat PRUL SURFLMHQLWL PHQWDOQR VWDQMH OMXG)\
SUHGYLGMHWL QMLKRYD SRQDabQMD

f Samosvijest tkao posljednji korak razvoja umjetne inteligencije navodi se dizajniranje
VXVWDYD N RpMdzeithatiV®PIRJ VHEH ,VMWWOQEBELYQWIHAPWMQFLMEFE
UD]XPMHWL VYLMHVW WH LJ]UDGLWL VWURMHYH NRML UGH M
VYRMH WUHQXWQR VWDQMH VYMHVQL VX VHEH WH PRJX S
uvijek ne postoji intze, 2016).

2.1. Povijesni razvoj umjetne inteligencije

Unazad sedamdeset godinpfDSRpLQMH SRYH]JLYDQMH UDpPXQDOD V
LOQWHOLJHQFLMH 8 WRIBn Jufitgl svjeiski priznetL frikthndk R DWHPDWLpPp DU
NULSWRJUDI L W HRTUHNY dbjeljuje th® IptXligeanONadhvié&y1948. godine u
NRMHP SUHGVWDYOMD EURMQH NRQFHSWH SRSXW ORJLpNRJ
ALQWHOHNWXDOQD DNWLYQRVW VDVWFOMMK3I O DN@IREI RG UD]
2004: 354). Turing (1948) u svomradu predstdja pojam A JH Q g W VeMdRicijskog
S U HW WBkbji ¥eDdRdvh godinaazvijao, stoga ga danas poznajemo padvom Aenetski

algoritam3. Isto tako, u radu je prikazamajraniji opis Turingovog testa, izvorno nazegnA L J U D



L P LW rting,H948) Turingov test metodg ispitivanja umjetne inteligencijg@ D QDpLQ GD

RGUHWKMH MDpXQDOR VSRVREQR UD]PLIGIMDWjueDdd OMXGV
ComputingMachinery and Intelligencevije godine kasnije u kojerRSLVXMH QDpPLQH QD |
LOQWHOLJHQWQL VWURMHYL WUHEDMX L]JUDYLYDWLDRHAQYRpLQF
to Karacsonyi L V W L pTHIring dageQuistinu godinama ispred svoga vrememgak,

YHOLNL SRPDN X SRGU XnpagassanthbBrat.DVDL N K LIHWH QMHJIRYRJ
UDpXQDODaQQISRY RPORVW VSUHPDQMD QDUHGEL aWR VH SRI
SRWHQFLMDOQX LQWHOLJHQFLMX YHUO VX ELOD VSRVREQD VELC
UDpXQDOD ELOH VX YHOLNH WX MHNRWPL Q M HIYRDARIIIRAG FERANDDY AE
PMHYEWR RELPpQL QL GIRR IPW 1 COMWEERtsdBYJ20X@EAN L W L

Turing je jedan od najpoznatijih predstavnikd H RAUMHH WD pXQDUVNH JQDQRVWL
inteligencie DOL VDP QD]JLY AXPMHWQD LQWHOLJHQFLMD?® QH SRC
AXPMHWQD LQWHOLJHQFLMD?® |DVOXabQ MH -RKQ OF&DUWK\ L
NRMHJ VH pHVWR QD]LYD R Razik johBdibl R alidcCaihyH1035) gddrieL M H
QDYHR X SULMHGORJX NDR WHPX VHPLQDUD NRMHJ MH RGU:
Dartmouthu - X U&LU QDYRGL NDNR MH OF&DUWK\ GRGMHOML
RVYLMHVWLWL UD]JOLNX L]JPHYX NLEN& oHfgvdntijHM H  YWHRDNNHRWY I UH
predstavljeni programHerberta Simona i Allen&ewella pod nazivomLogic Theoristkoji
opoQD&D OMXGVNH YMH &W (HiskoryUddrhpai2rySEafieirn) 1gibioR EilDHibReD
GRELWL SURJUDP NRML UD]J]PLAOMD NDR SUDYL OMXGVNL PDWI
PDWHPDWLpPpNH WHR U H RPHhdipje ®lathedRtitéBiRtarpTdmautdristaff2021).

Logic Theoristdanas se smatra prvim programom umjetQgW HOLJHQFLMH D XMHGQR
SRGUXpPMD KHXULVW LHisdRyJ CSrpiRel (SEPA0RIAN QzVImona i Newella,
neophodno je spomenuti Marvina Minskyja i Arthura SamueMaR ML VX X] SRPRUO VYRMLEK
WDNRYHU ]DSRpHOL UDYRLWXO WV SRWVRIBIDOAHUBPpXQDOR |D LJUD
izuzetno brzoSR p dsv&ivdi EROMH UH]XOWBWWRGEXp RYESRNRELOL UDDp
algebarskih problema te razumijevanje engleskoga jezika.

Novi pomaci u razvoju umjetne QW HOLJHQFL M HL& HERDG DML YedddWHHR O M H G
RG QRYRVWL MH ELOD PHWR GW JoAGHOARIN R DavikipRUQeMEE NR M X
SRSXODUL]JLUDOL 'XERNR XpHQMH MH PHWRGD NRMD RPRJX



XYMHAEDY DM XU DHNDDWIOR X p HUXJI D VOIRKYRMVD YHAH VH X] RWN
JHLIHQEDXPD 2Q MH RWNULR VWUXpQH VXVWDYH RRML IXQN
VWUXPQMDFL L] SRMHG L Q U&pas R G XIDQ 8 RQXRNAHD R Bz8néRIHW D O H
uz umjetnu inteligenciju, koji su djelovali pqatojekibm Fifth GenerationComputer Project
XODJDR Y HOLN H. JdgatziLgu Lk tafpiRojeke3tojali revolucionirati procesuiranje
UDpXQDOD SULPLMHQLWL ORJLPpNR SURJUDPLUDQMHLQYB XQL
FLOMHYD QLMH GRVWLJQXWD WH MH ILQDQFLUDQMH SURMHN
umjetnoj inteligencik. QR WDM SHULRG ELOMHAL QDM RpfdgBubdDBYW L I Q X U
Bluekoji ELOMHAL SRE M eMatskog griakid GartyjR Kaspdrolste godinerazvijen je

sustav za prepoznavanje govorge@ativin sustav Windowsma X J l&btdj sustav Ovaj period

rezultirao je velikim napretkomm S R G Wuxnpelhe inteligencije koje se bandzvojem programa

koji umjetnom inteligencijom donosi odluke govorom Nadalje, predstavljen je robétismet

koji ima sposobnospoput ljudi komunicimati s ljudima putem brojnih facijalnih ekspresija,
SRORADMD JODY KismeWwhRiQ R¥aira ialjudéke emocije. RoObBW DNRYHU NRULV!
YLAH VHQ]RUD NDNR EL GRELR SUHGBRsR&iXo @meddocrydd, RN U X at
2001).

1940s 1950s 1960s 1970s 1980s 1990s 2000s 2010s 2020s 2030s 2040s 2050s 2060s
@ 1949: lzumljen Manchester Mark 1, prvo racunalo s pohranjenim programom
1949

@ 1950: Can Machines Think? - Alan Turing

1955

@ 1956: Ljetni istrazivacki projekt o umjetnoj inteligenciji u Dartmouthu
@ 1953: DARPA financira umjetnu inteligenciju na MiT-u

@ 1968: "Do 2001, godine imat cemo strojeve s inteligencijom koja je jednaka ili premasuje fjudsku.” - Arthur Clarke i Steve Kubrik

196

@ 1980: Edward Feigenbaum predstavlja strucne sustave
1980

@ 1986: Sveudiliste Carnegie Melon sastavija Naviab, prvi autonomni automobil
1986

@ 1997: Deep Blue pobjeduje Garyja Kasparova u $ahu

@ 1997: Dragon Systems razvija prvi javno dostupni sustav za prepoznavanje govora
1997

Slika 1. Vremenska crta razvoja umjetne inteligen@aracsony;j 2020)



8PMHWQD LQWHOLJHQFLMD X GDQD&aQMH YULMHPH SULPM
Koristi se u zdravstvu, agrikulturi i uzgoju, maloprodaji, autonomnim automobilima, sigurnosti i
nadzoru, analitici u sportu, proizvodnjirtualnim asistentima bankastvu i obrazovanju
SBULVXWQRVW XPMHWQH LQWHOLJHQFLMH GRYRGRozEWRN]QDpD M (
utjecajumjetne inteligenciePRaAHPR YLGMHWILURBHSVUWXNEHIDO WD VYHXpLC
Karolini. Ova grupa studenaiskoristila je umjetnu inteligenciju kako bi ukazala na problem sve
YHUHJ EURMDpPERMNXRQWNOX GUXEWYHIQIX BIDRRWHHWD XQD 6WDQI
LVWUDALYDpL SULPMHQMXMX XPMHWQX LQWHOdnhhEdari MX NDN
GD RWNULMX QDMVLURPDAaAQLMD SRGUXpMBXNEBNR EL PRJOL X

S8PMHWQD LQWHOLJH®IjE IPNRR HPOIRV SRIHBRIRMMW L VYXGD RNR
softveri su nam virtualni osobni asistenti poput SiAléxe. One su osM@OMHQH WDNR GD
RUJDQL]LUDMX VDVWDQNH WUD&H AaHOMHQH LQIRdd&KRFLMH X
6XVWDYL SRSXW $OH[H L 6LUL UDGH SR SULQFLSX VWURMQRJ
sustavi postajgvremenom sve pametniy M HRIDFY & W Radéiikakdji su im zadaniNadalje,

VYH YL&A4H VX UDVSURVWUDQMHQLML DXWRQRPQL DXWRPRE
automobila je Tesla. Njihovi automobili su zbog svoje sposobnosti sigurnog upravljanja dobili na
popularnostt VWRJD QHIRPXWGHUQBW IBUHSXQ VOLND L YLGHD YR]DpL
Ipak, treba ukazati d& OXAEHQD7MWOD XSFOORUDYD YR]DpH GD QH VSD
YULMHPH NDGD MH XNOMBMN pHWY UGDPVDQMBIX VR WMDIMADMNDD R\E RYSR. DA
aktivan nazor (Tesla, ndJHRSKRGQR MH VSRPHQXWL 1HWIOL[ L 3DQG
SULMHQRYV YLGHR 2YDRX\GX\RW\DDYGE USPHIDD QM XMX ILOPRYH LOL JC
QD WHPHOMX SUHWKRGQRIISOPRBYOR AHIQOX] EHRFQIBIQMHEHQDK X &\
VOMHGHUH JOHGDWL LOL VOXabDWL 6YDNLP QRYLP NRULAWHC
svekvalitetnija Ipak,to ima i svoju manu koja se ogledd WRPH aWR VH QLVNREXGatl
manje @znati glazbenici zagube W RP PQRAaAWY X SUHSRUXND

8PMHWQD LQWHOLJHQFLMD GDQDV MH MHGQR RG EU]R
NRUSRUDFLMH L YODVWL XODaxX P Q REuRpSkRy¥spdedrski go&jaRiHNR U Q
RGERU XRpDYDQWD HQ S RCAUXPMH XPMHWQH LQWHOLJHQFLMH
VDPRLQLFLMDWLYQRP PLAOMHQMX (XURSVNL JRVSRGDUVNL



AWUALAWH XPMHWQH LQWHOLJHQFLMH W4YU HX RWHNRQWREL MHR S D
GR WDM XGLR PRJDR SRYHNRWLFQW LQYRVYWILMDQ®ID3X S
LQWHOLJHQFLMH QLMH VDPR X SURILWX LYWW RAKY DPLQQWHH Q L
S R G UWérM EconomicForumi IndeedVX X LVWUDALYDQMX SURYHGHQRP
UD]YRM SiRjetneXeligencie8 UD]J]GREOMX RG GR JRGLQH XY

]D SRVORYH NRML [DKWLMHYDMX YMHawan@B gedinp0eQ H ]D X
udio posloD NRML |[IDKWLMHYDMX |QDQMH R XPMHWQRM LQWHOLJH
RG QD 3 aLN#6l ,] RYRJD PRAHPR ]DNOMXpLWL NDNR MH WU
ikada.

2.2. Sustavi umjetne inteligencije

SPMHWQD LQWHOLJHQFLMD GLR MH OMXGVNRJ VYDNRGQ&H
je da umjetna inteligencija postane dostupnija raznim institucijama i industrijama. Tako bolnice
GDQDV LPDMX PRJXUQRVW RUJDQL]JLUDQM Dagvdstitirth@ddi UDV SF
OLMHpHQMDK E R O pMiRdMhiXuntjetre inteligencie. Umjetna inteligencija bankama
SRPDaH X UDJRWNULYDQMX SUHY D Uddk NeRIRI YL\ M UYDHYADXMXK] i R MTHLGL
NRULVWL NDNR EL VH RaNeNndiusDile. BIRoNevEdine brgatizdcijd) pbputiRS
a i vojske koriste umjetnu inteligencijlBPMHWQD LQWHOLJHQFLMD VH NRULVW
zadataka. Primjerice, ZRGUHYyLYDQMH FL M Hi@bokbnidaRij@MaNpliptebhdabe)V D
istrDAaLYDQM® ] QDWW W Xre@d! Haagl Cummings AVXVWDYL XPM]
inteligencije mogu biti neovisnsamostalnsustavi zadonod H @dlukh LOL PRJX ELWL XJUD
YHHHD QD Orh WistgnN R REDYOMDMX UL L L]Yfukde B3hodadtoReG UHYHQF
razlikuemo p HW L U L Nt\adhRtbe inaigencd:

fEkspertni sustavi
fNeuwonskePUHaH L QHL]JUD]LWD ORJLND
fGenetski algoritmi

fTehnologije temeljene na agentifrdaag iCummings2012: 110)

2 . UDWLFD ]D 8QLWHG 6WDWHY 'ROODU &WR X SULMHYRGX ]QDpL DPHULPN|I
3 Kratica za Internal Revenue Serviognosno6 O X4EX XQXWDUQMLK SULKR® XD&NDIRGLQMHQLF
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2.2.1. Ekspertni sustavi

(NVSHUWQH VXVWDYH QD]JLYDPR MRA& LOVaXWsW BugthvdD ]D X
XPMHWQH LQWHOLJHQFLMH NRULVWL VSRV RE&KUivhikgp V XyLY D
LVWLPpX NDNRLYKURQLL VB VA MDL GRVWLpPNBBjeds®eUHVNUL
straneimamo d MDJQRV W L kdy ] DBKURIENOHHPLM X RGJRYRU QD SISWDQMH
druge strane imamuareskriptivre problene kojipak| DKWLMHYDMX RGJRYRU QD SLWI
(Haag iCummings (NVSHUWQL VXVWDYL VH JRRGRGXQ K H. |[SADLyPXW
odnosnalomen. 3BULPMHULFH PR JXddthdnuddidih r8duiREQHKD bilse atanovilo
SRaAWXMH OL WYUWND QL] VDY polapuKioei B QDX @ RAD&sEd WM D Y D C
koriste | D SRUH]QR SODQLUro@M hnotii drudimbTXing i Capeland(2004)
navode baiznanja PHKDQL]DP ]DN O M Xijj DY ®QHADULD SMUVIDEIdEE D |H 1Q D Q
NRPSRQHQWH HNVSHUWQLK VXVWDYD %D]D ]QDQMD VH aLUl
S R G U X [imédé¢sdaGotom te prikuplienenformacije organiziaW DNR]JYDQL LQAHQMHU
sustav prijedlogdN RML RELpPp QR EXK&HUMNER Edpalanik2004).

(NVSHUWQL VXVWDYL NDR L VYH GUXJR LPD VYRMH SUHC
MHGQD MH RG SUHGQRVWL 2YDM WLS VXVWDYD XPMHWQH LQ
SRQDY OMD Mptdackdt iRad@aka Dkoliko se baza pra@dd PLMHQMD L]JYHGHQL
RVWDMX LVWL EH] RE]JLUD NROLNR SXWD VH WHVWLUDMX VO
REMDAQMHQMD (NVSHUWQL VXVWDYL PRJK ERMpPpMWMQODWIH LR
VPDWUD QDMORJL p Q Ladrriativaha. REkspErtniP $tigtamiad/ladavaju  ljudska
RJUDQLpHQMD =D UD]JOLNX RG OMXGL RQL PRJX UDGLWL QH
PRJX NRULVWLWL NDNREQWAHUDW UX b QWHNIBD @QWBURFMHQMLYR
pohra QLWL L NRULVWLWL GRN JRG MH WR WYUWNL SRWUHEQR ,
QRYLP XYMHWLPD a8WR MH X VXSURWQRVWL V OMXGLPD NRML
R N U X apVisbstdvi imaju visoku prilagodljivost te su spbni nove zahtjeve ispuniti u vrlo
kratkom roku Das 2018).

6 GUXJH VWUDQH QHGRVWDWDN JGUDYRJ UD]JXPD LVWLYD
sustavi nemaju zdrav razum koji je neophodan za neke odWk& E]JLURP GD VH GRQRA&H
odluka temeljinaSUDYLOLPD ]DN O Migranviarguiuiar SutshB X XWSD YL WDNRY
QHPDMX VSRVREQRVW VWYDUDQMD NUHDWLYQLK L LQRYDWI
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RVPLVOLWL X QHWLSDRQRPVMRNR Q@RBRUWVYPWL GD VX WURANRYL
YLVRNL aWR VWYDUD ILQDIPEVMMBP DV HWDHPW WDEREMNR YRUUD RY R\
VH SULGRGDMX QDNQDGQL WURANRYL QDGRJUDGQMH VXVWL
ponavljaju kroz godinép je veliki udarac na financije jednoj manjoj tvrtA RWH&NRUH X VWYD
SUDYLODYDRORBXWX WDNRYyHU MHGQD RG PDQD 6WUXpQMDFL
REMDVQLWL VYRMH UD]PLAOMDQMH L ORJLNX NORWRYy NX SFRREUH
VH GHVLWL VLWXDFLMD GD HNVSHUWQLK WAWDMNWDYDNVEHR Q M5 HUS
SD WDNR QL RYDM 3RVWRML PRDbEadiRXIMer@RAKEIRGRJIGRNS RJIUF
S R J danblpravljene u bazama znangaW R X N ReQUip@QUDEIHQMHP SRJUHAEAQLK L
(Das 2018).

222.NHXURQVNH PUHAaH

1HXURQVND PUHaD LPD VSRVREQRVW SURQDODVND L UD
QDXpLR X]LPDWL X RE]JLU UD]Q Ko pilbi®E stghjudiepoznatir RHikoQad FL M L N
objekte D QHXURQVND PUHAD IXQNFLRQLUD LQSULL\ODL Ry V B QQ
znanjimaikonceptimal HXURQVNH PUHAH VH XSRWUHEOMDYDMX NRG V?
uzoraka i govora. Primjerice{NROLNR LNDGD NRULVWLPR WDEOHW NRML
YMHURMDWQR VYMHGRYNPARPGM&D RRMOMXQOQBOXURPD ]QDNRYH !
i Cummings$2012).1HXURQVND PUH&D L]X]JHWQR MH NRULVQD .RULVYV
]D LGHQWLILNDFLMX NRUXSFLMH PHyYyX pLQRWYuUzBrémaxkikaeHGLFL Q
koji mogu ukazivati na pojavu raka i drugih bolesti te u poslovnom svijetu za trgovanje
vrijednosnim papirima, otkrivanjem prijevara, procjenu nekretnina i ciljani markétagg i
Cummings 2012) To su samo neke od mnogobrojnih situacija u kojim&ljB U L a3 H
P Uépdpularm.

David Rumelhart i JamddcClelland(1986) proveli su eksperiment u kojemistieniral
sustavneuronsk P Uéida stvaraW Rp Q H J OulkéR énglaskomH]LNX ]D SUR&AOD YUH
6XVWDY MH SRKUDQLR RWSULOLNH pHWCI&Iand pvoRuki QuIseH VN LK J
WH JODJROH NUR] QHXURQVNX PUH&X QDNRQ pldgkskiH RQD P
JODJROD 2YDM HNVSHULPHQW MHGDQ MH RG QDM]QDpDMQLM
PQRJR UDGLOR QD XQDSUHYISBBX XPHMXURBDVDGK BUHBRGQLK M
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sustaviV P R J X U Qrépéazin&anjapisarog, izgovorerog i slikanog tekst koji odmah taj tekst
moguprevesti na veliki brogtranih jezika Grad, 2020Piresi sur., 2011; Prasad i sur., 200Mp

p R G U Mapuvhievanja prirodnog jezika i dae gleda kao nednood naf DQLPOMLYLMLK SRG
XPMHWQH LQWHOLJHQFLMH VWRJD Q Hlafiaeés hetlRVQR NvHH PRUGHRA HN
pogoduju i vizualnom percipiranju linijja i likovaMarr (2019 ukazuje na jedan od
najkontroverznijihi najpoznatijin V O X p Dadanif Dz ovoSRGU XpMH 1DLMedgviULMHp N
sustavuFace++ koji je razvijen i implementiram Kini. To je sustav s umjetnom inteligencijom

koji ima sposobnost prepoznavanja ljudskitali prai H G¥ga a WR O M XaGtitord brG H
dodjelju X UWDNR]JYDQH GUX&aWY HQ HikeRk@ poYdijakphstiS-ad@B SsQ@W H

NDNR EL SURQDA&a&OD NULPLQDOFH L RGAQIMXERU [S(BORERKD M M@ M C
VH RYD LVWD WHKQRORJLMD PR&H SULPMHQMLYDWL L ]D C
navedenogovaj sustav ima koristi i za brojne druge situacije t#jgg toga stekao popularnost i

izvan Kine. Mnoge zemljeW Y UW N H MeguibD gdduda¥horaznih projekat& ]LPDM X UL X
RE]LU b Lda BVH GustaXima izrazito visoku i preciznu sposobnost prepoznavanija lica te je
ULMHp R RWYRUHRRMWBOBDWYRDWYIL SURJUDPHU PRaH NUHLUD
Facet+ DOJRULWPLPD QLPDOR QH pXGL aWR MX NRULVWL YL&H
(Marr, 2019.

2.2.3. Genetski algoritmi

Haag i Cummings JHQHWVNL DOJRULWDP GHILQLUDM)
LQWHOLJHQFLMH NRML R Spsuiki DajibofiiR ROFHL Mevietitao SikRoblf V
UMHAHQMD 'YXR EP HHA yekigskiPaloritamNRULVWL VH ]D UMHAGDYDQMFE
problHPD V YHULP EURMHP Y DUL M pranalazikomiiinhxijiu LIzriihddlatek@ M D 2 (
koja potom daje najbolje izlazne podatklR LMD UMH&AHQMD ]DPMHQMXMX VH SR
(Vadapalli 2021).8NROLNR A4HOLPR GD JHQHWVNL DOJRULWDP GRYH C
mu jeukazati naAWR GREURebdMB@BWMANDNR EL J]QDR QD daWR REUDWL
vrijeme simulacija (Haag Cummings 2012). 5 MHAHQMD NRMD VX VWWRUHQD
DOJRULWDPD VX MDND L SRX]GDQD X XVSRUHGEL V GUXJLP L
SURPMHQL XOD]J]QLK SRGDWDND *HQHWVNL DOJRULWDP PRaH
ovaj algoritamPRaH UDGLWL X EXpQLP RNUXXANHQMLYORWHOQX KV Q Xp D'
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SUREOHHP@HWYNL DOJRULWPL LPDMX PQRJH SULPMHQH SRSXW
razbijanja kodova, filtriranja i obrade signdla ]D A4WR MH ]DVOXaQD XpLQNRYLW
(Vadapalli, 2021)

, VW U D a L YddpijNoomorgkagRoentra u Washingtonu kodsje genetski algoritam
kako bi trenirali navigaciju robota i izbjegavali njihov sudar s preprek¢dhaltz 1994).U
SRPHWNX VH WHVW RGYLMDR X YLUWXDOQRM VLPXODFLML GD
bi one bile opasne ili preskupe. Susttt’ AMUEL SURJUDPLUDQD VX R&&HYHQD S
Adnose na robotove senzore i kpjilikom dolaska u kontakVv SRGUD&DMHP NRML RGJRY
RGUHYyXMX UDGQMX NRMX EKarat$OB/RA20WID) EEBUEDS $e6tahjéd W L 3
senzoraSURYMHUDYD pLWDpHP ]D YULMHPH VYDNRJ FLNOXVD ND
NDNR EL SURQDADRRYDDYL @R HNFXIWHD R'RRIP JRW DMHV KD G R BVROWI DQ +
LOL QHXVSMH&aADQ VYDNL FLNOXV VH SRQDYOMD 6KRGQR WR
nove generacijeShultz 1994).

2.2.4. Tehnologijetemeljene na agentima

7HKQRORJLMX WHPHOMHQX QD DJHQWLPD QD]LYDPR MR
XPMHWQH LQWHOLJHQFLMH SUHGVWDYOMD PDOL VRIWYHU NF
WDNR GD L]YU&ADYD VYH |[DGDWNH NRMIMNgXQ2AX 1BRGLMHOI
SRMHGQRVWDYOMXM R SIRMMAXQIM HIPMMDRX VW/IDMEIR I DIHQW X AN
]JYLMH]GX LOL VSRUWDA&AD REDYOMDMXiL GRGLMHOMHQH ]D¢
XYMHWLPD L SRVWDY O MDILMG DFPH\® CHKRN B K REgBIEBRWIRDbva

tehnologija temeljenih na agentima, asto

fAutonomni agent + VRIWYHUVNL DJHQW NRML VH PR&H SULODJRG
SRNX&DYD SRVWLiL (BRGCWhHiOgd 2002t 114).G DW D N

fDistribuirani agent +tVRIWYHUVNL DJHQW NRML UDGL Q@asd-aH UD]C
i Cummings 2012: 114).

fMobilni agent +tVRIWYHUVNL DJHQW NRML VH PRaH SUHPMHVWL
(Haag iCummings 2012: 114).
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fInteligentni agent tsoftverski agent koji] D K'Y gpaddbnostumjetne inteligencije poput

XpHQMD L UBadgdi@uhDnQs\a@L2: 114).

f6XVWDY V Y L#@pdidteli@eDtivhingenata koji imaju sposobnost samostalnog rada,
DOL LVWR WDNR PRUDMX L VXUDYyLYDWL MHGQL V GUXJLP!
(Haag iCummings2012: 114)

Za potrebe ovog rada, fokuLUDW UHPR VH QD NDWHJRULMX LQWHOL
DIHQWL |DKYDUDMX QHNL REOLN XPMHWOQH NjigowakwHajJeH QFLMH
pomollLOL X YDaAHIILPUBLGRBEBDOFOWDD QM X SRQDYOMDM X kieka] D GD W D
Haag iCummings(2012: 115), RVWRMH pHWLUL YUVWH LQWHOLJHQWQLK L

fInformacijski agenti + LQWHOLJHQWQL DJHQWL NRMIL WUD &b MXHNRK
natrag. Najpoznatiji od njih su agenti za kupnju koji na web stranici kup8iRP DaX SURQDUL
AHOMHQH SUR [(H¥4dg E©timiningd/2012:J145)

fAgenti]D SUDUHQMHLQYBI®OIRWQWQL DIJHQWL NRML QHSUHVW
QHNRP HQWLWHWX RG LQW H U H {Haag Foumnihggd2012: S19)RL]YR G QR

fAgenti za rudarenje podataka + LQWHOLJHQWQL DJHQWL NRML UDGF
RWNULYDMXUL LQIRUPDPLWMAW DHGXQEIPD BB QVIDMBR&MDIWDND M
VYUKD SURQDODAHQMH X]J]RUND X LQIRUPDFN&udiske L NDW F
PUH&4H XSUDYR WR UDGH QDMEROMH VWRJD QLMH L]QHQD
za rudarenje podataka. Agenti za rudarenje podataka mogu otkriti veliki pomak u trendu ili
NOMXpQRJ SRND]DbnnbguidiRriti priziNrivgt idbhi informacip i obavijestiti

vas(Haag iCummings 2012: 115)

f - RULVQLPpNLDWHONUHQWQL DIJHQWL NRML GMHOSRVAEXVM YDa
SR SULRULWHWX EDFDOQOH X §BaNOMNMHEHPBSX WH LJUDQMLCLC
Y Dpéotivnik (Haag iCummings 2012 115).
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2.2.5. Inteligentni agenti u obrazovanju

Inteligentni agentiseVYH YLAH SRMDYOMXMX L X REUD]J]RYDQMX ,
kognitivni alati X] SR P R tiseNMIQK. F L AvB VFDAP. NSIDR F HRIQRLMQAMQH DODWH
seRSLVDWL NDR APHQWDOQH dupitD ) RGHOIQ 8 UXRBH DN S RANR [E) HE\E
X p HQ Baype 1999: 37 premaDerry, 199). PremaBaylor (1999: 38), primjena inteligentnih
DIJHQDWD NDR REUD]JRYQLK DODWD PRJXuUD MH X WUL SRGUXpDp

1. 3SUDYOMDQMH YHOLNLP NR@WHQD ?BQMVMYOR UPIHFQAWD X RYR
SRVOXAaLWL ]D ILOWULUDQMH XUHYLYDQMjHsLd&SUAnBUHPDQ
XPHQLNX QD QDpLQ GD LK VH SULODJRGL XpHQLNRYLP VS
RGDEUDWL d8WR VYH aHOL SURQDUL GRN DJHQW QHRYLVQ
krajnji rezultat Baylor, 1999: 38).

2. $JHQW X XORI]RJISW\G D X RifadNigentnDagenti u ovoj ulozi mogu nadzirati i
SURFMHQMLYDWL NDNR L NDGD LQWHUYHQLUDWL NRG XpH
QHAWR GRGDWQR SRMDVQLWL SRPRUOL LOL SUXALWL SRYU
inWHOLJHQWQRJ DJHQWD SRAHOMQR MH GD VH XpHQLN |
SUHODI]L X GUXJL SODQ L RPRJXUDYD XBaHdQ L99X 38)D SUHX]P

3.6WYDUDQMH SURJUDPVNRJHXNHRAFQ MDRMRRPFHRABIXOpMX PR
LQWHOLJHQWQH DIJHQWH ICipRerl SpobasiVIOR . dalideoshidslilié P L W K
JUDILpNR \KKIBiRhQragtdm] Program jeR V P L & Odjédd Qodf&sk koji nemaju
iskustva u programiranjCilj programa je da korisnicQ DeX\b W YDUDWL L X@HyLYDW|
ovisno o zadatkuBaylor, 1999: 38).
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SpHGENVUHED DNWLYQR VOXALWL VXVVUhie¥t® Ba pracBs NRJIQL
LIYODpHQMD LQIRUPDFLMD SUHSXVWL DJHQWX MHU VDPR QD
QDpLQ SULSRPRUL Susta&v \HD/XD XPWPBDIDD RNUXAHQMH NRMH SR
SURPLAOMD R SUREsDdtaRa{tomN O DMIXNFRWRYLUDWL XpHQLND G
vlastitih kognitivnih procesalH VPLMH GRUL GR WRJD GD VXVWDY UD]JPLAC
predstavljalo ozbiljan problemOvaj nDpLQ XpHQMD SRWSRPRJQXW LQWH!
nazivamo eXpH GMKBHHQMH SRGUD]XPLMHYD G R GXINKQHF B RQDRY W DINA
NRULVWHUL VH OLWHUDWXURP NRMX PRJX SURQDUAL®DUZHE V
2019) :HE VWUDQLFH RPRJXUDYDMX SULVWXS HOHNWURQVNL
materiplima & WX H @4, Rdstavnianai roditeliPD RODNaDYD XpHQMH L SRGXpD
pristup raznovrsnim materijalima istovremendkoliko im jedan od materijala nije dovoljno
VDGUADMDQ LOL QHPD RQR a@&WR WUDaH WDi@ibnaPPRodtsi V ODNR
P Q R aavakvih sustavaa neki od njih sWolfram AlphaMozaikeducation 1zzi.

Wolfram AlphaVPDWUD VH UDpXQDOQLP VXVWDYRP ]QDQMD N
milijune pitanja Sustav kKRPELQLUD 1QDpDWN B & FOELIFHD MHQFH NOFRRS HG LM H
R E M D &aqoMsudtdy funkcionirada princip LJUDpXQD VWDWLVWLNH Y
U D p X @BhQdvidtomeyY XVWDY PRAGIJBYRDWIVDPR QD SRVHEQR IRUPX:
pitanja. Wolfram AlphapoVWDYLR VL MH Gsst&hofpzQdnjuFdo@aMiosupnost i
LIUDpXQGOMRYRDWLMH SURYMHUDYDMX SUL]QDWL VWUXpQMDF
PRIXUQRVW ALUHP NUXJX OMXG EFox(ROMYkad @ B FIQUHD | @ BWHIN NVHX X ¥
RYRJ VXVWDINYVYRBRGOPHXQRY SRGDWDND L @biMpoddtaka.UD]LQD
Wolfram AlphaZHE VWUDQLFD LPD SRSULOLPpQR MHGQRVWDYQR L
SRpHWQX VWUDQLFX RGPWE&RMGHWU GO MILYDB WR DAL IMHD SUHJ(
UD]J]OLpPpLWH SRGUXpMD NDR aWR S/ XLBRWEIIRFRDOYDRRRVWHKQRRI&R
VYDNRGQHYQL AaLYRW 6YDNL RG QDYHGHQRJ SR®UIXgmM D LPD ¢
Alphaizvrstan jeweb sistav,i mobilna aplikacijaza stjecanje novih znanjRohranjujeveliku
NROLYMAIXYRGRVWRMQLK ¢ QMUFPLIPALMD IRGBEZMANRUDN VD VWL

razvojem svijetgFox, 2017)
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Slika4. Prikaz dio rezultata za pitanje "Koji elementi se nalaze u periodnom sustavu?"

Mozaikeducationje organizacija kojge obrazovanje digla na novu razinu. Katalog ovog
VXVWDYD VDGUAL NQMLJIHDOPWVQRHUQX HQHJ MBIMEFE ARROX 'LJL
su dostupne samo za par najbitnijih predmatap suBiologija, Fizika, Geografija, Kemija,

Povijest, THK Q L p N D Mabei@atikX Likovna kultura. Sveukupno je dostupno 1082 digitalne
lekciie. 8 NQMLJDPD PRaAHPR SURQDUL |DQLPOMLYH pODQNH GRGI
YHOLNL EURM IRWRJUDPIDMEIR @ N RG R |p D/UHD DL WRDGNUHdAAkL SRMP F
educatiomudi alate i igre, 3D scene, slike, video i audio zaestupni su i interaktivni filmovi

u kojima se izvode pokusi Azike i KHPLMH aWR MH XpHQLFLPD XYLMHN YUO
NRULVQR XNROLNR @&NROH QHPDMX SRWUHEQLK VUHGVWDYD C
WDNRYyHU QXGL L PRIXUQRVW SURYMHUH ]QDQMD L] VYLK SR
SRYUDWQX LQIRUPDFLMX NRMH JUDGLYR EL WUHEDOL GRGDW
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Slika5 3ULPMHU ' VFHQH L] JHRJUDILMH QD WHPX ]DJDVyH:

lzzi MH WDNRYHU LQWHUDNWLYQL VXVWDY NRML SULPMHC
YHRPD MH VOLpQRVbRIQHCSiaN®ILZi MPRSDN YLAH RVODQMD QD V
kroz igre. SustauX VYRP NDWDORJX NQMLJD REXKYDUD @HastatwwWDOQH >
]JD RVOQRYQX L VUHGQMX daNROX 'LJLWDOQL XGAEHQLFL RELpPQ
te mnogi od njihn imsMX DXGLR L YLGHR ]DSLVH 8] GLJLWDOQH XGAaE
digitaini PDWHULMDOL |D QDVWDYQLNH SULSUHPH ]D XpHQLNH ]D
SULSUHPX LVSLWD (@ priggethé Bayn@iRi BRIDJijeXKemije, Fizike, Politike i
gospodarstvdylatematike (A i B razinakirvatskog jezika (A i B razina)kngleskog jezika (A i

B razina).
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Slika6 8pHQMH R XYMHWLPD AaLYRWD QD

3. Primjena umjetne inteligencije u obrazovanju

Umjethna LOQWHOLJHQFLMD X REUD]RYDQMX LPD PQRJH XORJ
SREROMADYDQMH NRPXQLND F L MFtendpRit phrazopaniQ se\niliehjajg ® VW D Y
umjetnom inteligenciom.7R VH GRJDyYyD MHU XPMHWQD LQWH@MLIHQFLM
REHUDQRJ SHUVRQLZOSRYURPE@®RRV\bHIHGWMDVH QDpLQ SUHQRAHQM
SULODJRGH VSHBIPDpYYPNRRWERIEMHGLQRJ XpHLORNDY 81(6&:
SRGXpDYDQMH XYHOLNH RYLVL R UDJLQL XPHQILN.RPYRN R K B GMLC
aN R ORY D Q WMiitnjeh&V Whjetnenteligencie QDVWRML VH GRNXpLWL QDpLQ
GMHOXMX WH UD]JXPMHW IR YBARYID pEKMDX QOHRNELL MH HDHIIXLOWDWH &
GRELYHQLK UH]XOWDW D HNRRPR QQH. KX HIYE B RS WEAt Ak @
SULPMHQRP XPMHWQH LQWHOLJHQFLMH PRAHPR EROMH VKYD'
XpHQMD L SRGXpDYDQMD XbpL GVOR ELIR G MLRQID [BMHQ RI/RY RW QY (
obrazovni sustapWoolf, 2015). =D SRVWL]|DQMH QDMEROMLK UH]XOWDWD
nastavnika i tehnologije3BRVWXSQLP XYRYyHQMHP XPMHWQH LQWHOLJHQ
RGUHYHQL VWXSDhOMKLYQWVRHERMDL QMhoR G teRridgl DiveQdrdbem ili
prijetnju njihovom radnom mjestu,ap LQMHQLFD MH GD MH YUORpd&kDP®D aDQVI
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nastavnici koji odbijuXQDSUHYLYDWL VYRMH Kka@istRi WahipMoljpkdke by M Ha W L C
SREROMA&ADOL REUD]JRYQL SURFHV WHANR7THKQNSOSRHWID]|DGXAL
EL X VXUDGQML V QDVWDYQLFLPD SRQXGLOD SRWHQFLMDOC
VH QDPHUX 'DQDV VH WHKQROAQIRVEHY SOBRWIULYR NBUOLM D QN
svih. 5DpXQDOD PRELOQL XUHYyDML GLJLWDOQL PHGLML GUXa&
obrazovnog sustava, kaoinaprocép HQMD L SRGXpDYDQMD 8pHQLFL L QDV\
kako bi unaprMHGLOL VYRM DNDGHPVNL L SURIHVLRQDOQL aLYRW

3.1. Prednosti umjetne inteligencije
8pHQLFL

Umjetna inteligencija nudiX p H Q Lbfdjre [Pprednosti, neovisno o njihovoj dobi, razini
SRV WL J1Q XDOhD kdrio¥kanomskin pozadirama Prvenstveno, primjenom umjetne
LOQWHOLJHQFLMH RPRJXUDYD VH RVPLAOMDYDQMH LQGLYLCGC
XPpHQLNRYLP VQDJD Rbim&i0zZ2zewrvag L Pa& 2W, D7 ( LVWLPpH NI
AYWLQVNR SHUVRGD® & DL X pdpiipiaXah R WHHa kbfemd trdogu ostvariti svoj
SXQL SRW Hsefak SI®JQ WI7RQR RGUDADYD QD QMLKRY DNDGHPVNL
XVWDQRYL UD]JLQX DQJDAPDQD RVMH i D MWRieQavirtefigeixciaM Y UL M|
WDNRYHU SULGRQRVL SREROMaDQMX NRJQLWLYQLIKE, GUXaWY
2020).

8] SRPRU XPMHWQH LQWHOLJIHQ KupM H znBjuRBkidi svakddd SUHSH
XpHQLND 8pHQLNX VH WDGD PRJX SRQXGLWL PDWHULMDOL V
UMHAHQMD ]D NRPSOHNVQH SUREOHPHdaB3MdkRdatdtddviidu SODW I |
LVWUDALYDpL NDR SRGUANX XpHQMX PDWHPDWLNH 3ODWIRU
11 godinaiTalk2Learnmentor éngl. tutor) NRP XQLFLUD putetpdd@iaRd iBddtificira
LLQWHUYHQLUD NDGD SUHSR]QD GD VH XpHQLFL ERUH V QHN!|
AIDA, DODW ] Dnfiditei@aiidg WD p ¥el.calcuug NRML XpHQLFLPD RVLJIXUDY
NRUDN XSXWH L SRV &H RPWEDP PDNGLINWMadalle)M bbaiHe GrEkaidjeD M D
razvija alate koje koriste umjetnu inteligenciju. Kao gla@ogni DODW LVWLpH VH YLUW)
NRML VH RVODQMD QD NRQYHU]JDFLMVNX WHKQRORJLMX QH
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RWYRUHQRJ WLSD WH SREROM éM2Wdrlang RORIZA WD Q R yMWL VQHINR Y W L
je spomenutkKnowji kao jednogpd najboljih obrazovnih alata. To gidiovizualna aplikacija za
YRNDEXODU NRMD MH GL]IDMQLUDQD ]D XpHQLNH MH]JLND $SC
QH EL OL SRPRJOD XpHQLFLPD X EUAHP XpHQMX 2Yddas DODW
bi korisnicimogli | DERUDYLWL D WR SRVWLAH NRULaAWMEFalahe DOJR UL
2022).

.DR MHGQX RG QDMYDAQLMLK SUHRARNR LL KXW BMNY®QMLLQHK
obrazovanja bilo kada3DPHWQL WHOHIRQL WDEOHWL L UDpXQDOD QX
XPMHWQX LQWHOLJHQFLMX NRMH RPRJXUDYDMX XpHQLFLPD X
QD W D Mdniab ffdb@aju povratnu informaciju od nastavniailherme 2019). Umjetna
LQWHOLJHQFLMD VDGD RPRJXUDYD >»WWBRAM B PTHH]YRREDEN RL B
studentima X ELOR NRMHP WUHQXWNX 1D WBM V@D HFSEW B 8 H
kompleksnostia L Y RawampusuW H NDNR EL SREROMAaDNDPBHGMAL WR LV N
North AContactNord, 2018. SustaviRP RJ X i BtMd@M. P D SRVWDYOMDQMH SLWD
prirodni jezik, na koje odmah zaprimaju odgovor. Odgovori budu na temu usluga na kampusu,
rasporeda predavanjgahtjeva kolegija za diplomiranjgako vrijeme prolaziRYL VXV@PaDYL XpH
setako i preciznost njihovihodRY RU D S RiEURyQe\padnlrBxchatbotkoji studentimase
koristi na fakultetima. OvajhatbotSXaD VWXGHQWLPD SODWIRUPX ]D SRVWD
naNDPSXVX NUR].BDLMWHRIL KQ IR U P DpBhranjeimf usmnogdbidj@ind/ L P D
VNODGLaW L PDfSIRHG P Riaddidcjenestudenataprikazatinjinov trenutni raspored
i osigurati im karte kolegija kako bi pomogi VW XGHQWLPD GD VH VQD¥X QD S
(California State Universityrullerton n.d.: 1) Studenti imaju samo skinuti aplikacijiFullerton
QD VYRMH HOHN WhAR PristupiTafix LOHDJIOMVNDPD  *HQHUD®SReED SLW DG
RG LQIRUPDFLMD R NDUWL ]D SULVWXS SDUNLUDOLaAawWX UDG!
UHVWRUDQD GR NRQWDNW SR@katDiRuberthe WIDGVM Y HRLLIK GVUXXX
] Q D p D M KampN<Rddriaa Xrovjeriti dostupnost parkingjesta pristupti informacijama o
kolegijima S D deluNisatina predavanja.

8PMHWQD LQWHOLJHQFLM D WHENRWHW PR H RXHNRENDXK L PLDV N >
X b H.@bhEact 1 R U BoKtadiNord (2019 LV W L pdd AFDHNYX GRVWXSQLP VXVWDYLF
u razvoju, oni sustavi koji nlfgu XpHQLFLPD V RaAWKBLNQWHPVDIGAEADM IR\
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automatski kreirati opise videozapisa za gluhe i nagkileH Q IMMHQO W HWL]LUDWL UHDOLYV
QD YL&H tdkstgavor bl Wb uprduijati zaslonsikn P leén tipkovnicomi tekstu-govor
]QDpDMRRREAWHQMHP VDPR XRN XbjiMeIméyh kavistiti fipkder@chl zbog
WMHOHVQRISREWWRHQMPWHOLIJHQFLMD XpHRM FDRD W WDHED R &
GXERNR SURPLMHQLWL QMLKRYH REUDNRSCQHTE (2020:.18)H L UD]
QDYRGL NDHWRX \QHAPYQLP QDSUHFLPD SRWDNQXWLP XSRWUF
aplikacije koje mogu promatrati, analizirati i opisatijstvokosebe X pHQL¥ LRPONHUHQMHP Y L
putem njhovog PRELOQRJ WHOHIRQD X] PRJXUQRVW SUHSR]QDY
SRIQDQLND SD pDN L RSLVDWL QM LNKIRF HWR R/ M H) GIDOWHP H
Tvrtka Nuance proizvela je softver za prepoznavanje govora pod nazildyagon Speech
Recognition Softver PRaH WUDQVNULELUDWL GR XPHQIKeLim&u PLQXWL
problempisat ili tipkati. Isto takoza X p HQULIN HD KW M HY L P D a® b WasHR/&bhfn® R V W L
naredbe za upravljanje dokumentima.Dragon LPD &LURN X] (ERMMIRL XNOMXp XM
PRJX0QRVW n@staNnith pldrioygsNabusa UDGQLK OLVWRY Dtd.Sé&pany D |D pL
NRML MH WUL SXWNxF&lddl20R2p 3R IV SW.E G MIRI| R @ W\ Wadale,
PresentationTranslator je aplikacija kojanudi titlove u stvarnom vremen(Kengam, 202Q)
8pHQLFL SULPM HRHARYHP RIXp@NWVENINWRENWARoINt prezentacifea svom
materinjenjeziku. 2YD ]QDpDMND WDNRYHU PR&H N RUHWVHVER R/ILL XPRIKQD D
ANROX ]JERJ EROHVWL LOL NRMLPD MH SRWUHEQR XpHQMH QD
nije dostupanX QML KR ¥ R MD &MIB.J4& interaktivnip predavanja, virtualna realnost i

gamifikacija veoma su zanimljivekorisne moderne tehnologi{g&engam, 2020)

3.1.2. Nastavnici

S3ULPMHQD XPMHWQH LQWHOLJHQFLMH X REUD]JRYDQMX LI
nastavnike.’ RN XpHQLFLPD XPMHWQD LQWHOLJHQFLMD SHUVRQDO
RQD SHUVRQDOL]L U D Katdndisneoes ) [Sakt@/Ki¢ Dngjidngdv Dformacije koje
VXVWDY XPMHWQH LQWHOLJUHWBh M khfognhhtif R SQ DS XHHPW R KFXPBQ
nastavnicima R P R J X keeikbije Q DMEROMHJ SURJUDPD Xplas@@wWibi i]D VYH
profesori mogu prilagoditi svejprogrameS R G X p aQD@M PindibddaXhepotrebe svakog
X p H Q dtidientgKarandish, 2021) 7R EL LP SR P RJO® DAl iilgptié Pramugdliv X
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SUREOPSRGEPRPMD SULMH ilQétubBnt BWR YX A H Q IRV \WBtqH
SRGXPDYBHDPMWLUD EROMLP ilstijen@akaoN L F/D HPE QMNP DQJDAL
PODQRYLPD UDJUHGD

ITUDGRP ERJDWLK L]YMHauUD XpHQLND NRMbazéwiojPRIX V!
XVWDQRYL URGLWHOMLPD LOL,\iNj&triaQnitefddrRO- LVWIHDX\REBRFELEPM X WHLC
vrijeme nastavnicma8 pHQLFL RVMHWH GREURELWL X VYRMLP XpLRQLF
VYRMH YULMHPH SULSUHBPHQLFLRYHQRMNMADMMDYYH MHQMHQF
nastavnika kada osjete da nastavnik prep@znajzima u obzir njihove individualne potrebe.
UNESCO IITE (2020: 18) LVWLpH WORRDARRQMH YUHPHQD RG QDSRUQ
]DGDWDND WDNRYyHU PR&H XWMHFDWL QD3 NassaRracienW s DQMH L
odvajaju oko 35 sati za ocjenjivanje testova i radovapripremaje nastavnih planovae
G RY UhfeDadrbinistrativih poslona L]YDQ XpUBR&@d BHoredstavla YRGHUL X]JURN
smanjerg brojanastavnikae uvellke GHPRWLYLUD WDOHQWLUD QkazbviaW U Xp Q
XVWDQRY DSSRNXa@EDtoustanovi (UNESCO IITE, 2020)

8PMHWQD LQWHOLJHQFLMD X REUD]JRYDQMX pLQL NRPXC(
XPHQLNH Le QPR'WDRMPHNXPHQLFL NRMLPD QXMWDXURGR RASVRY Wi
biti rezultat straha od primanja povratke informacije u formi kriti®avgin 2020. U tom su
VOXpDMX FKDWERWRY IChafstodiiauipristid B L M E& D D ME3RHRGavaN R M
temelju kojemogu XpHQLFLPD R®EDRYD]ODWhaVvViD IRIQBIYOMDMX(iD SLW
XNOMX pastan@a8@PmHQLFL WDNR PRJX SRVWDYOMDWL SLWDQMD
GUXJLK 1DVWDYQLFL V HamtivirRmIIH VWONRGIRX\PRHQIWIID LQGLYLG

primijete damu je to potrebno.

3.1.3. Roditelji

S5RGLWHOML VX NOMXpQL VXGLRQLFL X REUDJRYDQMX GNM
XNOMXpHQD L ]JDLQWHUHVLUDQD ]D REQRYRHDIHNRD ¥ YRM ¥ YGIMGH
]DYU&EHWN DUNESCR OTW (202020 REMDAQMDYD NDNR MH YHUD YMHUF
pLML URGLWHOML DNWLYQR VXGMHOXMX XaRRQKR YGRPE RE W
SULODJRGLWL X &NRGELU ISRKIOIHD WWH QEOLSVH ® i D B §HPW/ N I HLINDW M
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YMHURMDWQRVW GD UH WDNYL XpHQLFL UD]JYLWL EROMH VRF
VYRMH REUD]J]RYDQMH QD IDNXOWHWX 81(6&2 ,,7( WD NR:
koa. nDYRGH NDNR XNOMXpHQRVW UR]@DAEDOIHID IPNRRAYHR E LXWLS MDH
8PMHWQD LQWHOLDHQPLWD QS RRRGADMMWIDOMD GRSXaWDMXuL LP
oV LJXUD ¥nDistupLpodatcima o njihovom djetetubRGLWHOMHYD PRJXUQRV)
LQIRUPDFLMDPD R QDSUHWNX YODVWLWRJ GMHWHWD LQWH
djetetovim nastavnicima, koristisvimBANROL QDVWDYQLNX URGLWHOMLPD L
IITE, 2020). Aktivha participacia RGLWHOMD X REUD]J]RYDQMH VYRMH G
REUD]RYDQMD 'LMHWH tH YUOR YMHURMDWQR SUHSR]QDWL Y
SDUWLFLSDFLMD URGLWHOMD ELOD PRJXUD A&GNROH L IDNX
podacma i informacijskim sustavima u kojima se podaci nalaze, u prilog kulturi povjerenja i
IDMHGQLPpNH RGIRWBBRD QRVYWL.

3.2. Nedostaci umjetne inteligencije

Umjetna inteligencija ima brojne prednosti, ali isto tako ima i nedostatke. Kao jedan od

QHGRVWDWDND PRA&H Kujul teQridl¥giavivimjeRa intéligdhsijilVmogu izazvati.

Ukoliko se djea od najranije dobiSRWLpH QD X SR WU H E arndgHz@eRodatdkaM H ND R
GMHFD UH SRpHWL RYLVLWL R WHKQRORJLML L NRQVWDQWQF
PRUL ]JDPLVOLWL VYRM aLYRW EH] WHKQRORJLMH XNROLNR VH
2019). Problem ovisnosti o tehnologisa sobomSRYODpPL pLQMHQLFX GD XpHQL
VRFLMDOQR QHSULODJRRNW@QIRMHQJUDMPXDFLMH NDGD REUD]RYQ
OMXGVNH LQWHUDNFLMH 8pHQLFL QH PRJX VYH QDXpLWL R
umjetne inteigHQFLMH 8pHQLFL ]JD LVNXVWYR L XpHQMH R SUDNWLD
i roditelia (Adil, 2021). 8pHQLFL PRJX QDXpLWL VDPR VDGUA&DM SUHC
LQWHOLJHQFLMH GRN RG OMXGL PRJX QDXpLWustvin@XERNR
QDpLQLPD aLYOMHQMD OLMHSRJ aLYRWD L NXOWXUL3® $GLO

9HOLND SRWUR&G&QMD HOHNWULPpQH HQHUJLMH MH WDNRVH
MHGDQ RG QHREQRYOMLYLK L]YRUD HQHUJLMH D PRGHUQL]L
UD]QRYUVQLP VWURMHYLPD L WHKQLpNLP SRPDJDOLPD WURaAL
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7DNRYHU QD XYRYHMOHKQ RORGNABYOWQHYHDMD L XPMHWQH
velika novca. Umjetna inteligencija izrazito je skupa, @R JL REUD]JRYQL VXVWDYL QLV
ju financirat, 6DPD L]JUDGD L]JLVNXMH YHOLNH WUR&ANRYH §HRNWR MH
i da obrazovni sustavimaju sredsta financiranja umjetne inteligencije, upitno je da li si
ILQDQFLMVNL WRIRGHEDXHDWMDXPDDAXULUDYWRPH NDNR VH
LQWHOLJHQFLMD VYDNL GDQ DaxXULUD &4WR EL ]QDpLOR GD EL
na vrijeme kako bi zadovoljavali najnovije zahtevé DNRYyHU VYDNL HYHQWXDOGCQ
RGUaADYDQMH SUHGVWDYOMD QRYL YHOLNL WURA&ADN %RWRYL
]IDKWLMHYDMX RG XpHQLND SRVMHGRY D QM KojVgdbim®©OrrbguD LOL S
SULXaWLWL NXSRYLQX SRWUHEQRK WOXHFDME RYW RMEXQIDANLLB
GD QH RVWDQX ]JDNLQXWL VDPR DNR 90DGD ILQDQFLUD WHKQ

2JURPQH NROLpPLQH S RsGsaW brijeine VhieligeRcidake BiGMW R EROMH
rado 7L SRGDWFL XNOMXpXMX SRGDWNH R XphiZidmndaBuL RVRE
SRGDWFL SRYMHUOMLYL WX QDLOD]JLPR QD SUREOHP V SULYI
do E H]E UR Mi iHonalnih pitad§a. Contact 1 R U \@dataktNord 2018 XND]XMH QD YDAaQ
UMHADYDQMD SLWDQMD YH]DQD X] AVLIXUQRVW SRGDWDND
PRaH SULVWXSLWL SRGDFLPD PRJXURM SRJUHEQRM SURFMHQ
VDYMHWRYDQMD X b H @nodliDsteveoti@nia WD W QIRWIPE BDVAPIM HW QH LQ
Primjerice,ukoliko umjetna inteligencijaSRJUHa QM G HQGWNLL QHpIHHQ GREUR SURUL
]IDYUAQLP LVSLWLPD LOL GD EL PRJDR RGXVWDWL RG da4NROR)
0zhilfQR QDUXaHQ SUHG QDVWOChddhry L Rd2iml,. 202R Sulstav HidjstrieP D
LOQWHOLJHQFLMH WDNRYHU PRAH XWMHFDWL QD SHUFHSFLMX
GRYHVWL GR SULVWUDQRVWL DXWRPDWL]DFLMH L SUREOHPD
oslanjati na alate umjetne inteligencije | mrfati rezultate alata umjesto vlastite prosudbe, kad
JRG SRVWRML VXNRE?3 &KIbB2 Gl&ddlje, umj€jad iRteligencija vrlo je ranjiva
QD NLEHUQHW DNRHXPMSDNGD LQWHOLJHQFLMD SRKUDQMXMH
neprestalk VPLAOMDMX QRY Swanp20§) Hkadko 2an&Idno da je cijela baza
SRGDWDND R XpHQLFLPD QDVWDYQLFLPD URGDagddudLPD L R
VYMHVQL VPR NROLNR EL a8WHWQR ELOR GD 9WRKREUWDRRREE
LQVWLWXFLMH PRJX QDSUDYLWL NOQNRVBIO V'S D WM HPRIGM.YWD N ¥ H
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i osloniti na njega. Ipak, erijetko KDNHUL L SRUHG WRJD XVSMH&EQR SUR

inteligencije.

4. Robotika kao oblik umjetne inteligencije

5RERWLNX MH WHANR GHILQLUDWL RGQRVQR QH SRVWRM
SUHGVWDYOMD @runjediéepRWHD MW YPdRJIJGDQ L .UDMpDpL SRG
GHILQLUDMX NDR YLAHGLVFKoREDQDUYXW UDPRQYWQAMRAR JWIOOQNMQ
WH SULPMHQRP URERWD SUL pHPX REMHGLQMXMH 1QDQMD L]
i automatike Birk (2011 94 SRGUXpMH URERWLNH SDN GHILQLUD NDR L
granu koaNRPELQLUD AHOHNWULpPQH L PHKDQLpNH NRPSRQHQWH
6KRGQR WRPH VWURMDUVWYR HOHNWURWHKQLND L UDpXQCL
U R E RWSLO\DD @ R TeeRRight S R G WkKdtiké HG I L Q L U\DM i B dsti,
LQAaHQMHUV WY Kojaprdizibl GtRjEVR 2va tdboti koji zamjenjuju ili ponavljaju
ljudske radnje3 ,] QDYHGHQLK GHILQLFLMD PRA&HPR ]DNOMXpLWL NC
znanja mehanike, elektrotehnike i programiranggX] RYD ]QDQMD VH YUOR pHVWR I
SRGUXpMD PDWHPDWLNH IL]JLNH L GUXJEZ&Ks&Q pojamobdtike NDNR E
]DVOXADQ MH ,VDjD ke 1980 Rednei/RpvtLupotrijebio X VYRMRM NUDWNR
RunaroundU svojLP MH SULpDPD ,VDDKek6 VRERWURWRRWMHRNX SRPDax I
zlo. Tako je 1942. predstavio tri zakona robotkeRMD VH L GDQDV SRaAWXMX SUL |

Su:

1) Robot ne smije ozlijedittiOMXGVNROELY¥NRMRP QRBXWAYWRAGR OMXG
EXGH RJOLMHVHQR

2) Robot se mora pokolaDWL QDUHGEDPD NRMH PX |]DGD OMXGVNR EL
u sukobu s prvim zakonom

3 5RERW PRUD aWLWLWL YODVWLWR SRVWRMDQMH GRNOH J
zakorom (Anderson 2008: 4779.

.RY D b kur. (2002) navode kako se pod pojmom robota generalno podrazumijeva
industrijski robot IndustrijstogrobotD PRaH VH MR3 SUHSR}G@BR\MaripabG QD]LY
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ili robotska rukaa VDVWRML VH RG NUXWLK pODQDND NRMH PHYyXVR
.RYDpLUO L VX S5DN WHKQRORJLMD MH GDQDV WROLNR X]QTC
MHGQRVWDYQR YL4H QH VSDGDNXBREGMQ HINFDERVE Q N8 GAUHD QAL
NRML VH VOXaH VHQJRUVNLP DNWXDWRUVNLP L XSUDYOMDPDN
5DJXa Razvojem tehnologije i umjetne inteligencije, funkcija robota se mijenja. Od
industrijskin strojeva koje se po svojim karakteristikama sD&R AQHLQWHOLJHQWQL
SRVWDMX ALQWHOLJHQWQLS3 UDGQL S mdnasQedppular@aMzxaGaV NLP E L
modernog robot pauka pod naziv@mhEMI STEMIje platforma za djecstariju od 13 godina i
SRpPHWQLNH X VYLMHWX URERWLNH SXWHP NRMH PRJX XVY
(+ U X @ed RO15).Hrvatska udrugd8ura znanjge pokrenula ovaj projekt kako bi popularizirala

67(0 SRGUXpMH

Slika 7. STEMIrobot paukhttps://www.vidilab.com/teme/cogirica/1536stemirobotpauki-platforma|
zaucenjei-inovaciju
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5RERWL VH GDQDV NRULVWH ]D REDYOMDQMH SRVORYD >
DIJULNXOWXUH LVWUDALYDQMD VYHPLUD VLJXUQRVWL ]D W
PpLQHUL VDVWDYQL GLR OMXGVNRJ ALYRWRERDWRVWYH YRER VOL
OMXGLPD 2VLP ILJLPNL URERWL UH QDOLNRYDWL OMXGLPD
VSRVREQRVW UDVXyLYDQMD L GUXJH raz@eniHaBd daWAikDQH PRJ
PRYMHHNIX SRVWRMH 5L Mi poldtirhaRkojKse RiRapirauGR VOLNX pRYMHND
IXQNFLRQDOQRVWL ODN&H LQWHUDNFLMH URERWD V RNROLQ
+XPDQRLGQL URERWL VX GL]DMQLUDQL L LJUDYyHQL WDNR GD |
.DR SULPMHUH MHGQLK RG QDMVDYU&AHQLMLK KASMIDQRLGQLK
proizvedenog wHondi, i QRIO, proizvedenog wSonyju 2YL KXPDQRLGQL URERWL L
VSHNWDU PRBXLOQRN@WMXpXMH REDYOMDQMH Uje]eehjpijeV LK ]DG
SOHVDQMH VYLUDQMH LYPDOONMA QYWD QMM LRRWPXIQELPD L VO 51

Slika 8. ASIMOhumanoidni robofhttps://wonderfulengineering.com/nexgrsionof-asimareleaseeby- |

hondais-theemostadvanceehumanoidrobotever
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Slika 9. QRIOhumanoidni robot
https://www.yougoodha.cf/ProductDetail.aspx?iid=151791743&pr=49.88

4.1.Edukativni roboti u obrazovanju

3RMDP AUDpPXQDOQD SLVPHQRVWS® VYLPD MH YHiU GREUR
XYHGH AURERWVND SLVP QG P ANIDVRHERMRHNI SERMadiERIom,
WDEOHWRP L XORVQRNMQPORRQDPDPXQDOQH SMXPBERVAMRLI X N
imaju URGLWHOML REUD]JRYQL VXVWDY L 4LUD GUX®WMHQD RNF
JHQHUDFLMD NRMD WHKQRORIENRURPQ & R ¥ L WAHKQIROMAENL K L Q
PLMHQMDMX 1H&AWR &WR M# QDHICREQ E HORUQMHPRL VID AL R R W
,QIRUPDWLND L URERWLND VYH VH YL&H LVSUHSOLUX L QDGR
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]1QDQMD R URERWLPD LQIRUPDWLFL PHKDQLFL L HOHNWURQ
predstavlja najkompl&/ QLML L QDMNRPSOHNVQLML PHKDWURQLpPNL REN

Grama robotike koja se primjenjuje u obrazovnom sustagaiva se obrazovna robotika
OnaSRGUD]XPLMHYD NRULAWHQMH HGXNDW Lpti@n kojibpRtEpRHW D X V|
VOR&AHQSEWHR Q DS VW U DN W Q Ferikkod MR yMR® X JHRERMILNH X REU
nLMH ddrmdd K|p H @ idbotima,negoio XpHYMURERWLPD 8pHQLFL ]DSUDYR
URERWLPD NUR] QMLKRYX L]JUDBG X NLIO RIS/ HRHEM DY NHQESUBEDRW
UD]YLMDMX QRYH YMHAWLQH NRQFBISRAHU MD  S&RiBIREWWD Y L
robotiku povezuje imskim radom, SURMHNWQLP XpHQMHP L UMHZPMOQOWIHP ¢
razvija kreativnostRuiz Rey Hernandez HernandezCelrian de la Serna2018) Dok se kod
PODYLK XpHQLND SRWLpH UD]YLMDQMH PDaWH NUR] SURFHV V
VSDMDQMX HOHNWURQLNX NRMX SRVMHGXMH L SURJUDPLL
8YRYHQMHP URERWLNH X REUD]RYSRWDXWOW VY. XpHDGNHMOH R
VWYDUDODAWYD NUR] LJUDGX AQRYLK XpPpLQNRYLWLMLK L HN
WYRUHY L QGHa8lovab, 3R¥: 37).

4.11. Klasifikacija edukativnih robota

EdukativnirobotiseUD]YLMDMX V FLOMHP UMHaADYDQMD VWYDUQLI
/HQLU .DNR EL WR ELOR PRJXUH GL]DMQLUDQL VX WDNR
(indukcijski sustay centralni sustav kontrole te sustav za obradu informacija i sustav povratnih
informacija) te imaju XJUDYyHQH UHVXUVH ]D XpHQMH VXVWDY DQDO
obrazovnoj situaciji Pei i Nig 2018). 6 YDNL HGXNDWLYQL URE&WLPED VYRM
Q DM]Q &dubrv @ hjikbvom obliku i funkciji.

SUHPD REOLNX UDJOLNXMHPR YLUVWiNeQ®GLS)LVirtuplnpNH HG X
URERWL QD]JLYDPR MRSBLMNR IMH RUYVRERWRERVPLGDWRWHNDPD
putemprogramirangi kodiranja X R N U X & H Q hXimulBdipX@eD Ri€) 2018) Ovi roboti
SR P DgiiXsmangnju WUREARBYADYDQMD L XSUDYOMR @Y Bazlogd,LpNLP L
XVSMHAQRDIVXY BRWWXSQRVW RSUHPH L VPDQMXMX VORAHQR\
X REUD]JRYDQMX D pHVWR VOXaH L NDR SQDWpRURLR ER W jh H\OXV
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inteligentni i automatski ORJXiUH LK MH GRGLUQXW.LKilpbkkSRo§dadmvdu zaRaW R L
SUDNWLPQR GMHORMNWDR PR IXpSQXBEDWL LVNXVWYWYRi NGWHUDNF
1DMpHa0H VH NRULVWH NDR SRPRUQL QDVWDYQL DODW

nastavnici.

Nadalje,Peii Nie (2018:58) edukativne robote prema njihovoj funkciji u obrazovanju
dijele u dvije kategorije:

f Roboti koji primjenjuju disciplinu (engl. disciplineapplication robot¥ +ove robote
karakterizira sveobuhvatnost i kompleksnésiriste se za disciplinu robota te sovpzani
VD 67(0 REUD]J]RYDQMHP X RVQRY QR Mrot kdjeJrtdstoje veRM aNROL
SUDNWLPQX VSRVREQRVW XpHQLN®PEiWERVIBRERVW UMHAL

f BRERWL V XVOXJR Rnglmenidioneddv@arabots tNRULVWH VH NDR SR
HOHPHQW X QDVWDYQRM DNWLYQRVWL V FBPERPRIRVWL
LQWHOLJHQWQLK LJUDpDND ]D XpHQMH RYL URERWL PR
]JDYUADYDQMX QDVWDYQRJ VDWD  3uJdbPabiadju Fdjgce BRJIX Vi
SRUHPHUDMHP L] VSHNW U DPBIX\#LPRD5K). XpHQMX MH]LND

4.12. Karakteristike edukativnih robota

Peii Nie (201859 X VYRP LVWUDALYDQMX QDYRGH JODYQH RGQC

koje edukativni robotimaju, a to su:

fFleksibilnost tSRMHGLQL URERWL LPDMX R G Q@NFHHELX HOQNWNMLKE L O
JUDYyHYQLK EORNRYD 8pHQLFL LPDMX VORERGX VSDMDQ!
VYRMLP YODVWLWLP &8HOMDPD &MOR RKVN\R Q D PQWIF L] DL XGHHIQ §
fleksibilnost robota nastavniia RPRJXUDYD UHGL]DMQLUDQMH L SULC
SRGXpDYDQMD L XpHQMD NDNR EL VH SULODJRGLOL QDVW
6 UD]JYRMHP XPMHWQH $c@duiHFOG 0N QEWNM HD XMHLOLGEQLPNH DN\
URERWLPD 5RERWL X WRP VOXpDMX LPDMX IXQNFLMX SDL
NRML SRPDAH XpHQLNX X SURFHVX XpHQMD &4WR SULGRQ

XPHQLND (ReiX ikl Q08X 59)

32



fDigitalizacija +SURJUDPL ]D URERWH VX GLJLWDOQL 8SRWUHED

PRaH X SRWSXQRVWL LVNRULVWLWL NDUDNWHULVWLNH
pohranjivanja podataka6 KRGQR WRPH SRGDFL R XpbBmrididanoKpHQLNL
SRKUDQMLYDWL X PHPRULMX UDpXQDOD GRN VH ALJUDMX?3
$QDOL]RP WLK SRGDWDND QDVWDYQLFL PRJX VWHUL EROL
X b H®@ pdalubiti viastito razumijevanjiX p HQL N R Y R¥ pFHURAFBHR/YHU URERWL P
NRPXQLFLUDWL V UDpXQDOLPD SUHN&WIROXR ERRMWKD RIRARL]
NRPXQLNDFLMX V XpHQLFLPD QD YHOLNRM XGDOMHQRVWL
robota(Peii Nie, 2018: 59)

fPonovljivost tnDVWDYQLFL WUR&H PQRJR YUHPHQD L HQHUJLM]
PHKDQLpNH SRVORYH JERJ pHJD VH QH PRJX XVUHGRWR
aktivnosti. S vremenom nastavnici postaju sve iscrpljeniji i umorniji, ali zatcdtirabmgu

izuzetno dobro obaviae SRQDYOMDMZXY¥B SIRVORWHULVWLND SRPD&H
RVORERGH YULMHPH DOL L XpHQLFLPD X YMHAEDQMX QH|
NDUDNWHULVWLND RQLK URERWD NRIN priMj¥rice,b]l®dddpa UDQL ]
NLUXUEGNLK YMHaAaWLQD OLMHpQLND DWOHWVNLK YMH&AWLQ
jezik, itd. (Peii Nie, 2018: 59).

fHumanizacia +t PRWLYDFLMD LPDobfsdaavéeni SBRBRXVIX NRG XpHQLND
UDGR]QDORVWIRERRPDAWXOMXGVNLP NDUDNWHULVWLNDPD
SURFHVX SRGXpDYDQMD URERWL SRVWDMX SDUWQHUL X}
bolju koncentraciju na komunikaciju s robotima.V L Bo #&ogu voditi dijaloge, qstoje

humanoidni robotkoji mogu koristiti pokrete i geste kako bi izrazili svoje emocije i znanje
WRNRP GLMDORJD 2YL URBRKWEMWHRUXWIUBSR QP aADLQNHH LX p H Q
XpHQLFL LPDMXUWIHQY 8&EdtIOSdPe slogold RG XpH Q RdbotMH]LND
VH QD WR QHiUH ARMLAM® WhHGDNWR/PRQMLWL Bk WDR]QRVW
sudjelovanje u razgovotiPeii Nie, 2018: 5960).

finterakcija s liudima + SRPRiX SUHSR]QDYDQMD JRYRUD LOL OLFC
prepozndVL SRQDEDQMMWpPpH@LNDKWREYBGLWL LK V HPRFLMDP
SRYUDWQX LQIRUPDFLMX XpHQ LReR NRROBRIQDADQMX aWR QI
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4.2. Utjecaj edukativnih robota na dijete

5RERWLNX MH X REUD]JRYQL VXVWDY SRWUHEQR XYRGLW|
XpHQLFL SYIDKOVMDVWHVWOD QDVWDYH L REUD]J]RYDQMD SRVWDMH E
VH L SRWLpH XpHQLNBQ®RNY W HNQYRORVIWMXQD]QDMEROML PRJXI
L WHKQLpPNH Y MH & WZa Qdtrebarh fREEX b @ r6lidik&lu obrazovnim ustanovama
LVWLPHW HQ D p DM QLLKN B D1 Q@IR-#D) ndvodi da sto:

1. Djeci je to zabavno+XpHBL QD URERWLFL XpH NUR] QMLPD ]DQLPO
2QD VH SRND]DOD NDR L]YUVQD PRWLYDFLMVND WHKQLN
XpHQMD D QDVWDYQLFLPD X NRQDpPQLFL RPRJIXUL XVSMH

2. 7TR MH XpLQNRYLW QDpLi@angV:XipMDRQ MDD (BOJNROD N RBRReXVYDMD
programsk naredb NUR] SURJUDPLUDQMH L LJUX 7DNRYHU SUR.
SUHFL]QH NDNR EL URERW LVSXQMDYDR J]DGDQH QDUHGE'}

uputa.

3. 3UXAD NRWHWEHOMLQH ]D EXG X iH5 ROVSR-EEIM POY BQMRBUDPHULP
UDVWH NDNR YULMHPH SUROD]JL L NDNR VH WHKQRORJ
SURJUDPLUDQMH PHKDQLpPpNLK XUHYyDMD SRawWwR WR VYL \
QDURPLWNRRMRERWXVNRUR ELWIUNVNOXNBRH JIDIGHKW IR QWL
razvijajusebrojne Y M H aVWIL RIrtdrjgas alatima i njihovoj uporabitd.

4, 3ULNODGQR MH ]D GMHFX D@ UDLALYO /MBRWRKE GRYMW]IDOD
prikladni zadgcuV SRUHPHUDMHP L]jev &nid Nolwd deigdvreyuLniePriirnu,
MDVQX L NRQJLVWHQWQX NRPXQLNDFLMX NDNWAOQURERWL
]JD NRMHJ VX SRVHEQR UD]YLMHQH LJUH NUR] NRMH GUH

autizma.

5. Demistificiranje kompleksnih tehnologija #pokazalo se da se strah od nepoznatih novih
tehnologijiaP RaH S UH E U Ra@als VohotignX.W H P

Korisnost elukativnh roboa MH X pL QM H Qrogulprim@oditi izl znanju i interesu
X p H QavakDuzrast zahtijeva posebne rob®t® U L O DndiRgyedogh Lfunkciiom UDGD o® Dp L Q
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gradnje i softver % HQpPDN ,VWUDALYDQMD VX S Ride}itaid B RNIONGD X HQ
ljudskag izgleda i glasgoput ASIMOrobota3 1LNROLUQ I1DGDOMH X LV
SRND]|DOR NDNR PODYD GMHFD L URI&t §vhdajavego bumenbibthdg EL U D M
robota bez emocija. Ipak, humanoidni roboti s emocijama prikladniji su za asistiranje kod
RGUHYHQLK redbwsta¥ DYQLK S

RobotiVX VH SRND]DOL YUOR NRULVQLPD NWRG @ MH¥FHAaW RWHDE
X UD]JYRMX SRND]XMX YHUX PRWLYDFLMX L VDPRSRX]GDQMH X
L %ODaHYLU sestvarlNARDEILY R R N U X gldidiéil iHtetap§i Raevifenje robot
CosmoBat/ L M H p Qupdirebljabajkodterapie GMHFH L]PHyYyX L JRGLQD 7HUD
]DQLPOMLYD SD VDPLP WLPH WHUDSLMD SRVWLAH EROMH
CosmoBatpostojeterapeutskroboti koji nalikuju SOL&AD QL P pddutDopdaP RRD lako
je proizveden od st@ H MDSDQVNH WYUWNH $,67 MRa& JRGLQH SU
2001. godine. BbotPAROnalikue SOLADQRM LJUDpPNL ]|D EHEH QR QMLPH
iskustvo kaoono VD aLYRWLQMDPD DOL EH] SUREOHPDPNRIMNR@WDINDY
2YDM URERW UD]YLMHQ MH V PRJXiUQRAUX @jegouduD]L UD
NRPXQLNDFLML V SDFLMRAQOWRLRPIOH DIDNXREML ANRENRRVUHDJILUDW
NDGD JD VH V QMLP SRIRYH QHNROLNR SXWD?3 1LNROLU

starije dementne osobe.

Slika 10. RobotCosmoBot robot PARO
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ILNROLU L]1Y M REBVKDjY®ndtijerieEz&¥ad SUHG AN R&WMNRJI X
D V @aah H QdvuHRAbot ima sposobnost okretanja glave poput dietétd RIJID PRaH JOHG
loptu koja poskakujekoju i dijete gleda ili pokazuje na nju. ProMaUDM XiuL URERWD NDNR
]D LVWH VWYDUL NDR L RQR VDPR GLMHWHS SNUDWNR XWPRQ\
robot ostvaruje neverbalnu komunikaciju s djetetom. RBhBIimana trbuhu postavljemaslon
U D p X1aBd@) & osjetljiv, paijete QD WDM QDpLQ PRAH XpLWL RGDELUDWI
GROD]JH X LJUDRQLFX VYDNL BUBDSs bbiildrd® thQRseRnp kN ahjggd) R E R W
'"MHFD VX JD SULKYDWLOD X VYRM ALYRW N x&lik&rddoiizW H O M D
prisutan 1LNROLU .DNR EL GMHFD QDXpLOD UD]XPMHWL QR
MH SUHVXGQD 5RERW LPD PRIJXUQRVW VQLPDQMD VYDNRJ GMW
MH GLMHWH V YUHPHQRP XVYRdd@RWIRPY ARPRI XMiEK MPHX p\LW Y
individualiziranog kurikuluma na temelju svih informacija o tom djetetu koje se sakuplja u
PHPRULML URERWD?3? 1RSRISQGLFLUDQMD XpHQMD VWDULMH G
]QDWQR NRPSOHNVQLML 8pHQbdtHprolai ispitvabiyy RonGrKkiEcije i
DQJDALUDQRVWL G MldriiéhtaveEsvjesriviziazéa Nc@. MRSIKX dwidsocijalni elementi
QLVX SULVXWQL XpHQMH VH VPDWUD QHXpPpLQNRYLWLP

'MHFD QD GUXJDpLML QDpLa@ndR G réb@uw DY OILKY kB O U X M X
nastavhika 1LNROLU QDYRGL NDNR AGMHFD LPDMX WHQGH
REMHNWLPD SRSXW PHGYMHGLUD V NRMLPD VH LJUDMX 38 8 S
RGJRYRUDQ ]D LQWHUSHHVIRNQWIOYDH) Y MVHERDL G H XSIDWWID M GRAL
odrasli, koji su svjesni dianaju posla s robotima te se u skladu s time i prema njima odnose. lako
VH NRG SURFHVD XpHQMD VPDWUD GD VX QDVWDYQLFL QDME
njimajed SRND]XMX EHVNUDMQR YLAH VWUSOMHQMD RG QDVWDY

Mubin, StevensShahid, Mahmud i Don{2013 4) navode kako fA/GRAOR GR SRVWXS
pomaka odPiagetoveeorije konstruktivizma d®@apertovihPRGHUQLK REUD]|R&h@LK PHW
WHRULML NRQVWUXNWLYL]PD QDXpHQR ]QDQMH REOULNRYDQ
URERWD MH SURJUDPDELOQD WH VH QDkakoDiNKIQPRE R iISROMDLY W L>
NUHDWLYQRVWL7DNNWRKBAUO 11 ISNURR@E@iHiKaKkopostoj obrnuaiulogarobota
AMHU UH RPRJXULWL XpHQLFLPD GPpHSUHNRPBBRE KK PpLWIL] X)DL @ b
OMXGL L QDpPLQ NDNR URERRVV FH XNOD|HM MXWIPYIRIHQMHP NRC
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XpHQMH SUHGVWDYOMD IXQNFLMX RQRJD awWwR XpHQLFL ]QDM
YLUWXDOQRP VYLMHWX 1LNROLU

4.3.Primjeri edukativnih robota

4.3.1. Elias

JLQVND MH YHU & Xalglasu ko XBij& Qa jednim od napogzvijenih
obrazovnih sustava u svijetlaj status stekli su zbog svog odnosa pramatavicima i
XpHQLFLPD DO INastaNfc VDN KQWRIQJLYQR XNOMXpPpHQL ¥aNUHLUDC
JLQVNL REUD]JRYQL VXVWDY QDVWRML QDJI®DDWIMWHL XMHG QDR
SR G XpDYinthMnX &L YilKW ® Hans te@eljinomznanj o osnovnim disciplinaméleam
Leverage Edu2022) 7DNRYHU XpHQ L FdoRdbra Mlébod daX édsp@rinentiraju,
LVWUDAXMX L VOUwKdddigrHaxamaoNKiR GRRLYB YHGHQRP kaestra XGL NDU

primjenu robota u svom obrazovnom sustavu.

Elias G U X aabrezev@ Rbot NRML QDVWDYQLFLPD SRPDjaddanX SRGX|
MH RG URERWD NRML VH.RdRdido¢ Wohtrira puterivhbbilie aflNaRi@. DRap
PXOWLOLQJYDOQL URERW XNOMXpXMH SRWSXQH VSUHPQH L
engOHVNL &4SDQMROVNL IUDQFXVNL WDOLNMRRKENE NnQOMHPDpPNI
Prepoznavanje govora je dostupno za 20+ jezikaD DSOLNDFLML VX SRQXYyHQH UD
Primjerice,imawWMHAEH ]D JHdje M D ® MG pOMSXO 8IM R VY A H FZatiopsd tuY Ml AHE
AGnoviizapamt? X NRMREBW SRND]XMH VOLNH XpHQLNX L WUDAL GELC
PRaAaH YLGMHWL SUDYRSLY NOLNRP QD VOLNX 8 JRYRUQLP YMt
situacija vezanaX] WHPX OHNFLMH 5D]JLJUDQH YMHAEH NYL]D PRJX V
QD SULPMHU ]D Y #Ei4dBERMH JRPpHWSNXY VYDNH YMHAEH URER!
PDWHULQMHP i Hd MNHY DNpH § R M Brziéd ¢bGotaNobep D PRAH VH SULODJ
WDNR GD RGJRYDUD U Brgp&havaiert)anarag@eeizooouhl@Q N VW MHPpH LV N
XVSMHKD pDN L DNR L]JRYRU Q Lézika V.I\GYDL X pgHER UND [X Q& L MDAW 1
RKUDEUXMXLXQ IFRRMDIFWR X SOHAaH QD YHiMh.d)AplikadijMiHaQ MD ER M
z Q D hupidtixaranp teksta u govoN RM D X B IR © pieMledé izgovor pisanog tekst®va
]OQDpDMND L]X]HWQR MHGLR/DIHWMNMOL M BIRQ B b HRDekistPdrtarkeljuV SUD Y L
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izgovora robota Eliasa8] JRYRUQH YMHAEH Y H]D QWD X R RHBBfohaBbmmX XpHQ
Y M H &&hihitlranjeL Y M H & W L QKroZAtazdoydr ldbQinedorme (Elias, n.&ako bi se
GLMHWH SRYUHPHQR PRJOR NDEGRFMRUXMHOQRFEL P M AgiEhan RSO L M X
na zabavnepcije aplikacije,robot Elias XpHQLND PRAaH QHEXVOMPMWHYDMXUOL L
gitaru.

Slika 11. RobotElias (https://twitter.com/eliasrobotcom/status/918014948281864192

4.3.2.Yuki

RobotYukie SUHGVWDYOMHQ JRGLQH X 1IMHPDPpNRM NDR S
unastavi /HQLUO . 5RERW WU H Q Xddplofeserdiingdin®ixnkidakao asistent u
nastavi ProfesorJurgenHandkeje pionir X NRULAWHGQMXQHRBEFRIADpLQMHQLFD G
prvim profesoma kojisu HG X N D W L Y Q R ktriRtiE Rad/aBiste g iHnastardracsony;
2020). <XNL MRa XYLMHN QLMH X VWDQMX NUHWDWL VH VWRJD I
7TDNRYHU RYDM HMERXNPWLYQPAMUHRERWLQWHOLEH@RMRMX D
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SRPDAHDLYQDNMPD L XpHQifgerPdndkeRRMDERIM DY D NBPDUuKiguMH SUH(
WRPH d8WR VDP SURIVWROD @R FPURHUMDIdER &R ihamo priliku vidjeti

YukiaNDNR GU&L SUHGDYDQMH L] SRGU®WMNDLIPRrciebyriHaideNH HQJ
LPD GUXJDpPLML SULVWXS SRYGKPOUDXPMRLEDPWD DR BMH $ X G0N
YULMHPH |]D UMHAGDYDQMH VYDNRJ ]DG DaxrétD, pratUumapredaR U +D Q
XpHQLND WH LP SRPDaAH XNROLNR VH XNDaH SRWUHED ]D WL
mogu Kkoristiti svoje mobitele i tablete kakbL GRaAaOL GR WRpQRJ UMH&GHQMD 3UF
XpPHQLFL QD WDM Q D [ptoGalasia]iNformapi Kra¥ukhiiedand @W, 2019)kKi

PRaH VDPR GUAaDWL QDVWDNXD MERNJHH @ DWSLU H ] P IQONVHDFNL BIW LW H
QDVWDYQLN LPD SULOLNX VH SRW SK)DRRER VR G Wi DWLD WALHKDR © I
Xp HRdma kojima XpHQLNH L]YMHAWDYD R QMLKRYRP XVSMHKX QD
Ipak, umjetna inteligencija kod ovogoboa MR a X Yj& BbMdynoQazvijea da bi mogao

odgovarati na spontana pitanjas RERW PRAaH R GJR& éhaditavija kdjaHsG LaQije

programirana u njegov susté®W, 2019) PatrickHeinsch] D V O X a®ppogkhkiranjé ukija

Robot konstantndcKpL L XQDSUHYyXMH VYRMH ]Q&u@dnhtisgd 2akuNeta@UWsE M X UL -
u videozapisu izjasnili kako inyuki SRPDaH QDXpLWL QRYR JUDGLYR WH GC
PRWLYLUD GD YLaAH XODaX WUXGD X SULSUHPX ]D SUHGDYDOQN\

Slika 12. Robot Yuki(https://www.br.de/fernsehen/aadpha/sendungen/campus/robegaki-ki-uni-
marburgprofessord 00.htm
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4.3.3. mBot

mBotje edukativnirobotNRML QD JRUQLP L SUDNWLpPQLP SHLPMHULPF
se upoznaju ssvijetom robotike, elektronike, programiranja i automatikebotski set sastoji se
RG GLMHORYD 'D EL VH URERW PRJD&WIRN LODHILW LX SR B H
LVNXVWYR UDGD V KDUGYHURP D WR EL SRGUD]XPLMHYDOR
VSDMDQMH &LFD, hdy AGIRRINDALODWL VH PRAH QDpLQ NUHWD
NRPXQLNDFLMD PHyX URERWLPD XNOMXpLYDQMH L LVNOMXDpl
RGUHYHQLK UDGQML WHPHOMHRIR BIRERWRPMDHV HQUBDLY DM D 5X
daljinskoguSUDYOMDpPD NRML GR@DRFN MHGQ® IX PNHWXRIBGY HU ]D S
URERWD WH JD MH PRJXUH SUH ildfoWw U oQdin sofivpr QeDpiramOL SDF
LIUDYyXMH SXWHP SRYODpHQMD Ind)SDMDQMD EORNRYD NRGD

Slika13. mBot robot(IRIM, n.d)

mBot URERW VH PRAH NRULVWLWL NDR QDVWDYQR SRPDJDC(
VYH QDVWDYQH SUHGPHWH XYHGRBUWH LBRIMH NNVROUNR/ VQLDAV/IW D Y

VH PRA&H NRUL GMzhaNd kutu@DMW B GIH M aBehti&a)i driDPrimjerice, Brlek
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i OrH af020) u svae radu navode kako se na predm@UWLURGH L GUXawyYyD X VN
A3URPHW? P RibetrobpthriNa mBotuse programira pojavljivanje triju boja semafora
priikom SRQDYOMDQMD SUDY L O ezBnsBudQURE|BHIQ M seiafBru. Kékbl S X
RQH SRMDYOMXMX MAGQWDUISBRDMMGWOHWILXKBER VH SRQDADWL
semafora.6 REJLURP GD JHOHQR VYLMHWORNBIQDpDMWHDQPRIULMHG/ B
aAaWR VH QD QMHPX XSDOL |JHOHQR VYLMHWOR %UOHN L 2UHaN

Slika14. Program semafore UOHN L 2UHANL

mBotVH WDNRYHU PRaAH NRULVWLWL L ]D LJUDQMH & UJRYD X
RYRP VOXpDMX PRAaH VH NRUIMBYdWH RRG B COWLIRQYWNDIP IXISIWD LY GEM
SULWLVND WLSNH $ QD GDOMLQVNRP XSUDYOMDpPX ]DVYLMHYV
putkaca XpHQLN NULYR RGJRYRUL QD SLWWERMMD BoRJ ORHRNJ X 0ZHJ M &N&
mBotaGD SULOLNRP SULWLVND WLSNH % QD GDOMLQVNRP XSUL
RGJRYRUD VYDNL SXW NDGD XpHQLN WRpPQR RGJRYRUL QD SL
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SRERWLND X NXULNXOXPX aNROH

Informatika ITHKQLPND NXOWXUD VX QDVWDYQL SUHGBHWL X N
ANRODPD 5HSXEOQQNRHUPDWLRWO NMH LIERUDQ QDVWDYQL SUHGPF
L XpelQilBNrazreda8 p H Q L 5.L&® Eazredalnformatika je obavezan nastavni prednét.
VUHGQMRM A&NROL SUHGPHWXp®I@LUNPHRWdIN IV WHHG R BiygeN R Q H D
strane, imamad HKQLPNX NXOWXUX NRMD MH REDYH]DQ Qi3VWDYQL
UDJUHGD RVQRYHHNRWRFONH7YH]XMX X] SRGU XlpfdridatideRIER W LN H
THKQLPpNH NXOWXU ildodtadS§ BRMDYROMBEMNR TREAUXPpMH URERWLNH ¢
popularnije,ANROH X BHSXEOLFL +tUYDWVNRM XYHOLNH GDR\PWMBEM X \
'RN MH UD]XPOMLYR aWR YHULQD aNROD QHPD ILQDQFLMVND
XPHQLFLPD XpLWL X] QMLK X @H ®IHN b DYR RS ®iec] ®rabutki V H
JRNXV MH YLAH QD S Rpgogfamitabj PR XHRQLUWNDD MH pLQL YDADQ
robotike,no to znanjaiije dovolino =D URERWLNX MH MRa SRWUHEQR L ]1QDQ
automatici.

THKQLpPND NXOWXUD

7HKQLPNX SLVPHQRVW XpHQLFL VWMHpX WK DMD@ R H
WYRUHYLQDPD NRMH QDV RNUX&XMX GREURELWL aNRMX GR
5D]YLMDQMH YMHAWLQD RPRJIJXiXMH NUHDWLYQRVW L LQRYDW
WH VLIXUQR NRULAWHQMH L SWYRVLHOYQAR R GIDRD Y INQM W VP N K QR.G
UD]JPDWUDQMH &LUHJD NRQWHNVWD WHKQLNH L QMH]LQD
NXOWXUROR&GNRJD L VRML=ROR 4N RPRdn2viSkiMkMUB nastavnog
SUHGPHWD 7HKQLpPpND K@ Mimald@ndmeskeR@sH: GLMHOL S

f A. Dizajniranje i dokumentiranje
f B. Tvorevine tehnike i tehnologije
f & 7HKQLND L NYNXO 204B)WD aLYRWD
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SRGUXpMH URERWLNH VUDREHOGXXNMBPWRDRR MHGDQ LVKRG NRN

X b HauBmatici i njenoj primjenilshod pripada domeni Tvorevine tehnike i tehnologije.

Slika 15. Primjer ishoda u domeni Tvorevine tehnike i tehnolo@&0, 2019)

1D VOLFL PRAHPR YLGMHW IWNE R R pXHn,BriuD¥btel rdR@d. V D W L
OHULQD XpHQLND OHNFLMH YH]DQR X] URERWH RGUDYXMX VD
Republici Hrvatskoj nema financijska sredstva za nabavu robota i robotskih $etogarazloga,
XpHQLFL QikuRpbnijefitiSti unaprijediti svoje znanje o automatici i robotima. Domene
'LIDMQLUDQMH L GRNXPHQWLUDQMH WH 7HKQLND L NYDOLWE
LPDOR YHA&H XiitijeRrBR vd Ladréda.

5.2. Informatika

6YDNL SRMHGLQDF GDQDV PRUD SRVMHGRWOgaAbL GLJIL\
XSRWUHEOMDYDWL UDpPpXQDOD L UD]JOLpLWH UDPpXQDOQH V>
SRIQDYDQMH WHPHOMQLK LQIRUPDWLpPNLK NRQFHSD®D NDR
podataka postajeeophodno kako ne bismo bili samo korisnici informacijske i komunikacijske
tehnologije(IKT) nego i stvaratelji,, QIRUPDWLpPpNH NRPSHWHQFLWH OQLY&QH K
LIDJRYD X VYLP SRGUXpMLPD OMXGViNERINno&EMBORYDQMD L X V

Predmetni kurikulum nastavnog predmeta Informatika ishode dijeli pfeatfdmigre, a to su:
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f A. Informacije i digitalna tehnologija

fB.5DpXQDOQR UD]PLAOMDQMH L SURJUDPLUDQMH
f C.Digitalna pismenost i komunikacija

f D.E-G U X §M¥¥,R018)

8 QDVWDYQRPH SUHGPHWX ,QIRUPDWLND SRGUXpMH URERWL
UDJUHGH RVQRYWQYHRBENRJQHHG X6\DWPHRGMHI M EBEBOQH VKRG NRML QLC
X b Huldzi robota i njihovom utjecaju naradna mjesta ljudd RQ VH REUDyYXMH X UD]L
a N Rishetl pripada domemnformacije i digitalna tehnologija

Slika 16. Primjer ishoda u domeni Informacije i digitalna tehnologija (MZO, 2018)

Naslicida PR&HPR YLGMHWLR DRROXPHWE@DFL]RPHX GMHORYDQMD C
rooo L QMLKRYRP XWMHFDMX QD UDGQD PMHMWOBojdYH DQDOIL
komuniciraju Kao i kod ishoda u nastavnome predmetd KQLpND N X O WXIWPDOkaX HBQ N D

RGUDYyXMH RYX WHte®ijki 8 X RLYVXOMXpVYORI WHPDWLNH ]D RGUL
URERWD NDNR EL XpHQLFL GRELOL aLUX VOLNX 9HOLNL EURNM
]JDPLMHQLWL QD UDGQLP PMHYVW LaBtitopnézhbinja Q Dbdtirc&bb\dtW UD KD C
nsunL SULEOLAQR UD]YLMHQL GR WH PMHUH GD EL PRJOL ]DPL
LOL SDUWQHUD pRYMHNX .DGD EL XpHQLFL LPDOL PRJIJXUQRV)
WR EL XYHOLNH SULGRQLMHOR QMUideR ¥amemaCeRiayMz4 strabddR y H U

gubitka radnog mjesta zbog robota.
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Domene5DpXQDOQR UD]PLAOMDQMH L SURJUDPLUDQ-MH "LJL)

GUXAOMYRDGUADYDMX QLNDNDY LVKRG NRML VH LPDfR@lR YHAaH X
domeneVSRPLQMX URERWH NDR SUHSRUXN H-opEaza¥nMhNMshadedl HQMH F
Samo domena-EcUXaWYR QHPD QLNDNYRJ VSRPHQD LpHJD YH]DQRJ
domenama ima svoje preporuke za ostvareBjg. HSRUXNH VD G U a D YilpMjedldgadd NROL N F
NRML EL QDVWDYQLFLPD QDVWDYQRJ SUHGPHWD PRJOL SR
ostvarenju postavljenog ishodaUR] VYH UDJUHGH RVQRYQH oje¥Vahb’lGQMH &N
preporuka kojeX NOM X p X, U RERWH

1)

2)

3)

SUHPD PRIXIQWRWMPADLWL VH L KDUGYHUVNLP UMHAaHQ
programiranja (roboti i sl.) zova prijedlog QDOD]JLPR NRG LVKRGD 24 ,1) %

B.21.,24 ,1) % 24 ,1) % 24 ,1) % 24 ,1) % 24
INF B.6.1. (MZO, 2018: 47 .DR @8WR PRAHPR ]DNOMXpLWL SUHPL
pojavijuje se uprijedlozima ostvarenjashoca R G GR UDJUHGDN&VQRYQF
LIQHQDWXMMHHQLFD GD VH SRMDYOMXMX X VNORSX GRP
programiranje, s obzilromda URJUDPLUDQMH QHL]J]RVWDYQR X UDGX

YLIXDOL]DFLMX SURJUDPLUDQMD PRJX EROMH SUHGRpPLW
naredbi.RoboW EH] SUHFL]QLK QDUHGEL QH PRA&H L]YUADYDWL

SUREOHPH SD LP WR PRaH ELWL GREDU SRWLFDM ]D XVD?"

9RYHQMH URE R WX [OHDELLN PRWIR B O ¥oRdj WijedlddRnEIRzim® kod

LVKRGD)2% WH 24 ,1) % -8b¥. Ralazi se samo u prijedlozima

RVWYDUHQMD LVKRGD ]|D UDJUHG RVQRYQH @aNROH 3RAa
bXGQR a4WR VH QDOD]L X GRPHQL 5DpXQDOQR UPHRLADMDQ
DQDOL]JLUD L VWYDUD QL] XSXWD NRMH L]YUabYDMX MHG
SULMHGORJD YD&QR MH GD XpHQLFL VKYDWptobtemaQRVW >
8pHQLFL PRUDMX ELWL VSRVREQL DQDORJUHEDQ WUISCERGE
XSXWD 7DNRyYyHU PRUD ]QDWL L LVSUDYLWL WDM SRJUL

funkcionirati.

SULPLMHQLWL SRPLFDQMH OLNRYD UDpPpXQDORHVE OL EH]
SULMHGORJ QDOD]LPR VDPR NRG LVKRGDMZ8p , MHYR UuDF@
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4)

5)

6)

RVQRYQH aNROH D FLOM MH GD XpHQLFL SRND&X NRUDNF
SRPRUL UDpXQDOD 2YDM SULMHGORJ XYHOLNH VH YHaH X

PUHPD PRJXUQRVWLPD &NROH XpLWHOM SRND]XMH XpH
XQRAHQMHP UD]OERYWM SQUDLWMHGEIRJ QDOD]LPR NRG LVKR
INF B.3 WH 24 ,1) % 0=2 ORJXUH JD MH SULPLMHQLWL
ishodaod 2GR UDJUHGD RVQRYQH @&NROH .DNR VH RG XpHQL
da stvore program koji se koristi slijedom koraka, ponavljanjem i odlukom, najbolje bi bilo

GD QDVWDYQLFL XpHQLFLPD SRNDaxX NDNR EL WR WUHE
robotom. S pHQLFL NUR] WDM YL]XDOQL GLR QDMEROMH UD]XP
SULMHGORJ LVWLpH QDVWDYQLFL WR UDGH VDPR XNROLT
L URERWVNLK VHWRYD MH VNXSD WH VL PRRJIHVEDR WD NDX |
MHGQR LVNXVWYR L PRIXUQRVW XQDSUHYyHQMD ]QDQMD

SRND]DWL SULPMHUH X NRMLPD VH UDpXQDOR NRULVWL PI
AWR VX SRNUHRGWHMWHREBRIDQDOD]LPR VDPR NRG LVKRG

.DR aWMDRQ@JODaDYD RYDM SULMHGORJ PRJXUH
LVKRGD X UDJUHGX RVQRYQH aAaNROH 2YDM SULMHGOR,
NRPXQLNDFLMD 8pHQLN PRUD SRVMHGRYDWL GLJLWDO!
LQWHOLJHQW Q ipiave paotl @B/obziko® DaZ e tehnologija i robotika konstantno
UD]YLMDMX XpHQLFL PRUDMX SRVMHGRYDWL J]QDQMH R ¢
EXGXUQRVWL XYHOLNH NRULVWLWL

2GDEUDWL ]JDQLPOMLYD GRGDW GR &QXRWMDMOLLD 8 R G Q MRWD\
V LQIRUPDWLNRP WH LK SRQXGLWL NDR WHPH VDPRVWD(
QSU SUHJOHG PHKDQLpPNLK UDpPXQDOD UD]JYRM HOHN
LQWHOLJHQFLMD YLUWXDOQD VWYDUQRV WvijeémeHiQMH LJI
UHFHQWQH SULPpH V WHPRP LQIRUPDWLNMaj fi@dlog RYHODF
QDOD]JLPR VDPR NRG L9 KRADP2(Ea:121D) Péjedlog se odnosi za
RVWYDULYDQMH LVKRGD X UDJUHGX RVQRYQH &NROH
NRPXQLNDFLMD ,VKRG RG XpHQLND WUD&L GD GL]DMQLU
X] SRPRU VUHGVWDYD LQIRUPDFLMVNH L NRPXQLNDFLM
DNWLYQRVWL 8pHQLFLPD VH NUR] RYL SULMHGORJ QXG
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LOQWHUHVLUDWL 8pHQLFL NUR] WHPX XPMH \beasit,LQWHOL
dizajnirati i predstaviti.9 H iuLXQpHQLND EL RYD WHPDWLND ]DLQWHUHYV
QDpPLQ SUHGVWDYL Q MHDR H QHICHHIUMDHF L MEGRRpDEYR M Ve H P D W |

a da toga nisu ni svjesni.

7) 3ULPMHUL WHPD ]D LVWUDALYDQMH X VNORSX SURMHNW
URERWLND KRORJUDPL SULYLGQD VWYDUQRVW PHKDWU
ovaj prijedlog pronalazimo samo kod ishoda S,1) & 0=2 .DR aw
oznaka ishod LVWLpH ULMHp R SULMHGORJX ]|D RVWYDUHQMH L
je domene Digitalna pismenost i komunikacigdd KRG RG XpHQLND ]DKWMHYD
RQOLQH RNUXAHQMX 2lY WD GSLU IQNDH & ORM HYNUMDXR MH VOLpPpDQ
LPDMX ]|DGDWDN LVWUDALWL QHNX WHPX X VNORSX SURWM

robotika jednesuodtemd.D WDM QDpLQ XpHQLFLPD VH QXGL SULOLN
0 navedenim tematikama.

Na temeljuanaliziranih kurikuuma PRAHPR J]DNOMXpLWL NDNR VH Xpl
robotike XpL QDMYLAH N U R JInfpBridtikeDRUGKUIutnas@unotspredm@tel KQLp N D
NXOWXUD VNRUR SD QL QH SRGXpDYD XpHQLNH QL&WD R
SRUDADYDMXuUD V RETHKRA [G\X NXOMW NWRJR WRPH WUHEDOR
X p H QU Rukkulumu nastavnoga predmeétdormatika samo jejedab VKRG NRML REHUDYL
XpHQLFL XpLWL R URERWLPD GRROMX VYBHVWDWOQOND RVD DX)
]JDQLPOMLYLMRP/RDNRRXPQLIMRPAOADYDMXUH MH GD VH XpHQLNH
URERWLNH L XPMHWQH L QWdi®d chHizabdriMid teS1R c)poiekid rad P R X
SUYRP UDJUHGX VUHGQMH aNROH 2VWDOD WUL UDJUHGD QHTF
ni robotike u kurikulumu nastavnoga predmigteormatika.

TUHQXWDpPpQR VWDQMH SRGXpDYDQMD URERWLNH X R
QH]DGRYROIMHINYD MNXREBH LPDMX VYX SRWUHEQ Xpdh&8kdlikd® X WH X
natjecateliskihHNLSD GRN G gosjgtlj@IR/OIH P L P D O QIR NP IR JBsLin &% B N Q/IL
RPRJX DY D o&itotattiQ MdiddticiKako bi se robotika mogla uvesti kao izborni predmet
X VYLP RVQRYQLP Aa4NRODPD SRWUHEQR MH XVNODGLWL QDY
SURYRGL NDR LJERUQL SUH G pttamkXibS4&R RMHIEE QY. RV 8WRKD FBIOW L b H
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L]YDQQDVWDYQLK DNWLYQRVWR]L UDRE RpAMND BMuGing Ridiiip D Y D
UDGLRQLFD NDPSRYD OMHWQLK &NROD L GU

53.IzbornanastavaiL]YDQQDVWDYQH DNWLYQRVWL L] SRGU

IDVWDYD URERWLNH ¥ad izZarghbstatnB BKilvnogitYZR@na nastava
5LMHWNH VX @&NROH NRMH URERWLNX L]YRGH NDR L]JERUQL SU
kao izvannastavna aktivnosBRG QD]JLYRP .OXE P KidliKsu \Warnke@jerp D U D
XpHQLFLPD RG @/&Kklubolg DX] NG D D P Dndstdvpd. YD KIXLPpNH NXOW XU
nastavnei Informatike. . RPSHWHQFLMH L PRWLYLUDQRVW o@iyahiWDY QLNELC
navedenih klubova&lubovi se provode poR NULOMHP +UYDWVNH ]DMHJBIQLFH W]
fokus na razvay i promocifj WHKQLpPpNH NXOWXUH X SHBXENMH FYH+NYRY
LIYDQQDVWDYQX DNWLYQRVW URERWLNH SRGXpDYD

f S MHADYDQMX SUREOHPD

f SUDNWLpPQRP UDGX L YMHAEDPIPADLKI XDEQMWREP L URERWD

f 6DVWDYOMDQMX PRGHOD UD]J]QLK VWURMHYD L LJUDYLYDQ
f 7THPHOMQLP SULQFLSLPD URERWLNH L YRYHQMX URERWVN
f Osmisliti slobodno vrijeme mladih i time smanijiti rizik od raznih ovisnosti

f PotaknX WL XpHQLNH QD RGDELU WHKQLpPNLK |DQLPDQMD L ID
f 7TLPVNRP UDGX SUL U NHADR D@MEH\SERIDEE 0.4)F D

8pHQLFL NOXERYD PODGLK WHKQLpDUD RELPQR VXGMHOXM:;
Hrvatske zajednie W H K Q L p N.H o Nhatjecahje UJeHahas najstarije i najbrojnije u sustavu
natjecanja Ministarstva znanosti, obrazovanja i sptet#\gencije za odgoj i obrazovanje
+UYDWVND ]DMHG QLF D. MaHajegarjuNyenexaxsdiekijd ko @ GXpHQLND
YLALK UDJUHGD RMORFNIQLKQRWMWMDWMHFDQMD PODGLK WHK
RUJDQL]DFLMX QDWMHFDQMD UDYQRSUDYQR V RVQRYQLP &N
PHQWRUL L] XGUXJD LPDMX PRJXU@jBcdn (BrvdisRa thjednisel. X p HQ
WHKQLpPpNH NXOWXUH Q G
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54. Udrugeiradionice L] SRGUXpMD URERWLNH

Institut za razvoj i inovativnost mladih IRMQHSURILWQD MH XGUXJD ANR
SURYRGL QDMYHUL L]YDQQDVWDY @kroR polrétCrost@r Ma8KeisJUD P X
GRVHJRP RG YL&H RG G M EreatanvNDaReRsn. )+ 6N DGVLNVANR-M X G U X J |
u Hrvatskoj, no svoje aktivhostj5,0 MH SUR&ALULR QD 6UELMX %RVQX L +
AYLFDUVNRY ,¥I0OM MH UD]YLWL GLJLWDOQX L J]QDQVWYHQ.
NRPSHWHQFLMH X RNYLUX 67(0 SRGUXpMD alat fa gostRenp WUD 67
MR& YDAQEMWKIQNNRLMD NOMXpQLK YMHAWLQD NDR &WR VX Y]
VXUDGQMH NRPXQLNDFLMH NDR L RVRELQD OLpPpQRVWL ND
SULODJRGOMLYRVW WH GUXaWy¥ EreabanLMakxrshW. XWiRigaRRIND RV Y LI
GRQLUD YHOLNX,pobRWL pLOQRERSUHRRRML VH NRULVWH X aANROC
diliem zemlje (Lendvaj, 2017),5,0 MH WDNRyHU URERWH SRNOBMMDR L X
uveo se prograr@roatian Makers QDMYHUL L]YDQNXULNXODUQL 67(0 SURJL
aktivnostima iz robotike, automatike, programiranja i tehnologije za djecu. U pro@@eratian
MakerssudjelueY LAH R G ANROD XGUXJD NQMLAQLFD L GUXJLK
XYRYyHQMD SURJUDPLUDQMD X RVQRYQH ANROH L GUXJH X\
PLFUR ELWD 8 SUYRM DNFLML MH GRQLUDQR Naddje, EUR ELW

RVQRYQLK aNROD XYHOR VH UDpXQDOVWdhRzngnosti UD]JUHG>
obrazovanja (MZO) i CARNEDm. IRIM je organizirao edukaciju i radionice za nastavnike
prilikom dijeljenja robota i micro:bitova®3RpHWQR L WUDMQR NOMXRO® ILQDQF
1HQDGD L 5XMDQH %DNLG D ,5» MHD yIDFIIDQ AL U DRLY BIRNQIXKFGM R &
L]YRUD WH VH XVSMHEQR QDWMHpPH L ]D QDFLRQDOQH L HXU
UD]JYLR pYUVW HNRVXVWDY HGXNDWRUD DPEDVDGRUD L ERJ
XVSMHaDQ UnDY RW BRDWLNQRWOWNHUV Q G

8GUXJD A,QRYDWLF3 RVQRYDQD MH JRGLQH NDNR
SRGUXpMLPD URERWLNH DXWRPDWLNH L SURJUDPLUDQMD .LC
mladima tepriprema mladilza radne iIWHKQROR&NH L] D JRYUHXIBE&RCINQRV W L
Udruga djeluje na tri lokacije u SplituUR] VYRMX HGXNDFLMX XGUXJD A,QRYL
NUR] LJUX XpH L VWMHpPpX NRIUMVOHD DQDQNDSIU lYWMMHERNYIH@HH U D G
RVPLAOMHQL L SULODJRYHQL X]JUDVWX L ]QDQMX SROD]JQLND
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PHWRGLpDUL L] SRGUXpMD HGXNDFLMH L] SULURGQIbK L WHKZC
XGUXJH A,QRYDWLF3 pL QeétiteliLiviseGDYID AL VWHERB@LSURIHVRUL
PrirodoslovnePDWHPDWLpPNRJ VYHXpLOLAWD X 6SOLWX NRML PRWL
L YMHAWLQH QP BGRMHDXBHDRYEWWRELFO & X PRGHUQR RSUHF
SULODJRYHQH UD Gxaimgspaodb|EERPDFH VH RGUADYDMX WLMH
godine, jednom tjedno pdva & N Ra@aBNRadionice su namijenjene uzrastu od54 godina.

*UXSH VX GR SROD]J]QLND =D HGXNDFLIMg6 WeDD 2)da zX|UDV WL
edukaciju starijeg uzrasta koriste robdtego MindstormsEv3 Fischertechnik sa micro:bit

robotskim 10 FO5V X p H® M#gbBpikePrime VHWRYH 7DNRYyHU XGUXJD A,QRY
UDGLRQLFH ]D YULMHIkje sa Nan@exjehe KK LIDY|R DINWMH QLFLPD RVQRYC
.UR] RYH UDGLRQLFH XGUXJD QD \upstRuvjene Xsazigke FavD ARP|
]DLOQWHUHVLUDQLP XpHQLFLPD ]JD URERWLNX NRML JERJ RVWEL
SRKDYyDWL DNWLYQRVWW I8 GRIVOIN ® R Y INERA-INiIUG 4@ amijenjene za

djecu od 69 godina.. RQDpPpQR XGUXJID QXGL L UDGLRQLFH ]D HGXNDF
ANROD L GUXJLK XVWDQRYD NRMH LPDMX aHOMX XNOMXpLWL

STEM auto je projektRIM -akoji obilazi cijelu zemlju kako bi se i u najmanjim mjestima
djecaimala priliku upoznati sa modernom tehnologijdmstruktori Croatian Makersa putuju po
PLWDYRM +UYDWVNRM L SRpHWQLFLPD RGUADYDMX EHVSODW
QDPLMHQMHQH RVQRYQR&ANROVNRP X]JUDVWX NDRddRorice LK VH |
RELPQR XNOMXPXRXLSBR WH XVUDMX R WB8dglat@elsh ta sudidniké N R OV N L

organizatore te opremu nose sa sobom.

Slikal7. STEM autdaCroatian Makers, n.d.)
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55. NatjecanjaL] SRGUXpMD URERWLNH

SRERWLPpND OLJD &URDWLDQ ODNHUV MH QDMYHUH QDWN

XNOMXpHQR YLa&H RG GMHFH L] YL&H RG SWkeOD L QF
aNROVNH(Qdatah Mbkersn.d) 6SRPHQXWLP aAaNRODPD L QHSURILWC(
GRQLUDQR MH YLaH RG URERWD 1DWMHFDQMH VH SUR

namijenjenaje zXpHQLNH RG GR UDJUHGD RVQRYQH aNROH D G

XpHQLNH R&@&UD]GRGD 1DWMHFDQMH VH RGYLMD RWSULOLNH N

GD RQR EXGH X NRQWLQXLWHWX 5 [kadXiduirano X p 8 plH @ RRLD QO MW

QDXpBRRHWNRP VYDNH &NROWND Q RGNGH V OL JdteRWb®UD QRY

VH GNROHLBPRIBURWIHNW X 5DJXa QDYRGL NDNR MH AR
EURM a8NROL VXGLRQLFD |]QDpDMQR SRUDVWDR

fu ANROVNRM JRGLQL XNOMXpHQR MH o0odZBOROD L X
robota diljem Hrvatske

fX aN JRG XNOMXpHQR MH GRGDWQLK aNROD N

fX aN JRG /LIJD MH SURALUHQD QD Wnéatskdp G HGX

fX &N JRG QD QDWMHpPDMX MH XNOMixiprttp@®R MR A
MH XNXSQR SRGLMHOMHQR3YLaAH RG P%RW URERWD

IDWMHFDQMH VH RUJDQL]JLUD WDNR GD VH VXGLRQLFL SRGLN

sudionici iz cijee zemlje odrade sudjelovanje u jednom poslijepodnevu.

Slika 18. 3. kolo Croatian Makers lige 2019./20. (Croatian Makers, n.d.)
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RobokupMH HNLSQR QDWMHFDQMH NRMHR WH R WAHD YRI5 R&AD Q |
Robokupa.1DPLMHQMHQR MH ]D XpHQLNH RVQRWQKKboENMD L] pL
ANRXBUXJD LOL SRVHEQL KkdbGIMS @ZeddV Q R YL\ EkitilREMEAH O MV N )
QDWMHFDQMH LK GRYRGL QML KRAstRVHIK) WIRQ L ENHR NRELW & B HE X1t
VH RGUADYD MHGQRP JRGLAQMH WH VH QD QMHPX RNXSH Q
A, QRY DW IPgra RBbokupa provodessciljem:

f & MHORALYRWQR WHKQLpPpNR REUD]JRYDQMH VYLK GREQLK \
RUJDQL]JLUDQMH PDQLIHVWDFLMD NRMH SRWLpPpX JRVSRGEL

znanja

f Smanjivanje regionalnih nejednakosti u Republici Hrvatskoj pd/ERP SURJUDPD WHK
NXOWXUH QD GUADYQRM LOL UHJLRQDOQRM UD]JLQL L X V>

f SBNOMXpLYDQMH VRFLMDOQR XJURAHQLK VNXSLQD WH RV
WHKQLpPNH NXOWXUH

fOHYyXQDURGQD VXUDGQMD L SRGMaésttDFLMD WHKQLPNH |

f 3BRSXODUL]DFLMD WHKQLpPpNH NXOYWDWWWHNXD §H BXEQLRFLD +WHN B
n.d.)

5RERNXS VH GLMHOL QD 8XSDQLMVNX L GUADYQX UD]JLQX QDW
GUADYQRJ 5RERNRSWQYMWMMRKDQIMDEROMH WUL HNLSH XQXWD!
A QRYDWLF® Q G &XSDQLMVNX UD]LQX QDWMHFDQMD RUJDC
LOL GUXEAWYD SHGDJRJD WHKQLpN+UNBXIWXD HD B HNGRERUF®L @ HUKE
nd. 6 GUXJH VWUDQH GU&ADYQX UD]LQX QDWMHFDQMD RUJ
URERWLPNLP VDYH]RP L &XSDQLMVNRP ]JDMHGQLFRP WHKQLDp
Robokup * UYDWVND ]DMHGQLRE®).WHKQLPNH NXOWXUH
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Slikal9 5RERNXS QDWMHFDQMH +UYDWVND |JDMHGQLFD WHE

MakeX jesvjetsko natjecanje u naprednojrobotdiU R] NRSMMVRFRYALUD XpHQMH X
SROMLPD ]QDQRVWL L WHKQ®BW R UGN LRV IL XU QWRVIND G GRMUX. M |
stvarnih problem8 &URDWLDQ O MBkdX) \Vhatj€gagenudi uzbudljiva, izazovna
natjecanja visoke razine u duhu kreativnosti, timskog rada, zabave i dijeljenja. Predan je
QDGDKQXuX PORESBLEKAM) UXBQRFDW 6 WHKQRORJIJLMX 7 LQAHQ
(A) i matematiku (M) te SULPMHQMXMX WDNYR J]QDQMH X UMH&EDYDQM
(MakeX, n.d.) Na natjecanju mgu VX GMHORYDWRV PRLY X HHEQNIRFQAH RG GR
Temelji se na tehnologifnBotrobota, kao i Croatian Makers ligkematika natjecanja se mijenja
L] JRGLQH X JRGLQX D YH]XMH VH X] VYDNRGQHYQH SUREOH
sigurnosti hrane i diPrvo MakeX natjecanjX +UYDWVNRMHRE BANRDVNRM JRGLQL
D ]D QMHJD MH DN @OADMHBD@QMX VXGMHOXMH YLAH RG X
u svietu. ODNH; 2ZWYRUHQL NXS +UYDWVNH RGUAaDYD VH MHGQRP
QDSUHGQH URERWLpPpNH VHWRYH ]D VAGMEBERGMD GNDHV N&HJARMWWHLQ
VX XOD]QLFDPD ]D VYMHWVNR QDWMH POXQINDH BreRidieephd R G U Al
samim time iste priike 3R&WR MH VYD RSHHPOWORQLQHBEQ® RAYWVLWL R I
timova koji stojeizanjif &URDWLDQ ODNHUV Q G
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Slika 20. MakeX natjecanjeGroatian Makers, n.j.

First LegoLeague(FLL) MH PHYyXQDURGQR QDWMHFDQMH L] URERYV
SRWDNQXWL SURPLAOMDQMH R SUREOHPLPD RNR Djgd&EH WH W
NUR] LJUX AUD]JYLMDMX L MDpDMX WHKQ laprhbder@é tetielq@iRrvVW L O
NRULVWH X KXPDQH VYUKH D NUR] DWUDNWLYQH URERWH NRI
XALYDMX X BGRLXRDWL & R Y-DUNIDAY VA LGU RBA R WD b ©kgandrijEd R
ovognatjecanja UHrvatskoj(FIRST LEGOLeagueCroatia, n.d.)Natjecanje je namijenjeno djeci
u dobi od 9+16 godinaU travnju ovegodineRGU aD Q MH ) LBague/kojese provodilo
u 110 zemalja. U natjecanju je sudjelovala 21 ekipa, odnosno 157 djece i 41 mewnabsk@ir
IDMHGQLFD WHKQLpPpNH NXOWXUH Q G Hiojely] FbdiskeNgke, VH VDV
WHKQLpPpNL LQWHUY M XULsvibhiii e @ddiQe-su b bbjelinitiG pdRsidy hatjecanja
sudjelovali na natjecanju Adria regije u Ljudohi WH LPDMX PRJXUQRVWL VXGMHO
VYMHWVNRP QDWMHFDQMX X $XVWUDOLML +UYDWVND |]DMHG

Slika21 FIRST LEGOLeagug(FIRST LEGOLeagueCroatia, n.d.
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(PSLULMVNR LVWUDALYDQMH

6.1.Ciili SUREOHP LVWUDALYDQMD

2YLP NYDQWLWDWLYQLP LVWU DstdvdveiQduustia nddtavigka VW R M D (
VWU X psiubieddtarad X L X [sledukédnim robotima$ QNHWRP |D QDVWDYQLNH
L VW XG H @ WeHutvaditiOssinkb@rocjena ulegrobotike i informacijske tehnologije u

kognitivnom i socijalnom razvoju djece te obrazovnih politika.

SUREOHP L \WeYue3a uarmau@eMuS ULV XWQRVW URERWLSBHaX NXULT
SULVXWQRVW URERWLNH X NXULNXOXPX aNROH UH]XOWLUD
XpHQLND ]D UDG V URERWLPD 6DPLP WLPH GR NUDMD VYRJ al
dabiPRJOL UDGLWL X MR BRGHDRPIAMISKLOLNX HGXFLUDWL VH
robotike, to moguS XWHP VDPRV W D O QRJ Xlp HLIQWKDW B i DNMUIRGIR GU XpMD U
%URMQD LVWUDALYDQMD V XmSoBdpi2diiostiDkoje Be UeRMLIRIY takvDj L P D
NRIQLWLYQLK L MRFLVMDODEH K7DNMREFWU RQD XNOMXpXMH L |
NRPSHWHQFLMH NRMH UH LP NDVQLMH ELWL L]XJ]HWQR NRULYV
cilj ovog rada bioutvrditi stavoe QDVWDYQLND VW U Kdj Qa3 edukativii/ X GHQ D
robaima usamoprocjeni uloge robotike i informacijske tehnologije u kognitivnom i socijalnom

razvoju djece te obrazovnih politika

62 OHWRGRORJLMD LVWUDALYDQMD

6.2 ,QVWUXPHQW LVWUDALYDQMD

ZD SRWUHEH RY R HKorikthd \We iparikyADeielkidg the well being of the
population by robotic and ICT based innovative educaiohRMHJ VX VDVWDYLOL OXVL
.UXaLu ODUDVRYLU 3DSLU .RVWRYD 'LPLWURYD 6DHYD
Papakostas i Pachgli(2020).Upitnik se VDVWRML RG pHWLUL GLMub@ED RSULI
robotike i informacijskih tehnologija u kognitivnom razvoju djeckale uloge robotike i
informacijskih tehnologijai socijalnom razvoju djede skale obrazovnih politke=D LVWUDALYDQ
X VNORSX RYRJ UDGD SULODJRYHQ MH SUYL GLR NRML VH R(
ostali nepromijenjeni.
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8 VYUKX SULNXSOMDQMD RSiULK SRGDW DadtiRojils@kaMH SRV \
od njh XNOMXpLYDOD LQIRUPDFELMH R VS R@XensBeXMLO MREH @WP\D L
SRGUXpPMH URERWLNH L L @ ZatiQaruUrRdDdai jastn-D PLHOK@ R OLR NLRWD L |
HGXNDFLMH L] SRGUXpMD UR E R \hotike jekdi fdi@lxog bhraxqyahd L] SRG
'UXJL WUHUL L pHWY UW La @dkRodvhiih V D @ W RIDNDIR KRG XWE D \W.D\DXLD
VX XSLWQLN VDVWDYLOL QD pHWLUL UD]JOLPLWD MH]LN
LVWUDALYDQMH X VNORSX RYRJ UDGD NRULVWLR VH XSLWQL

6.2 8]RUDN L SRVWXSDN LVWUDa aldxtak@ MD WH PHWRGH DQDOL]

2YR HPSLULMVNR LVWUDALYDQMH MHs@ahRaIspiahicds QD X]R
sudjelovali putem ispunjavanja online upitnika na platformi Godglems U LVWUDALYD QM X
VXGMHORYDOL XpLWHOML UDWWHE® Q M DLF & UNHRIeRitd i) IJHDYEXN \X DaNH
ispitanicimaje bilo 5 8HQVNLK VXGLRQLMDANLK V X%)LRagikaNLD P H y X
postotkaspola ispitanikge dostavelika D pLQMHQLFD GD LPD YLdH AaHQVNLK V)
SR&aWoRe VXUHPD LWarkl Baik Broup(2019), manje zastupliene 8STEM* SRGW X p M
aWR VH Wisptanikka@PA4) ima do 30 godina,8pitanika(48 L P D L] P oD ¥odina,

a lispitanik(5 LPD LOL Y IspitdnitiRGHo@m bili upitani adrom V W.Rézultati

su pokazali d& ispitanika(26%) ima do 5 godinaU D G Q R 6 \&pitén&® (2%) ima 620

godinaUD G QR J4 épitddigdd(2  LPD LOL YL&H JRGdoRjp4 IgitehiReR J VWD a
(21%)joa XYLMHNcY¥WXGHYWQMH R WRPH NROLNR VX GXJR XNOM:
informacijske tehnologije, 7 ispitaniké87%) je odgovorilo da je X N O M X{i HhQdiu, 8

ispitanika @2 MH XN O{d gojiHeQt&su 4 ispitanikal®) XNOMXpHQD YHU LOL YL
Nadalje, sidionici ankete su se izjasnili 0 svome zanimar@ulgovori su pokazali da s@i

ispitanika (48 XpLWHOML UDJUHGQH QDVWDYH V SRMDpDQLP SU
Informatike, 3 ispitanika @ X p L W HiQathe nSdthde: , QIRUPDWLND LVSLWDQLN
X @&NROL VD ]DYUAHQLP SSRUIKDOCRADIRNRBHDE R &N kbRahjab E
ispitanika (3 VWUXBREBDXpMD NRMLSJUHRYRGH MGANNRIDALMH L] SRGU
te je 1 isftanik (5%) studentfica. ,] RYLK UH]XOWDWD L]YODpLPoRofdRQLP OML
XpLWHOMD UDJUHGQH QDVWDYH V SRMDpDQRP ,QIRUPDWLNRP

4STEMtalE}v]u 1}i] } HZA e % N)EFW § Zv}io}P]i U Jvi vi E+*3A ] u 8§ u 8]l
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tInformatika Za ovaj podatak je dobronapomenutiGD MH XpHQLNH QDMEROMH aw
S R G U X b M HerlWoR& ifiirhalrbjne prednosti (Sullivabinaschi Bers2015) a upravo su
XpLWHOML UDJUHGQH QD V W.DAWHR XV W RAPLHp 1) DGR 1R HENHHOWWACCL M
(B3%)radiuoslRYQRM aNROL LVSLWDQLND 6%) Yade v udru@ #Q W L I
robotiku, 1 ispitanik (5%) radi na fakultetu, 1 ispitanik (5%) radi u privatnoj tvitkgpitanik

(5%) je nedavno diplomiradé, tel ispitanik 6%) radi u ATOSW’.1z RYRJD PR&HPR YLGMHW
YHiLQD,Kdjii LSRRKEX)H Datis robotimaradi X RVQRY QRRM G RRGL V REJLUR
VH UDG V URERWLPD VSRPLQMH MHGL®dk0XINKVWNIXD@XPX NDI
QDVWDYQLFL VWUXpPpODNDLF IR LS R & X )Gt |¢ RESTRXNEhON dtvorZno
pitanje u kojem suVXGLRQLFL WUHEDOL QDYHVWL QDpPLQH L NROLDpL
, VSLWDQLFL VX RGJRYRULOL VOMHGHUH

Tablical. Frekventnost dgovomana pitanje3 1DYHGLWH QDpLQH HGXNDFLMH L] SRGUX
MH ELOR X 9DdHP GRVDGD&aQMHP UDGX"’

Odgovori sudionika f

IRIM

1

Samostalno educiranje putem interneta 5
2Q0LQH WHpPpDMHYL 4
1

Kroz sudjelovanje u projektima Croatian makers lige

ciklusi od 1012 radionica tijekom semestra te od 5 radionica za vrijeme
ANROVNLK SUD]JQLND &RGH &OXE 30) GRGQLO

DNWLYQRVWLPD SRSXODUL]DFLMH J]QDQRVW 1
natjecanje dabar, ljetna tvornica znanosti

3edukacieL WHpDMHYD 4
SDGLRQLFD VD PRGHUQLP DODWLPD SULODJ| 1
Seminarj webinaripreko 20 1
(GXNDFLMD NUR] SRMDpDQX LQIRUPDWLNX @ 1
6DVWDYOMDQMH URERWD L SRNUHWDQMH Sk 1
Kolegiji nafakultetu (modul IKT) 4

5 ATOSi Po} ov] 0] E U %} Ep ipg JP]El oEVRE IVe¢]JEUEY}SHU E pv E+SA
E pv E*3A A]e}]Z % E(}EU ve] ~,W oo

57



,] RGIJRYRUD LVSLWDQLNBDHPREAHB@BXRPLONDL SXDWWHRP UD]JQLK WF
RQOLQH 2GJRYRUL QDP XND]XMX QD pLQMHQLFX GD MH LQV
URERWLNH YHOLN %URMQH XGUXJH QXGH UD]OLPpLWH HGXNDI
WHN SRQHJGMH KBWRNRMIH SRIGHGDYD R URERWLFL 7RIPRAHPR
i iz odgovora na pitanje u anketi koje je ispitanike pitalo da bBeskroz formalno obrazovanje
HGXFLUDOL R SR G WBXpitdnika e Bdgodild je Aaddtdlpitanje pozitivho, dok ih

je 11 68%) odgovorilo negativno. Kroz ovaj dio ankete, dobili smo uvid u stanje prisutnosti
robotike u obrazovanju, aliiutoROLNL MH LQWHUHY OMXGL ]D UDG X SRGU

,VWUDALYDQMH MH S U Rbvaadarinx202D. pedmE. O phie db@noniman
te je za ispunjavanje bilo potrebne 3SPLQXWD 6XGMHORYDQMH X LVWUDALY!

dobrovoljmo, te su se svi podatci koristili u svrhu izrade ovog diplomskog rada.

6.3. Analiza i interpretacija podataka

6.3.1. Ulogarobotike i informacijskih tehnologija (R & IT) u kognitivnom razvoju djece

1DNRQ SUYRJ GLMHOD R RSiULP SRGDWFLPD LVSLWDQLND
LVSLWDWL QMLKRYH VWDRVYRRUYLRWHRIMDQRRERWD L LQIRUPDF
UD]JYLMDQMX NRJQLW L YsfitaricimasHSaRNQDCQ) DI R\ ELr§ie Ritrebali

R]QDpLWL X NROLN Rite. \GEY HP WHWIG Y ®IBIAXXVV® SURYMHUDYDOH
YULMHGQRVWL XRSVMHHQK RGD&HR: GR AX SRWSXQRVWL VH
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Stupanj slaganjpitanikas tvrdnjom A 5 , 7 PRIJIX GRSULQLMHWL UD]JYRMX YL
Y M H &AW HQV [Rikakab j& na slici 22.

Slika22. Prikazrezultatat A5 ,7 PRJX GRSULQLMHWL UD]YRMX YH Y XD@MbBI* R U |

|z odgovora ispitanik® RAHPRG MHW L N DR u\pbtpindsiY QDaH VD WYUGQ
NRMD QDODEB]ERMX YL]XDOQH RULMHQWD F L kot rabotiddiHAW L Q L
informacijsku tehnologip. 6 WYUGQMRP VH 3R%@mtyn@drdek ¥eOsBradHL ispitanik
5 XRSUH QH VODA&H V SRYRNQBPLWW U G & INNREEGKEtiNi YoKotE R N D ] D (
SULGRQRVH UD]JYRMX YL]XDOQH pabdoriviak@WDd-H M H(2C20dvEHNa W L Q L
svom radu predstavljaju primjéaako to ostvaritiU svome radu spominNfNDNR XpHQLFL PR
programirdi robotaGD VOXMRPASEDR/ SRPRUX NRMHJ PRJX XpLWL VWUDC
SURVWRUX QD QMLPD ]JDQLPOMLY QDpPpLQ %UOHN L 2UHANL
XUHHMDMR EL JD NRULVWLOL NDR EURMDp NRUDND 1D WDM QL
NRUDND LOL LJUDpXQDWL QHpPpLMX XGDOMHQRVW RGUQHNRJ F
razvoju navedenog, dekativni roboti WDNRYHU SRPmaAX WHHQRRIDPD X UD]Y
Primjerice Albogamy, Alotaibi, Alhawdan i FaisgR021) su u svome radu predstavili sistem
SRPRUX NRMHJ LQWHJULUDMX VOLMHSH RVREH X GUXaWYR :
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5RERW MH XpHQLND pHNDR (GCINHKQRPQXPHVRUDWRYPDLENRDH.FH
LQIRUPDFLMDPD BRDX[SHRQUUNIXY RFGHILQLUDR NRRUGLQDWH UD]L
(Albogamy,Alotaibi, Alhawdan i Faisal202). 8pHQLN WDGD LGH QD VDW X] DVLVYV
pHJD VH URERW YUDWL QD XOD]QD YUDWD aNmavedeMDNR EL
primera PRAHPR YLGMHWL NDNR SRVWRMH EURMQL UH]XOWDWL
LQIRUPDFLMVND WHKQRORDJ¥MBRMS R MHAMYLQGEFRD XNUNHMPDXQMID L YL]

Slika 23. prikazuje stupanj slaganjapitanika s tvrdnjom A5 , 7 PRJX GRSULQLWN
SRXpDYDQMX XpHQMX ORJLpNLK RSHUDFLMD L UMHADYDQMX N\

Slika23. Prikazrezultata+ A 5 , 7 PBRSULQLMHWL SRXpDYDQMX XpHQMX ORJLEL
MHGQRVWDYQLK ORJLpNLK |DGDWDND?3

Prema dgovoimaispitankaPRaHF RGMHWL N DNR) VpdtpuhbstlV@D aH VD
WYUGQMRP NRM DB RXhOYDH MBXO XBH QM X QRIH HDN Y R QRISH WMMHFA QIR
ORJLPNLK PRGBWHORDULQLMHWL NUR] URERWLNX L LQIRUPDFI
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XJODY QR P1%i€piehika dok se samo 1 ispitanib( XRSUH QH VODaH V SRQ
tvrdnjom. SAURJUDPLUDQMH dukatiwio idosta D iQfor@acikskéd tehnologije koje
]IDKWLMHYD YMHAMMPQHOOMPIINMDRNDNR EL XpHQLFL PRJOL XV
probleme.6 OLpQR UH]XOW D W L P D VR\WIRDBHIN\E, Qdhd NMRQLBI e zulkati
su SRND]DOL GD XpHQLFL VWMHpPpX NOMXpQD ]QDQMD NUR] SU
UD]PL&OMD QM prolhlernaMREzZaIEaY Ead@Wdnds Hrymak, Marshall, WoodCrowe,
Hoffman, Wright, Taylor Woodhouse i Bouchard W D N R y HWtvisiuGIA Sd_Kdoz
SRGXNX R SURJUDPLUDQMX PRJX UD]JYLWL YMHAWLQH UMHADY

Stupanj slaganjaispitanika s tvrdnjom A5 , 7 PRIJX GRSULQLMHWL UD]Y
samoupravljanja VDPRVWDOQRVWL NRPSHWH Q Ppiikdzan jXnASIRIN24%/ DY O M D

Slika 24. Prikazrezultatat A5 ,7 PRJX GRSULQL M dambuddeiljavijR (gaxho¥tdriestiyv L Q D
NRPSHWHQFLMD XVSRVWDYOMDQMX RGQRVD 3
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|z odgovora ispitanik® RAHPRG M HW L N DA% u\pbtpindsi QDaH VD WYUGQ
NRMD QDOWDBH BMXVHMHAWLQD VDPRXSUDY O MBsdljanfaD PRV WL
odnosa)m@H GRSULQLMHWL NUR] URERWLNX L LQIRUPDFLMVNX W
16% ispitanika, a 11% ispitanik H V WYUGQMRP QLW amd<e DigditaniQ GW)L QH VO
XRSUH QH VODAH V SRBUekyRQRPNW Y UG Q MAREGArfullgvOme radu,
LVWLDpXUL ravija)ufbrbfpe koimpetencije, samopouzdanje, odgovornost, samostalnost te
SRGX]JHWQRVW NUR] SRGUXpMH LQIRUSHHQIVALN N HW X iKH) RIORN|
edukativnim robotima | QIRUPDFLMVNRP WHKQRORJLMRP UD]YLMDM
samostalnost. Ovisno o problemu kojeg mwrad LM HERMQLFL LVWUDAaXMX L V!
kompetencijeS obzriom daGRVWD XpHQLND RVMHUD VWUDK SUL UDVHQN
PbXGL pIDQGIBIQHFRVMHUDMX RSXAWHQLMH WR UMRELGNDL SR/GH K BGH
VWUDKXMX RG RVXyLYDQMD QDVWDYQLND D HGXNDWLYQL UF
XpHQLFL UD]YLMDMX BLERQIDoRRFR X JFGRAHNWER |DNOMXpLWL NDN

informacijska tehnologija imaju pozitivan utjecaj na cjeloviti reeM XpHQLND
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Slika 25. prikazuje stupanj slaganispitanikas tvrdnjom A5 ,7 YLAH RPHWDMX QH
GRSULQRVH UD]JYRMX NRJQLWLYQLK VSRVREQRVWL NRG GMHF

Slika 25. Prikazrezultatax A5 ,7 YL&H R PdbpvilbbeXaz9dilkBgnitivnin sposobnosti kod
djeces

3UHPD RGJRY R U\idjdh kaRdRséMeliRifroj ispitanika(37%) X R S U W @MHAH V
WYUGQMRP NRRERDOAH GOIRUPDFLMV NKDb MGeHddRO&R) LMD Y L
razvojunjihovih kognitivnih sposobnosts tvrdnjom se uglavnome V O R1fdikpitanika, a 11%
ispitanika VH V WYUGQMRP QLW LavWd®4A idpitaQik (§%)u@aynomOD BAH 6V
WYUGQMRP GRN VH pDN LV S VYWITR@AYMH XR & RABINRBMRE VO
[injenica da su postotkrajnjih vrijednosti, AXRS i H VH € MXVEORMVEBRQR VAWKor H VOD &
pa podjednakiRezultati ukazuju dprimjena edukativnilnobota i informacijske tehnologijmogu
ELWL RPHWDMXiUL DOL L PRWdnY FU@HAX XL KEDDNOWRU X HUDUWDKIRY-IC
(2020)X VYRPH LVWUDALYDQMX Goekagali d¥ pinGed WHR]XRWD \R B HIRDV X P
X QDVWDYL 7DNRYyHU SRND]DOL VX NDNR PMHUD X NRMRM HC
koliko taj robot nalikuje ljudima6 GUXJH VWUDQH U IShxrevk Behut, BMtAELkD ALY D (
i Janse 2010; Brown, Kerwin i Howard, 2013 pokazali su kakoHGXNDWLYQL URERWL NF
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SRE XV XM X nmotyWéjh b HIY X p HZsMegenavedenogP RAHPR JDNOMXpLWL NDN
UD]JOLPLWR UHDJLUDMX QD HGXNDWLYQH URERWH L LQIRUPDF

Stupanj slaganj@spitanka s tvrdnjom A 5 , 7 PRIJX GRSULQLMHWL SRXpDYDQI
SODQLUDQMD L RUJD Qrikpran 2@asiri PANW LY QRV W L3

Slika26. Prikazrezultata+t A5 ,7 PRJX GRSULQLMHWL SRMEBNADQMX XpHQM:;
organiziranja aktivnost?

Odgovoi ispitanikapokazujukako seve Ui L (bB%) u potpunostiV @B &rdnjom koja
QDODMH GIRXpDYDQMX XpHQMX Y MH aWkti@ridstiSFORDAQIL GRGQ M DQIL M-
robotikom i informacijskom tehnologijon$ tvrdnjom se uglavnonV O BA&dspitanika, a5%
ispitanikaVH V WYUGQMRP QLWO LVO B & OQLYDHR] R €)W DAMEHRN RJ LV W L
pokazuju kako robotika i informacijska tatlogija SR]LWLYQRDXWMHPLMDQMH YM
planiranja i organiziranja aktivnosti 1DVWDYQLFLPD L VWUXPpQMDFLPD NRM
SRPDaH X RUJDQL]JLUDQMX J]DQLPOMLYLK L PRWLYLUDMXULK
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unikatne i zadovoliad M X XpHQLNRYH LQGRRWGE X D@ N ¥SRMNHIDHLENKKY O D a H

LV WL mtiviNdDiNGD idiXpH UHGRYLWR DNWLYQR VXGMHOXMX X
WH LV Wbhbse XMXReMSPHQLFL FLMHQH NDGD VH QDVWDYQLFL L V\
GUXJDpLMRP D X] SULPMHQX HGXNDWLYQLK URERMWD L LQIF
RVWYDULWL 8pHQLFL PRJX NUR] UDG V URERWLPD LjdAQIRUPD
zaDNWLYQRVWL D SRWRP PRJX LVSODQLUDRMW NUR Y DMK LD W
LGHMD ]D DNWLYQRVWXUPREHVMBOUVY GROGIMB P ME DXLPD]OLpLW
SURYHGEH Xp gjeghoksplamratd Xordganiziati aktivnost SUL pKBRRSUHYXMX VYR
YMHEWLQH

Slika 27. prikazujedgovoreispitanika na pitanjgA . RMX YUVWX URERWD VPDWUDW|}
]D SRGXpDYDQMH GMHFH NRJQLWLYQLP YMHAWLQDPD"3

Slika 27. Prikazrezultatat A.RMX YUVWX URERWD VPDWUDWH QDMSULNODG
NRIJQLWLYQLP YMHaAWLQDPD"3
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Odgovoi ispitanikaukazujukakoih Y H U (684 smatralasu humanoidni robofrobot
koji L]JJOHGRP RSRQD aD Mutkdia/ljQdrko@tliel&® iajprikidniji zaSRGXpDYDQMH
GMHFH NRJQLWLYQoRIn¥ MibotYWhoQ kbjP $udizajniran tako da u potpunosti
QDOLNXMX OM Xd& iydrikadnhijeliMidr 86 ispitanika. Preostalih 42% ispitanika vidi
apstrakte roboe (svi ostali roboti)kao najprikladnipza SRGXpDYDQMH NRJQLWLYQLF
Keane, Chalmers, Williams i Béd (2016) u svom LVWUDALYDQMX GR&EOL VX G
KXPDQRLGQL URERW SURPLpH ]QDWLAHOMX L]JD]JRY NUHDW
UD]PLAaOas@Qid sl izviestliNDNR NRULAWHQMH KXPDQRLGQRJ URER
XpHQLFLPD GLIHUH@RUXDQR VY HEHWN RQDOL]DFIsM.E20060DVW LW |
WDNRYyHU QDYRGH NDNR MH XYRYVHQMH KXPDQRLGQLK URE
DQJDaPOhmU heBtayy VDPRXVPMHUHQRJ XpHQMD NULWILPpNRJ Ul
GXERNRJ XpHQMD WH NRPXQLNDFLMH

6.3.2. Ulogarobotike i informacijskih tehnologija (R & IT) u socijalnom razvoju djece

1DNRQ GUXJRJ GLMHOD VOLMHGL VOMHG Hiagta®kd® X NRM
VWUXPQMDNIR LP R WX®HRYDWM.PD YHUHJ NRULAWHQMD gdRERWD |
SRGXpDY DQatrie MMABY LQYSLWDQLFLPD \pX \8 R QXYH Q8 MM JGIM H
R]QDpLWL X NROLNRM VH PMHUL VODA&X V QMLPD 6YH WYUGQ
YULMHGQRVWL VH NUHiX RG AXRSUH VH QH VOD&HP3 GR
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Stupanj slaganjaispitanika s tvrdnjom A5 , 7 PR GRSULQLMHWL SRXpDYD
NRQYHU]DFLM \phkazanYeMadisliav28Q D 3

Slika28. Prikazrezultata+ A 5 , 7 PRIX GRSULQLMHWL SRXpDYDQMX XpHQMX

|z odgovoraP R a HWRdfeti kako se37% ispitanikau potpunostiV @B &/rdnjom koja
QDODAWHGBRXpDYDQWRQ XpPHQDMFPLMVRREHYMRSWILQDMHWL URE
informacijskom tehnologijons tvrdnjom se uglavnonv O B2&atikpitanika, ap D N ispitanika
se stvrddMRP QLWL VOD&aHs DIRWYHQHVXGR &K LN XRSWH QH VO
LV W U Dl2ele YNDIQ) MeX, Lee i Le@011 UH]XOWDWL VX SRND]DOL NDNR VX
PMHUL SREROMADOH NRQYHU]J]DFLMVNH YMHRWXWH QRHQD WP K
UDGD V HGXNDWLYQLP URERWLPD 8zgbQoL Rl fath WkhbG&R S1UD Y LOL
VH ]QDWQ R SURGR X DRV D W L VaivdsrBeighd, Ye&ri@dsD OudgeneBgz, van
GHU 9HQ L /HVHPDQ S RNDBY DROUMWXI DNNDXN R DVHMXp B QNV LR ] Q
HGXNDWLYQRJ URERWD WH VH PDQMH ERMH LQONRIPY ¥ W H aJED
NRQYHU]DFLMVNLK YMH&a&WLQD V HGXNDWLYQLP URERWRP
samopouzdanjé&ve to dopmijelo MH SREROMaDQMX NRQYHU]J]DFLMVNLK YMH
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Slika 29. prikazuje stupanj slagamgpitanikas tvrdnjomA5 7 PRJX SRVSMHALWL NRR
LIJUX 3

Slika29. Prikazrezultatat A5 ,7 PRJX SRREEHEDMLYQX LJUX?3

Premaodgovoima ispitanika P R & H\Rdjeti kako seY H Ui L Q D u potpunostiV @B a
WYUGQMRP NR$¢ RooRetaivDadigraB®a R V S MaddtikamLi informacijskom
tehnologijom S tvrdnjom se uglavnonV O R¥dHspitanika a 5% ispitanikae s tvrdnjom niti
VODA&H QLilvse XQRISW B DBHH V O D.&iEni¥ i Mubet RAOYRBURYHOL LVWUDAL
NRMLP VX GRAOL GR RMUXQMWO@WOD HHDXNBEWLYQH URERWLNH SR
PHyX XpHQI=FOFPLMHWLOL VX NDNR XpHQLFL PHYXVREQR YRGH E
koji imaju odraditi. 8pHQLFL UDGH ]DMHG QRU®Q DY LIM®DMNNKR S 8 UDWR K Q
UMH&aDY D Q MAnirgt) ReEd#Di HDRWenhahn i Robins (2010) SU¥ RP LVWUDALYDQMX
VOLPpQLK RedjOOWMDMVKIRY RJ LVW BRNDY|DE@EMDGD VH SRKDYDQMHP
SRVSMHa&AXMH NRRSHUDWLYQD LJUD PHYX GlichgR®eer®H UHP H UL
PRAaHPR ]DN O MobptikaVi Linfoiniabijska tehnologija kodX p IKaQbez i sa posebnim
SRWUHEDPD PRAH GRSULQLMHRNG XpH Y RWMIX \WHR RIDH D D)W MG R\ \&/
VH VSRVREQRVW |DX]LPDQMD GUXRPORIYK. JOHGLaAWD %XOMXE
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Stupanj slaganjaispitanika s tvrdnjom A5 , 7 PRJX GRSULQLMHWL UD]YRI
XQDSUMHYLYDQMD HPRFLRQD Qiix&tah (@ WARIDBIIBOHQFLMH NRG GMHF

Slika 30. Prikazrezultata+ A 5 , 7 PRIX GRSULQLMHWD HY VRIM XYHRSVDDNH RRIFLL F
LQWHOLIJHQFLMH NRG GMHFH?3

|z odgovoraP R & HurdReti kako se87% ispitanika glavhomV @IWVAW YU GQMRP NRMD (
dase UD]YRMX HPSDWLMH L XQDSUMHYLYDQM» RBRmMEFQDOQH
robotikom i informagskom tehnologijom$S tvrdnjom seX SR W S X Q RI¥\ishitaviiia.[5a H
tvrdnjom se X JODY QR P W ispianikaHa jednako tolikee QLWL VODAaH sQLWL QI
tvrdnjom 3UHPD UH]XOWDWLPD PRAHPR ]JDNOMXpLWL NDNR LVSLW
JOHGH RYH WYUGQMH ,DNR SUHYODGDYD UH]XOWDW NRML
WHKQRORJLMH PRAH GRSULQLMHWL UD]YRMXXHPRLWDLDME RV WH
velik i postotak koji nije siguratOL VH QH VODa&H V WYUGQMRP 6O0OLPpQR R
Pashevich (2022 VW U D a Larnav@dvikdko PoQoti nemaju afekta ni sposobnosti da iskuse
RVMHUDMH D aWR VP D VKdd bjeSeRamila-hfeQivna efpehij®R |2k, Svhidtra kako

roboti u teoriji mogu utjecati na razvoj kognitivne empatije kod djece. Pod tim podrazumijeva
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sposobnost raspoznavanja emocionalnih stanja, razumijevanja unutarnjih i vanjskih razloga koji
vode do tih stanjate reguliranja vlastitih emocija@d XVLU L VXU VX X LVWUDAL"
zanimljivin rezultata kod iste tvrdnjeNjihovi ispitanici izjasnili su se da ne vjeruju kako
HGXNDWLYQL URERWL PRJX LPDWL XWMHRXML@GDLHWVRFLRQDC
potencijalni razlog tome vide u pretpostdv GD QDVWDYQLFL L VWigndfwr M DFL QL'
rezultate noviih LV W U D & L& Dk@zMjuiDnaNdRelinosti N R U L aatiukadwiiD robotaza
XQDSUMHYLYDQMH HPRFLRQDOQH LQWHOLJHQFLMH NRG GMHI
navode kako biRG SRPRuUL PRJOD ELWL GRGDWQD HGXNDFLMD ]D Q
SURPLMHQLR VWDY R RYRM WHPL OXVL0O L VXU

Slika 31. prikazuje stupanj slaganjmpitanika s tvrdnjom A5 ,7 YLAH RPHWDMX QH
GRSULQRVH UD]JYRMX VRFLMDOQLK YMHaAaWLQD NRG GMHFH 3

Slika31 Prikazrezultata+ A 5 , 7 YLAH RPHWDMX QHJR GRSULQRWGHMHBHYRMX \
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Premaodgovoimaispitanika P R & Hvdieti kako seYHULQD QLWL VODAaH QLWL (¢
V. WYUGQMRP NRMNMERWLONDAH GQIRUPDFLMVND WHKQRORJLML
GRSULQRVH UD]JYRMX QM LKtRdhjok &R FSLRWADSORLERYS Vet biviaha 83D
VDPR LVSLWDQLN VH XJOBYQRPQR®PDYH QHVYOBHM RPW Y
LVSLWDQLND D QMIOR ¥HHP RR]®DIND @I M pM.OMLAH] UH]XOWDWD GD
tehnologija mog QD XpHQLNH GMHORYDWL PRVSIDYW. UDHAX.U0BEU R LV KX G-
naklonjen je stavu dAdJRERWLND L LQIRUPDFLMVND WHKQRORJLMD YI
YMHAWLQOHIRHEMW R 2] RO W\ I/ L Srivakmam EanyriY Qo) ZD22 ukazuju
NDNR QDVWDYQLFL L Watilpp2tivarDutjgdaj & sbdienfdElahAIni razvoj djece.
Edukativni roboti imaju pozitivan utjecaj na samopouzdakipHQLND D L SREROMADYI
VSRVREQRVW L]JUDA&DY D Q Mbe kakd xoBoiNYRIE. Klp MDLNNFDY WD J@ DM D M X
YMHAWLQX VOXaDQMD GUXJLK 6 supriKazbdariStyd® astavidkkd RéjW RP L V'
govore 0 negativnoj strani edukativnih robota. Nainsjodi sepostopnje V O X [aD kbjina je
GR@OWRJID GD VH GLMHWH SUHYL&H YHA@H X] HGXNDWLYQRJ U]
da dijete izbjegava socijalizaciju s ljudima, ali i da burno reagira ukoliko edukativni robot nije
prisutan.. DNR QH EL GRAOR G Rotveindl ¥ hadzi & X pIDOMANDDNFLMX L]PH
djeteta ili biti u blizini.
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Stupanj slaganjaspitanikas tvrdnjom ASRERWL L LQIRUPDFLMVND WHKQROR
UD]YRMX YMH&GWLQD VDPRXSUDYOMDQMD VDPRVWDOQRVWL
prikazan je na slici 32.

Slika32. Prikazrezultatat ASRERWL L LQVRIKRREOIRIVLMD PRIJX GRSULQLMHWL
VDPRXSUDYOMDQMD VDPRVWDOQRVWL NRPSHWHQFLMD

Iz odgovora ispitanikaP R & H\Rdfeti kako se37%njih X J O DY Q RPtvidifobia

QD ODawH GUID ] Y R M Xambhpkadljah|laQEmostalnosti, kompetencija, uspostavljanju
RGQRVD PR&H GRSULQLMHWL URERW LS\tRdhjdm keQul potpembdsiL MV N R
VODaH LVSLWD/GILND @LND VH QLWL VOD&H QLWIihoQH VODAl
ispitDQLN VH XR S tvidnjorii SWOIPOHUH]XOWDWLPD YLGOMLYR MH
VPDWUD GD SRGUXpMH URERWLNH L LQIRUPDFLMVNH WHKQ
XpHQLNRYLK YMHaAWLQD VDPRXSUDY OMD @drEpant,epaeRi, WRPH
Storti i Scaradozzi SRND]DOL VX GD VH SULPMHQRP HGXNDWLYQL
ubl]yYLMDMX YMHaAWLQH WLPVNRJ UDGD D VDPLP WLPH L SR
PHYXVREEHQLFL VXGMHORY DIQMptdstado WomBritafifkakb DV SMH A QR
ULMHALOL SUREOHP 7DNRYyHU QD WDM QDpPLQ VWMHpPX EURI
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izmjenjuju znanjaiiskustveb H]XOWDWL LVWUDALYDQMD OXVLUD L VXU

L VWU X pr@uvda FobotikdiHnformacijska tehnologiB RJX SR]JLWLYQR XWMHFDWL
Ispitanici smatraju kako razvoju djetetovih karakteristika, kao i osobnom razvoju djeteta,
definitivno mogu doprinijeti robotika i informacijska tehnologija.

Slika 33. prikazujedgovoreispitanika na pitanjgA . RMX YUVWX URERWD VPDWUDW!
]D SRGXpDYDQMH GMHFH VRFLMDOQLP YMH&AWLQDPD"3

Slika33. Prikazrezultatat A.RMX YUVWX URERWD VP DSWROY B YIDQWBH) IGNVOHFGIQWL R
YMHaAawLQDPD"3

Odgovor ispitanika ukazuju kako njid7% smatrada su androidni robot{robot koji su
dizajniran tako da u potpunostQDOLNXMX OMXQUNISRIIENODB@LML |]D SRGX
VRFLMDOQLP YMHA&WLQ D Rrbboti+ksjP DI R HGEERHP RERRAWEDMX RVQR
funkcije ljudskog tijela kao najprikladnije vidi 37% ispitanika. Preostalih 5% ispitanika vidi

73



apstraktne robote (svi ostali rfb WL NDR QDMSULNODGQLMH ]D SRGXpDYD
5HIXOWDWL XND]XMX GD QDVWDYQLFL VWUXpQMDFL L VWXG
URERWL QDMEROML ]D SRGXpDY D Qdusif(XERHQsvohiz VRW U B OYQDL@ My
koristio humanoidnog robotate su rezultati pokazali kako je robot uistinu pomogao djeci s
SRUHPHUDMHP L] VSHNWUD DXWL]PD X UD]JYRMX HPRFLRQDOQI
LP MH ELOR SR]JLWLYQLMH ELOL VX @ditaMWKISDPWRBQRW B OLX
odraslima.S druge stranggzultati L VW U B @al¥dDriyad Sitbon, Brereton i Koplick, 2019

pokazali su da androidni robo8 RP D aX X samdpo&ziibKja i smanjenju stre8p HQLFL QD
WDM QDpPpLQ ODNaAH RVWYDUXMX NRPXQLNDFLMX L UD]JYLMDMX

6.3.3. Obrazovne politike

IDNRQ WUHUHJ GLMHOD VOLMHGL SRVOMHGsaMikaGLR X N
VWUXpQMDN Do abrazdvning politikeviddD gledeobotke i informacijske tehnologig.
,VSLWDQLFLPD VX SRQXYHQH UD]OLpLWH RN WEHQMMIHLUGE MWD B & X
6YH WYUGQMH VX VH SURYMHUDYDOH QD /LNHUWRYRM VNDOL
VODaHP3 GR AX SRWSXQRVWL VH VOD&HP:
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Stupanj slaganjéspitanikas tvrdnom ASRERWLND EL WUHEDOD ELWL REDYH]

prikazan je na slici 34.

Slika34. Prikazrezultatat ASRERWLND EL WUHEDOD ELWL REDYH]QL SUF

Premaodgovoima P R & HidjBti kako se LVSLWDQLND QLWL svODaH
WYUGQMRP N B MbtieD\ODHEDGD ELWL RED.YSH|@DYRURHPGWPHI W@ HK \AM [
tvrdnjom 21% ispitanikaS tvrdnjomse WODYQRP VODAH LVSRWEB®DQRLE WE&RWO
21% ispitanika Rezultati nam pokazuju kako veliki broj ispitanika nije siguran da li bi robotika
trebala pripadati listi obaveznih predmeta. Ipak, kad sagledamo broj sudionika koji se u potpunosti
L XJODY Q Rd3tavsOdibaika smatra kakodarobotiku trebalR XYHVWL X A4NROH NDR
SUHGPHW 9UOR VOLpPpQH UH]XOW RazlHatgXpdRdzdti kakdagamiL 0 L V XU
L VWEXPpOWHUXMX GD EL VH URERWLND WUHEDOD XYHVWL X a
trebala biti dijebm obaveznih predmet&obotika i informacijska tehnologija od velikog su
]QDpDMD L VD VRp&RoDDVEDBEWURDMMNYIH- NH L XpHQLNH 7UHQXWQF
PDOR XpL R QMLPD D MRBNRD @R&GHUQ P MNHIRAV RMEERYNit]I QL SUH
VWUXpQMDFL L VWXGHQWL VPDWUDMX GD EL LK VH WUHEDOR
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Slika 35. prikazuje stupanj slagangpitanikas tvrdnjom A 5 , 7 WHPH WUHEDOH EL
SRVWRMHULK REDYH]QLK SUHGPHWD X a&NRODPD

Slika 35. Prikazrezultata+ A 5 , 7 WHPH EL WUHEDOH ELWL GLR SRVWRMHULK |

Iz odgovoraP R & HWRdjeti kako se42% ispitanikaX S RW S X Q R vMhjonVKoj® a H
Q D O Dhatdmé irobotike iinformacijskih tehnologijarebakbiti GLMHOR P SHRe¥iR M H i L K
predmea X dahi@ WYUGQMRP VH XJODYQRP VODAH LVSLWDOQLN!
QLWL QH VODA&H 6DPR JOANMBQWRD YIHNQH X®WPDkH QH VODaH V S
tvrdnjom Rezultat nam ukazuje kako veliki broj ispitanika smatra da bi se teme robotike i
LQIRUPDFLMVNLK WHKQRORJLMD WUHEDOH REUDYyLYDWL X V
zanimljiv je i podatak da dosta ispitanika nije sigurno da lijeto ppge8 pHQLFL X &NRODPD
REUDyXMX YHOLNL EURM WHPD SD QLMH ]D pXGLWL aWR SFK
GRGDYDQMX QRYLK WHPD ,sHNVBDWDIN\X MDQ SBIJBVLIXPNH@RLERYV
ova tema i ne zanim#ak, tehnolog MD VH GRVWD EU]R UD]JYLMD SD EL VYL
snom.5RERWLND UH MHGQRJ GDQD ELWL YHOLNL GLR OMXGVN
SRGXpDYDWL EDUHP RVQRYDPD NDNR EL PRJOL ODN&H ALYMH
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Odgovoriispitanika naffaneARMD EL SR 9D&AHP PLAOMHQMX ELOD QDMSI
QDVWDYH URERWLNH L LQIRrik&anFduMashcieKk WHKQRORJLMD"3

Slika36. PrikazrezultatatA.RMD EL mSFR. ®30OBMHQMX ELOD QDMSULNODGQLMD G
URERWLNH L LQIRUPDFLMVNLK WHKQRORJLMD"3

PremaodgovoimaispitanikaP RAHP RG M HW L N4R%y 8natrd kadk@ B9 godina
VWDURVWL QDMSULNODGQLMD Giff@&mpbijskity tBhnblagild.HNjid B6¥%W D Y H U
smatra 1611 godina starosti najprikladnijom dobi, dok 16% ispitanika smatra najprikladnijom
dobi 1213 godina starosti. Da bi se nastava robotike i informacijske tehnologije trebala uvesti od
najranije dobimanje od 8godine starosti, smatra 11% ispitanika. Samo 1 ispitanik (5%) smatra
NDNR EL VH QDVWDYD URERWLNH L LQIRUPDFLMVNH WHKQROF
starosti ,] UH]XOWDWD PRAaH ]DNOMXpLWL NDNR MatQdbbtike EURM L
QDMSULNODGQLMH XYHVWL X GREL NDGD UWpHIPLLAMHS RpL @M KO
ispitanici kojisuVXGMHORYDOL X LVWUD aLOnDsRddna iseX pitanjazjasrilv X U
da smatraju 111 godina starosti napri DGQLMRP GREL ]D XYRYVHQMH QD
informacijske tehnologiie3ULOLNRP XYRYHQMD QRYLK SUHGPHWD LOL \
UDpXQD R GREL GMHWHWD .DNMRREAWERy HR LWH S)PGNDEFRDONDH WKV &/(
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prikladno njihovoj @bi. 8SUDYR JERJ WRJD OXVLU L VXU LVWLpPpX N
UH]XOWDWH LVWSDRQYBPRM X WRREQIMD QDVWDYH URERWLNH L
ANROH

Slika 37. prikazuje stupanj slagargaitanikas pitanjgn A-HVWH OL ]JDLQWHUHVLUDQL
X VHPLQDULPD L] SRGUXpMD URERWLNH"S3

Slika 37. Prikazrezultatat A-HVWH OL |DLQWHUHVLUDQL ]B R&EGHNHPHIDRY R B RIWM LX

Odgovoi ispitanika ukazujkako je njih 37% u potpunostili uglavnhom zainteresirano
VXGMHORYDWL X VHPLQDU INfD16% nifeRsigusn pdisl D biUdRi EspravhiniN H
VXGMHORYDWL X VHPLQD Sarfoll ispiteBik (Ap<tylvordlir apihiodti H
nezainteresiran za sudjelovanje u seminariRezultati pokazuju kakge veliki broj ispitanika
zainteresiran sudjelovatiaeminarima i dalje se educirati o robotMusit L V XU VX X VY|
LVWUDALYDQMX GR aONjihevRispit@nich ulpdkadat MelRUNZBIMER siranost za
sudjelovanjem u seminarima&D GMHODWQLNH REUD]RY QHirddéewdetrmYH DOL
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Y D a {@ Rastaviti se kontinuirano obrazovatiQRYDWLYQH VWUDWHILMH L PH
NRQVWDQWQR VH UD]YLMDMX D QDMEROML QDpLQ SUHQRA&A&HQ
VHPLQDUD WBHVIDWHIDL DIOME L SULPMHQD QDXpHQRJ RVWDYON
WH PX SREROM&aDYD LVNXVWYR aAaNRORYDQMD
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7. Zaklj X pD N

Umjetna inteligencjiaVH EU]JR UD]YLMD SD QH pXGL NDNR SROD
PRYMHNRYDLBIHY RVRELEZOD QL REWD|RWIMQMHXMWDY] SRPRiU UD]O
DODWD SRVWDOR aLUH L GRVWXSQLMH D L VDPD NRPXQLNDF!
(GXNDWLYQL URERWL MHGQL VX RG DODWD NRML VH YH]XM
pridonose kvaliteQLMRM QDVWDYL L YHURM PRWLYLUDRKRR Xl XM HID L N
kurikulumima Republike Hrvatske slabo zastupljg@@bzirom da postoje brojne udruge, klubovi
L UDGLRQLFH PRAHPR ]JDNOMXpPpLWL NDNR MiKe veRNaKdJjelV GMHF
]IDLOQWHUHVLUDQRVW ]D SRGUXpMH YHOLNR SRWUHEQR MH
tehnologije u obrazovanju te spremnost nastavnika na edukaciju da bi se moglo raspravljati o
XYRYHDWX GHQLK SIRRD¥p M D

Cilf provHGHQRJ LVWUDALYDQMD ELR MH LVSLWDWL VWDYR
VWXGHQDWD X UDGX L XpHQ&XWWHEG2ENDIVQM K LWPX UNRREURLVE MWAHDQ
skala samoprocjene uloge robotike i informacijske tehnologije u kognitivanwoju djece, skala
samoprocjene uloge robotike i informacijske tehnologije u socijalnom razvoju djece te skala
obrazovnih politka 5H]XOWDWL SURYHGHQRJ LVWUDALYDQMD VXJHU
studentiprepoznaju da robotka LQIRUPDFLMVND WHKQRORJLMD LPDMX S
samoprocjene njihove uloge u kognitivnomi i u socijalnom razvoju djece. Ipaktavovi
QDVWDYQLND VW UKIipQ tbEtdNdodieljphkoXpaani@ O hidda li su robotika i
informacLMVND WHKQRORINWRURPX VDM MIOLY L NRGK&RiKpPIDYDQMD
YMHAWLQDPD 5H]XOWDWL VNDOH REUD]RY QIKDS R/ZAOMWXLpNHM R N C
VWXGHQDWD RNR SLWDQMD NDGD L QDkN®ML QDpLQ XYHVWL |

ORJXiUH MH ]DNOMXpLWL NDNR VH YHULQD SURYHGHQLK
LVWUDALYDQMD X VNORSX RYRJ UD G Btav@vi ViskGsB&nastdvrika,H W K R G
VWUXPQMDND L VWXGH Q D W PrinvjeheRdbatiKéQrifomacis e einologi@ ® JOH G
obrazovanju D WR MH X VNODGX V UH]X®NDYALLERD SR G M_HKOMHAURD/AY
NRG SLWDQMD R WRPH GD OL URERWLND L LQIRUPDELMVNE
NRIJQLWLYQLP YMHAWLQW®DNGMWHFH. Q,IV VR WWODNRQLND VWU Xp G
sigurno da li bi se robotika LQIRUPDFLMVND WHKQRORJLMD WUHEDOH

80



SUHGPHWL QLWL GD OL EL VH WHPH QDYBRWQ BUfVERiReG U X p M D

predmete. Ovi rezultativX X VNODGX V UH]XOWDWLPDdr&¥e BtvineR G QLK
nastavnikc. VWUXpQMDFRLQ WHNHIVHQWQL VX ]D VXGMHORYDQMH
robotike. ,VWLpPpX VH ]DQLPOML Kad sanibprojedy uphia Salgdnjispitaiidas

WYUGQMRP GD URERWLND L LQIRUPDFLM \aktor wagdfek@RKQIRIJLMD G
GRSULQRVL NRJQLWLYQLP YMHAWLQDPD XpHQLND .UDMQMH
SRWSXQRVWL VH VOD&HP3® LPDOH VX QDMYHUL SRVWRWDN R
ORAHPR UHUL GD VH RYL UKG®DWWRDSR GXLEIKUIDWMNXUD UJLH]D QMD
LVWUDALYDQMD NRMD ]JDJRYDUDMX VWDYRYH RELMX YULMHGC
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6DaHWDN

7HKQRORJLMD pLQL YHOLNL GLR pRYMHNRYD 4LYRWD D YHOI
kontinuiranouvode inovativne metode ialafD SRGXpDYDQMH XpHQMH 8PMHWQD
u velikoj mjeri prisutna u obrazovanju, a robotika i inforijska tehnologijsse NDR GLR QMH YH
polakoimplementirajuobrazovni sustavd UHW KRG QR SURY Hia+hia fidd wmjétdeD AL YD Q |
LOQWHOLJHQFLMD L REUD]J]RYQD URERWLND LPDMXdaEAWIRMQH S
iskazuju zadovoljstvoradasiLPD 3UREOHP LV W Unahehp@ESMrsttebdt H VH X]
X NXULNXOBPMG@NROWDNR QHPDM X kBripéténciaRa/rdd drabpinhayleD Q M D

samim timenisuni GRYROMQR HGXFLUDQL R URERWLFL GD EL PRJOL U
=D RYDM UDG MH ]QDpDMQR SLWDQMH VDPRSURFMHQH XOR
kognitivnom i socijalnom razvoju djece, te samoprocjeeeane umdbrazove politike. S tom

VYUKRP MH SURYHGHQRAHOWUDR. YD IWHDNMRMEW D/YHRYH L LVNX
L VWXGHQDWD X UDGX L XpHQMX V HG XN DepitanfoQdréporhRile RW L P D
korist primjenerobotike i informacijske tehnolajije u obrazovanju za kognitivni i socijalni razvoj

X b H QHoN gkak obrazovnih politka |DPLMHUHQD MH SRGLMHOMHQRVW LVS
QD NRML QDPpLQ XYHVWL URERWLNX X NXULNXOXP

. O M X b Q HetlukdvHifraboti, kurikulumrobotika, STEM, VWU XpQMDFL SRGUXpMD U

82



Abstract

Technology makes up a large part of a person's life and therefore has a significant influence on
education as well. The educatadsystem continuously implements innavatmethods and tools

for teaching/learning. Artificial intelligence is already present to a great extent in education, so
robotics and information technology, as a part of it, are slowly being implemented in the education
system. Previously conducted rasgh has shown that artificial intelligence and educational
robotics have numerous advantages for students and teachers and that they express the satisfaction
of working with them. The research problem is related to the rare presence of robotics indhe sch
curriculum. Thus, students do not have the opportunity to develop competencies for working with
robots, so they have insufficient knowledge about robotics that would enable them to work in that
field or teach about it. For this research paper, thetignesf significance is the participants' self
assessment of the role of robotics and information technology in children's cognitive and social
development and the selsessment related to educational policies. For this purpose, this research
aimed to eamine the attitudes and experiences of teachers, experts, and students in working and
learning with educational robots. The results suggest that the participants recognize the benefit of
implementing robotics and information technology in education focliidren's cognitive and

social development. Furthermore, on the scale related to the educational policies, participants'

opinions differ on when and how to introduce robotics into the curriculum.

Key words: curriculum, educational robotxbotics, roboticexperts STEM
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7TDEOLFD JUHNYHQWQRVW RGJRYRUD QD SLWDQMH 231DYHGL
NROLNR LK MH ELOR X 9DA&HPR.GRV.DGDAQMHPR. . UDGX."'57

Upitnik:

SRAWRYDQL QDVWDYQLFL VWUXpQMDFL L VWXGHQWL

pred Vama se nalazi upitnik kojem je ciLkVSLWDWL 9Dab PLAOMHQMD L VYV
informacijskoj tehnologiji u obrazovanju. Anketa je dobrovoljna i u potpunosti anonimna, a za
QMHQR LVSXQMDYDQMH SRWUHEQR MH WHN QHNROLNR PLQX
izrade diplomskogada na Odsjeku za pedagogiju Filozofskog fakulteta u Splitu.

OROLP 9DV GD SDAOMLYR SURpLWDWH SLWDQMD L LVNUHQR L
LVNXVWYR R RYRM WHPL 6YRMLP LVNUHQLP RGJRYRULPD SI
SRGDXYRIMH AHOLPR LVWUDALWL

Unaprijed hvala na suradnji!

.dio +2SuUD SLWDQMD

1. Spol:
aAaHQVNR

OX&aNR

2. Godine:
do 30
31 £50

LOL YL&aH
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3. * RGLQH UDGQRJ VWDabD
do5

6 +20
LOL YL&H

studentfica

4. .ROLNR GXJR VWH XNOMXpHQL X SRGUXpMH URERWLNH L LO
0 +1 godinu

2 +5 godina
6 +10 godina

LOL YLaAH JRGLQD

5. .RMD MH 9D&ab VWUXpQD VSUHPD LOL uH ELWL "
946
VSS

magistar/doktor znanosti

6. Vi ste:

XpLWHOM UDJUHGQH QDVWDYH V SRMDpDQLP SURJUDPRP L]
XpLWHOM SUH GIRfermagkel QDVWDYH

XpLWHOM X @&NROL VD 3IBDGUDDIHBE NR FSQERINBNERRIRN RBLPNRJ
oblikovanja

VWUXpQMDN SRGUXpMD NRML QH UDGL X &NROL SURYRGL H

studentfica
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7.

10.

Radite u:

RVQRYQRM aANROL
VUHGQMRM a@aNROL
studentiica

Ostalo(navedite):

. Radite u:

gradu
selu

studentfica

. Napredovanje u zvanju:

mentor
savjetnik
izvrsni savjetnik

nemam zvanje

IDYHGLWH QDpLQH HGXNDFLMH L] SRGUXpMHK: RREG WaQIM HW®R H
radu.
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11.JesteliseWLMHNRP 9D&a@HJ IRUPDOQRJ REUD]JRYDQMD HGXFLUDO|
Da

Ne

II. dio *Uloga robotike i informacijskih tehnologija (R & IT) u kognitivnom razvoju
djece

2YLP GLMHORP XSLWQLND &@HOLPR LVSLWDWL )DdbbtaVYVWDYRY'}
LQIRUPDFLMVNLK WHKQRORJLMD X UD]Y3LUNRDQ W R MR Bl QUWYADLNQ V
]JDRNUXAaLWH MHGDQ RG SRQXYyHQLK EURMHYD ]D NRML VP

%URMHYL LPDMX VOMHGHUH J]QDpHQMH
1- XRSUH YOID@H P

2- XJODYQRP VH QH VODAHP

3-QLWL VH VODaHP QLWL VH QH VODAHP
4- XJODYQRP VH VODaHP

5-X SRWSXQRVWL VH VODAaHP

1.5 ,7 PRIX GRSULQLMHWL UD]JYRMX YL]XDOQH RULMHQWDFLI

XRSUH V uglavnomsene nitiseVODA& uglavhomse U potpunosti se
VODAaHF VODaHF QLWL VH ( VODAaHF VODAaHF
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2.5 ,7 PRIJX GRSULQLMHWL SRXpDYDQMX XpHQMX PDWHPDWL|
UMHADYDQMD SUREOHPD

XRSUH V uglavnomsene nitiseVODAa uglavhomse u potpunosti se
VODAaHF VODAaHF QLWL VH ( VODAaHF VODAaHF

3.5 ,7 PRIJIX GRSULQLMHWL SRXpDYDQMX XpHQMX ORJLPpNLK R
MHGQRVWDYQLK ORJLPpNLK |DGDWDND

XRSUH V uglavhomsene QLWL VH uglavhom se  u potpunosti se
VODAaHF VODAaHF QLWL VH ( VODAaHF VODAaHF

4.5 ,7 PRJX GRSULQLMHWL SURFHVLPD SRXpDYDQMD XpHQMD
XpHQMX

XRSUH V uglavnomsene nitiseVODA& uglavhomse u potpunosti se
VODAaHF VODAaHF QLWL VH ( VODAaHF VODAaHF

5.5 ,7 PRIJX GRSULQLMHWL SRXpDYDQMX VWMHFDQMX YMHAaW

XRSUH V uglavhomsene QLWL VH uglavhom se  u potpunosti se
VODAHF VODAHF nitiseneVOD: VODAHF VODAHF
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6.5 ,7 PRIJIX GRSULQLMHWL UD]JYRMX YMHaAWLQD VDPRXSUDYO
kompetencija, uspostavljanju odnosa).

XRSUH V uglavhomsene QLWL VH uglavhom se  u potpunosti se
VODAaHF VODAaHF QLWL VH ( VODAaHF VODAaHF

7.5 ,7 PRIJX GRSULQLMHWL SRXpDYDQMX XpHQMX YMHAWLQH

XRSUH V uglavhomsene QLWL VH uglavhom se  u potpunosti se
VODAaHF VODAaHF QLWL VH ( VODAaHF VODAaHF

8.5 ,7 YLAH RPHWDMX QHJR @&4WR GRSULQRVH UD]JYRMX NRJQL

XRSUH V uglavhomsene QLWL VH uglavhom se  u potpunosti se
VODAaHF VODAaHF QLWL VH ( VODAaHF VODAaHF

9.5 , 7 PRIX GRSULQLMHWL SRXpDYDQMX XpHQMX YMHaAWLQH
aktivnosti.

XRSUH V uglavhomsene QLWL VH uglavhom se  u potpunosti se
VODAHF VODAHF QLWL VH ( VODAHF VODAHF
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10.5RERWL L LQIRUPDFLMVND WHKQRORJLMD PRJX GRSULQLMH
materijala.

XRSUH V uglavhomsene QLWL VH uglavhom se  u potpunosti se
VODAaHF VODAaHF QLWL VH ( VODAaHF VODAaHF

11. RMX YUVWX URERWD VPDWUDWH QDMSULNODGQLMRP ]D SR
YMHaAawWwLQDPD"

+XPDQRLGQH URERWH URERWH NRML L]JJOHGRP RSRQD&DM X
$QGURLGQH URERWH URERWL NRML VX GL]DMQLUDQX WDNR

Apstraktne robote (sve ostale robote)

lll. dio zuloga R & IT u socijalnom razvoju djece

2YLP GLMHORP XSLWQLND &4HOLPR LVSLWDWL YD&H VWDYRY'l
LQIRUPDFLMVNLK WHKQRORJLMD SUL SRGXRPYWDRMW HcG MHUB N XV
L ]JDRNUXALWH MHGDQ RG SRQXYHQLK EURNSLDXND MRS LVW

%URMHYL LPDMX VOMHGHUH JQDpHQMH
1- XRSUH VH QH VODaHP

2- XJODYQRP VH QH VODAaHP

3-QLWL VH VODaHP QLWL VH QH VODAaHP
4- XJODYQRP VH VODaHP

5-X SRWSXQRVWL VH VODAaHP
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1.5 ,7 PRIX GRSULQLMHWL SRXpDYDQM*XaXxpHQMX NRQYHU]DF

XRSUH V uglavhomsene QLWL VH uglavhom se  u potpunosti se
VODAaHF VODAaHF QLWL VH ( VODAaHF VODAaHF

2.5 ,7 PRIJIX SRVSMHAGLWL NRRSHUDWLYQX LJUX

XRSUH V uglavnomsene nitiseVODa uglavhomse u potpunosti se
VODAaHF VODAaHF QLWL VH ( VODAaHF VODAaHF

3.5 , 7 PRIJIX GRSULQLMHWL SRXpDYDQMX XpHQMX NDNR VNOR

XRSUH V uglavhomsene QLWL VH uglavhom se  u potpunosti se
VODAaHF VODAHF nitiseneVOD: VODAaHF VODAaHF

4. 5 , 7 PRIX GRSULQLMHWL UD]YRMX HPSDWLMH L XQDSUMHYI
kod djece.

XRSUH V uglavhomsene QLWL VH uglavhom se  u potpunosti se
VODAHF VODAHF nitiseneVOD: VODAHF VODAHF
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5.5 ,7 PRIJIX GRSULQLMHWL XpHQMX NDNR UHJXOLUDWL YODYV

XRSUH V uglavhomsene QLWL VH uglavhom se  u potpunosti se
VODAaHF VODAaHF QLWL VH ( VODAaHF VODAaHF

6.5 ,7 PRIJX GRSULQLMHWL SRXpDYDQMX XpHQMX YMHAaAWLQD

XRSUH V uglavhomsene QLWL VH uglavhom se  u potpunosti se
VODAaHF VODAaHF QLWL VH ( VODAaHF VODAaHF

7. 5RERWL PRJX SRVOXAaLWL NDR DVLVWHQWL X QDVWDYL NRM
SRGXpDYDMX VRFLMDOQLP YMH&AWLQDPD

XRSUH V uglavhomsene QLWL VH uglavhom se  u potpunosti se
VODAaHF VODAaHF QLWL VH ( VODAaHF VODAaHF

8.5 , 7 YLAH RPHWDMX QHJR a4WR GRSULQRVH UD]JYRMX VRFLM

XRSUH V uglavhomsene QLWL VH uglavhom se  u potpunosti se
VODAHF VODAHF QLWL VH ( VODAHF VODAHF
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9.5 ,7 PRIJX GRSULQLMHWL VWMHFDQMX YMHaAWLQD REDYOMD

XRSUH V uglavhomsene QLWL VH uglavhom se  u potpunosti se
VODAaHF VODAaHF QLWL VH ( VODAaHF VODAaHF

10.5RERWL L LQIRUPDFLMVND WHKQRORJLMD PRJX GRSULQLMH
(samostalnosti, kompetencija, uspostavljanju odnosa).

XRSUH V uglavhomsene QLWL VH uglavhom se  u potpunosti se
VODAaHF VODAaHF QLWL VH ( VODAaHF VODAaHF

11. RMX YUVWX URERWD VPDWUDWH QDMSULNODGQLMRP ]D SR
YMHaAawLQDPD"

+XPDQRLGQH URERWH URERWH NRML L]JJOHGRP RSRQDA&DM X
$QGURLGQH URERWH URERWL NRML VX GL]IDMQLUDQX WDNR

Apstraktne robote (sve ostale robote)
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IV. dio £Obrazovne politike

SURPLWDMWH VYDNX WYUGQMX L ]DRNU XradtrateHdavhgjl®lieQ RG SRQ
RSLVXMH 9Da VWDY

%URMHYL LPDMX VOMHGHUH J]QDpHQMH
1- XRSUH VH QH VODA&HP

2- XJODYQRP VH QH VODAHP

3-QLWL VH VODaHP QLWL VH QH VODAHP
4- XJODYQRP VH VODAaHP

5-X SRWSXQRVWL VH VODaHP

1. % LOR EL NRULVQR XNOMWODLWLIMWW X\GNDOQMDH. MMDRpHQLNH X L]
robotike.

XRSUH V uglavhomsene QLWL VH uglavhom se  u potpunosti se
VODAaHF VODAaHF QLWL VH ( VODAaHF VODAaHF

2. Robotika bi trebala biti obavezni SUHGPHW X aNRODPD

XRSUH V uglavhomsene QLWL VH uglavhom se  u potpunosti se
VODAaHF VODAaHF QLWL VH ( VODAaHF VODAaHF
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3. . RULAWHQMH URERWD HrforéRtieBpvbraniaria.Q DVWD Y X

XRSUH V uglavhomsene QLWL VH uglavhom se  u potpunosti se
VODAaHF VODAaHF QLWL VH ( VODAaHF VODAaHF

4.5 ,7 WHPH EL WUHEDOH ELWL GLR SRANFRROMDHPILLK REDYH]QLK

XRSUH V uglavhomsene QLWL VH uglavhom se  u potpunosti se
VODAaHF VODAaHF QLWL VH ( VODAaHF VODAaHF

5. 5RERWLPD SRWSRPRJQXWR XpHQMH EL GRSULQLMHOR SRGX
SUHGPHW D LPDMX UD]OLpLWH VSRVREQRVWL WDOHQWH

XRSUH V uglavhomsene QLWL VH uglavhom se  u potpunosti se
VODAaHF VODAaHF QLWL VH ( VODAaHF VODAaHF

6. A WR VPDWUDWH SUL BothzwWadWPR P X 5 7
REUD]J]RYDQMH X SRGUXpMX URERWLNH
URERWLPD SRWSRPRJQXWR XpHQMH
oboje

nijedno
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7. 99ROMQD 9ROMDQ VDP SRGXpDYDWL URERWLNX L]YDQ UHGRY

XRSUH V uglavhomsene QLWL VH uglavhom se  u potpunosti se
VODAaHF VODAaHF QLWL VH ( VODAaHF VODAaHF

8. .RMD EL SR 9D&@HP PLAOMHQMX
informacijskih tehnologija?

ELOD QDMSULNODGQLMD GF
manje od 8 godina starosti

8 +9 godina starosti

10 £11 godina starosti

12 £13 godina starosti

YLAH RG JRGLQD VWDURVWL

9. . ROLNR EL SUHPD 9D&aHP PLAOMHQMX A&ANROVNLK VDWL WMH
robotike i informacijskih tehnologija?

0
1

2

YLAH RG &NROVND VDWD
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10. S RWUHEQR PL MH GRGDWQR RVSRVREOMDYDQMH NDNR EL P/

XRSUH V uglavhomsene QLWL VH uglavhom se  u potpunosti se
VODAaHF VODAaHF QLWL VH ( VODAaHF VODAaHF

11.Jeste i DLQWHUHVLUDQL |D VXGMHORYDQMH X VHPLQDULPD L]

XRSUH V uglavhomsene QLWL VH uglavhom se  u potpunosti se
VODAaHF VODAaHF QLWL VH ( VODAaHF VODAaHF

Molimo Vas da slobodn oSRGLMHOLWH L VYH GUXJR aWR VPDWUDWH ELIL
REXKYDUHQR SLWDQMLPD X XSLWQLNX
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Obrazac$ y

69(8y,/,a7( 8 63/,78
FILOZOFSKI FAKULTET

IZJAVA O AKADEMSKOJ y (67,7267,

kojom ja 'HD 6UGHOLU , kao pristupnica za stjecanje zvanja

magistra/magistrice pedagogije i anglistike , izjavljujemdaje ovaj
diplomskiradrezultat L V N O Mh¥jggaraRtitogarada,dasetemeljinamojim LVWUDALYDQMLP
i oslanja na objavljenu literaturu kao & WdR pokazuju N R U L aBALKDQ/HHiBliddHafija.

Izjavljujem da niti jedan didiplomskogaUDGD QLMH QDSLVDQ dgriosi@td&s RS XaW
QLMH SUHSLVDQ L] QHFLWLUDQRJD UDGD SkjaWgemtaQH NUAaL
nijedan dio ovogaliplomskogaUDGD QLMH LVNRULAWHQ ]D NmddjL GUXJL
YLVRNRANROVNRM ]Q8@MWYHQRM LOL UDGQRM

Split, _14. rujna2022.

Potpis
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OBRAZAC |.P.

IZJAVA OPOHRANI =$95 a1 2*DIPLOMSKOGRADA U DIGITALNI
REPOZITORIJFILOZOFSKOGFAKULTETA U SPLITU

STUDENT/ICA '"HD 6UGHOLU

NASLOV RADA Umjetna inteligencija u obrazovanju

VRSTA RADA Diplomski rad

ZNANSTVENO 32'58y - ( 'UXaAWYHQH J]OQDQRVWL

ZNANSTVENO POLJE Pedagogija

MENTOR/ICA (ime, prezime zvanje) docdr.sc., QHV %ODaHYLU

KOMENTOR/ICA (ime, prezime, zvanje) |-

y/$129POVIERENSTVA(ime, 1. GRF GU VF ,QHV %O0OD3J

prezimezvanje) 2. SURI GU VF ,YDQD %D)]
3.doc.dr.sc. AnitaODQGDULUO 9XN

2YRP LIMDYRP SRWYUYXMHP GD VD HiphXd bidd&Ea SDBCHDRI ]|
njegoveH O H N W U @ D b timfpitthosti odgovary D G URPWIXOMHQRJ L QDNRQ REUD
UDGD 60ODAaHP VH GD WD ohthbjéd uigRavham teldozidrijy FEilo¥éfskiodV Q R
fakulteta 6 Y H X p L SqlitaWavnodostupnomUHSR]JLWRULMX 1DFLRQDOQH L VY|
u Zagrebu (u skladu s odredbaiZekona oznanstvenoj djelatnosti i visokom obrazovamiN

br. 123/03, 198/03105/04, 174/04, 02/045/09,63/11,94/13,139/13,101/14,60/15,131/17),

bude:

u otvorenonpristupu

b.) raddostuparstudentima djelatnicimaFilozofskogfakultetau Splitu

F UDG GRVWXSDQ 4aLURM MDYQRVWL DOL QDNRQ SURWHND
broj mjeseci)

U V O X pdir&ébdodatnogR J U D Q L jpistupa® B ®ddpenskomradu,podnosi se
R E U D] Qdhted QD G O HijalQ wRuBtanovi.

Split, 14. rujna 2022.

mjesto, datum potpis studentice
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